ଡଃ ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିଡ଼ା 


ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଡକ୍ସର ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିଡ଼ା 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗ 
ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ଓ କଳା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ 
ଓଡ଼ିଶା କୃଷି ଓ ବୈଷୟିକ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ, ଭୁବନେଶ୍ବର 


ଗାୟତ୍ରୀ ପ୍ରକାଶିନୀ 


ପ୍ରକାଶକ : 
ଗାୟତ୍ରୀ ପ୍ରକାଶିନୀ, 
ସୂତାହାଟ, କଟକ- ୧ 


ମୁଦ୍ରକ : 
ବିଭୂ ପ୍ରସାଦ ସାହୁ 


ଗ୍ରାଫ୍‌ ଏନ୍‌ ଗ୍ରାଫିକ୍ସ 
ଓଡ଼ିଆ ବଜାର, କଟକ- ୧ 


ପ୍ରଥମ ମୁଦ୍ରଣ : ୨୦୦୬ 


ମୂଲ୍ୟ : ଟ.୯୦/- 
ସାଦା ବନ୍ଧେଇ : ଟ.୭୫/- 
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ସୂଚୀପତ୍ର 


ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ - ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ୧ 
(¡) ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା - ଆଲ୍ଫପ୍ରେଡ଼୍‌ ନୋବେଲ୍‌ er 
(¦) ବିବାଦର ଘେରରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ୨୧ 

ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ - ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଓ ଭାରତ ୨୬ 
(¦) ସାର୍‌ ରୋନାଲୁ ରସ୍‌ ୨୭ 
(¦) ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଭେଙ୍କଟ ରାମନ୍‌ ୩୨ 
(¡) ସୁବ୍ରମନିୟମ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ୩୮ 
(iv) ହର୍ଗୋବିନ୍ଦ ଖେୋରାନା ୪୩ 

ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ - ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କତାର ୪୮ 
(¦) ୧୯୮୫ - କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ -ହଲ୍‌ ପ୍ରଭାବ ୪୮ 
(¦) ୧୯୮୬ : ଅତ୍ୟାଧୂନିକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣଯଂତ୍ରର ବିକାଶ ୫୦ 
(¦) ୧୯୮୭ : ଲାଛାନମ୍‌ - ତମ୍ବା ଅକ୍କାଇଡୁ୍‌ରୂ ପ୍ରସ୍ତତ 

ସେରାମିକ୍‌ର ଉଚ୍ଚତାପ ଅତିପରିବାହିତା ୫୪ 
(iv) ୧୯୮୮ : ମ୍ୟୁ-ନିଉଟ୍ରିନୋର ଆବିଷ୍କାର ୫୮ 
(୪) ୧୯୮୯ : ପରମାଣୁ ଘଟିକାର ବିକାଶ Do 
(vi) ୧ ୯୯୦ : ନାର୍ଚର ଆବିଷ୍କାର ୬୩ 


(vii) ୧ ୯୯୧ : ତରଳ ସ୍ତଟିକ ଓ ପଲିମର୍‌ରେ 'କ୍ରମପରିଘଟଣା” ଆବିଷ୍କାର ୬୫ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


(¦) ୧ ୯୯୨ :; କଣିକାର ତିସ୍ତରୀୟ ଗତି ଅନୁଧ୍ଯାନକାରୀ 


ଅନ୍ରେଷକ ଯଂତ୍ର ଉଦ୍ଭାବକ PP) 
(×) ୧୯୯୩ : ଯୁଗଳ - ପଲ୍ସାର୍‌ ଆବିଷ୍କାର ୬୯ 
(×) ୧୯୯୪ : ନିଭଚନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ବିଛୁରଣ ଢାଞ୍ଚା ୭୧ 
(×¦) ୧୯୯୫ : ଉପ -ପାରମାଣବିକ ଲଘୂକଣିକାମାନ ଆବିଷ୍ଠାର ୭୩ 
(×¦¡) ୧୯୯୬ :; କସ୍ଥିକ୍‌ ଷ୍ଵିଂଗ୍ସ ମତବାଦ ପ୍ରମାଣ ଦିଗରେ ପଦକ୍ଷେପ ୭୬ 
(×) ୧୯୯୭ : ଲେଢର୍‌ ଫାଶରେ ପରମାଣୁ ଧାରା ୭୯ 
(×iv) ୧୯୯୮ : ଆଭାସୀ କଣିକା ଆବିଷ୍କାର ୮୩ 


(×) ୧୯୯୯ : ଉପପାରମାଣବିକ ଦୂନିଆ ସଂପର୍କୀୟ ତର୍ଵର ମୂଳଭିତି ୮୫ 


ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ - ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍ାର ୮୯ 
(¦) ୧୯୮୫ : ସଟିକର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ସଂରଚନା ନିର୍ଣୟ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ ୮୯ 
(¦) ୧୯୮୬ : ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଗତିବିଜ୍ଞାନର ଭିତ୍ତିସ୍ଥାପନ ୯୧ 
(।¡¡) ୧୯୮୭ : ଆଣବିକ ପରିଚିତି ୯୪ 
(iv) ୧୯୮୮ : ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଵେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା : ନୂତନ ଅନ୍ତର୍ଦ୍୍ଠି ୯୭ 
(¥) ୧୯୮୯ : ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ର ନୂତନ ଗୁଣ ୧୦୦ 
(୪) ୧୯୯୦ : ପ୍ରୋଷ୍ଟୋଗ୍ଲାଡ଼ିନସ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ଓ 

ସଂରଚର୍ନୀନିଦ୍ଧୀାରଣର ସରଳ ସୃତ୍ର ୧୦୨ 
(vା¡) ୧ ୯୯୧ : ନିଉକଲୟର୍‌ ମାଗ୍ଧେଟିକ୍‌ ରେଜୋନାନସ୍‌ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ ୧୦୪ 
(¦) ୧୯୯ ୨ : ଇଲେକ୍ଟନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ୧୦୭ 
(×) ୧୯୯୩ :; ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ରାସାୟନିକ ଢେରୋକ୍ସ, 

ପି.ସି.ଆର୍‌. ପଦ୍ଧତିର ଆବିଷ୍କାର ୧୦୯ 
(×) ୧୯୯୪ : କାବୌକାଟାୟନ୍ଙ୍କ ସ୍ଥାୟିତ୍ନ ବୃଦ୍ଧି ୧୧୧ 
(×¦) ୧୯୯୫ : ଉପର ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ଓଢୋନବାଷ୍ଠର ଉପ୍ପରି ଓ କ୍ଷୟ ୧୧୫ 
(×¦¡) ୧୯୯୬ : ଅଂଗାରକର ନୂତନ ରୂପ ଫୁଲେରେନ୍‌ସ ୧୧୮ 


(×¡¡) ୧୯୯୭ : ଏ.ଟି.ପି. ପ୍ରସୁତକାରୀ ଏଂଜାଇମ୍‌ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର କ୍ରିୟାବିଧୁ୍‌ ୧୨୨ 
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(×v) ୧୯୯୮ : ଆଣବିକ ମଢଡେଲିଂ ୧୨୫ 
(×) ୧୯୯୯ : ଫେମ୍ଟୋ - ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ୧୨୭ 


ପଞ୍ଚମ ଅଧାୟ : ଭେଷଜ ବା ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ୧୩୨ 
({)) ୧୯୮୫ : ଶରୀରରେ କୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ ନିୟନ୍ତ୍ରଣକାରୀ ତତ୍ତ୍ଵର ଆବିଷ୍କାର ୧୩୨ 


(¦) ୧୯୮୬ : ସାୟୁ ଓ ବାହ୍ୟତ୍ଵଚାବର୍ବକ ଘଟକମାନଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ୧୩୫ 
(iv) ୧୯୮୭ : ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ଜିନୀୟତତ୍ତ୍ର ଆବିଷ୍କାର ୧୩୮ 
() ୧୯୮୮ : କେତେକ ଅସାଧ୍ଯରୋଗର ଓିଷଧ ଉଦ୍‌ଭାବନ ୧୪୦ 
(¦) ୧୯୮୯ : କର୍କଟରୋଗକାରୀ ଅନ୍‌କୋଜିନ୍ସ୍‌ ୧୪୩ 
(vii) ୧୯ ୯୦ : ଅଂଗ ପ୍ରତିରୋପଣର ସଫଳତାର ସୂତ୍ର ୧୪୫ 
(vi) ୧୯୯୧ : ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କ ପାରସରିକ କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ଅନ୍ଦେଷଣ ୧୪୮ 
(×) ୧୯୯୨ : ଶରୀରରେ ସଂଚିତ ଶକ୍ତି ଭଣ୍ଡାରର ଟାବି ୧୫୦ 
(×) ୧୯୯୩ : ବିଖଣ୍ଡିତ ଜିନ୍‌ ୧୫୩ 
(×¦) ୧୯୯୪ : ଜୀବକୋଷର ଗ୍ରାହୀ ଏବଂ ଏଂଜାଇମ୍‌ ମଧ୍ୟରେ 

ମଧ୍ଯସ୍ଥତା କରୂଥ୍‌ବା ଜି - ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ୧୫୫ 
(×) ୧୯୯୫ : ଭୃଣଠାରେ ଅଂଗ ବିକାଶକାରୀ ଜିନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ୧୫୭ 
(xiii) ୧ ୯ ୯୬ : ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥାଦ୍ଧାରା ଜୀବାଣୁ, 

ଭୂତାଣୁ ଆଦିର ଚିହ୍ନଟ ବିଧ୍‌ ୧୬୦ 
(×) ୧୯ ୯୭ ‹ ନୂତନ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ତ୍ତ ପ୍ରିୟନ୍‌ସ ୧୬୩ 
(×) ୧୯୯୮ : ନାଇଟ୍ିକ୍‌ ଅକ୍ାଇଡ଼୍‌ର ସ୍ଵାୟୁ ସଂଚାରକ ଗୁଣ ୧୬୬ 


(×) ୧୯୯୯ : ଦେହ ଭିତରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଠିକଣା ସ୍ଥାନକୁ ଯାଏ କିପରି ? ୧୬୯ 
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ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ଯାୟ 


ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର . 


ବିଗତ ପ୍ର।ାୟ ଏକ ଶତାହୀ ଧରି ନୋବେଲ 
ପ୍ରରସ୍କାର ବିଶ୍ଵର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ମାନ୍ୟତା ରୂପେ ପରିଗଣିତ 
ହୋ ଇଆସ୍ୂଛି । ପ୍ରତିବର୍ଷ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ, 
| ରସାୟନବି ଜ୍ଞାନ, ଶରୀ ରତତ୍ତ୍ଵ ବା ଭେଷକ୍ଚବିଜ୍ଞାନ, 
ସାହିତ୍ୟ, ଅର୍ଥନୀତି ଏବଂ ବିଶ୍ବ ଶାନ୍ତିକୁ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ଅବଦାନଳଲାଗି ବ୍ୟକ୍ତିବିଶେଷ ତଥା ଅନୁଷ୍ଠାନମାନଙ୍କ 
ଏହା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଏ । 

୧୮୯୫ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ୨୦୭ ତାରିଖ । ସେଦିନ ତଦାନିଂତନ ସମୟର 
ସବ୍ରଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଷ୍ୋରକ 'ଡିନାମାରଟ୍‌'ର ଉଦ୍ଭାବକ ? ଆଲପ୍ରେତ୍‌ ବର୍ଣ୍ାତ୍‌ 
ନୋବେଲ୍‌ ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଗଳିତ : 
ବିପୂଳ ଅର୍ଥ ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ 
କିପରି ସଦ୍ରପଯୋଗ କରାଯିବ 
ତାହାନେଇ ରଛଚ୍ଛାପତ୍ର ବା 
ଉରଲ୍‌ଟିଏ ପରସ୍ତୁତ କଲେ । 
ଏହାର ପ୍ରାୟ ଏକବର୍ଷ ପରେ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୮୯୬ ମସିହାରେ 
ତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟ ଘଟିଲା ଏବଂ 
୧୯୦୧ ମସିହାରେ ତାଙ୍କର 
ସେହି ରଛାପତ୍ରଟି ଭନ୍‌ ମୋଚନ ¿4 tsp 
କରି ପାଠ କରା ଗଲା । " : “ଧନ 
ମାନବସମାଜର କଲ୍ୟାଣନଲାଗି || \ 
ବିଭିନ୍ନ ଷେତ୍ରକ୍ୂ ମହାନ୍‌ ଅବଦାନ \“ Hi, EE 
ନିମନ୍ତେ ଆର୍ଥକ ପୂରସ୍କାରର ( ଆଲପ୍ରେଡ୍‌ ବର୍ାଡ୍‌ ନୋବେଇ ) 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିବାରେ ତାଙ୍କ ସଂଚିତ ଅର୍ଥ ବିନିଯୋଗ କରିବାପାଇଁ ତହିରେ ଉଲ୍ଲଲେଖଥୁଲା । 
ପ୍ରନଶ୍ଚ, ଏଥୁପାଇଁ ସଚ୍ଚୋଟ ମନୋ ନୟନଲାଗି କେଉଁ କେଉଁ ସଂସ୍ଥା ତାହା କରିବେ 
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9 ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ସେ କଥା ମଧ୍ଯ ତହିଁରେ ସୂଚିତ କରା ଯାଇଥଲା । ତଦନୂଯାୟୀ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ଏ ଦାୟିତ୍ଵ ସୂଇଡିସ୍‌ ରୟାଲ୍‌ ଏକାଡେମୀ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍ସ ଉପରେ 
ନ୍ୟସ୍ତ କରାଗଲାବେଳେ, ଶରୀର ଓ ଭେଷଜବିଜ୍ଞାନପାଇଁ ଷ୍ଵକ୍‌ହୋମ୍‌ର କ୍ୟାରୋଲିନ୍‌ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ, ସାହିତ୍ୟପାଇଁ ସୁଇଡିସ୍‌ ଏକାଡେମୀ ଅଫ୍‌ ଲିଟେରେଚର୍‌ ଏବଂ ଶାନ୍ତିପାଇଁ 
ନରଣ୍ଢେର ନୋବେଲ୍‌ “କମିଟିକୁ ଏ ଦାୟିତୃ ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା । ଅତଏବ ସେହିବର୍ଷ 
ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା ପ୍ରଥମ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର । ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ତାହା ଲାଭ 
କରିଥଲେ ରଂଜନରଶ୍ଲି ବା ଏକ୍ସ ରେ”ର ଆବି ଷ୍କାରକ ଉଇଲ୍‌ ହେମ୍‌ ! ରଂଜନ, 
ରସାୟନବି ଜ୍ଞାନରେ ରାସାୟନିକ ଗତିବିଜ୍ଞାନ (ଇynamics) ସୃତ୍ରର ଆବିଷ୍କାରକ 
ଜ୍ୟାକବ୍‌ସ ଭ୍ୟାଣ୍ୁ ହଫ୍‌, ଶରୀ ରତତ୍ତଵ ବା ଭେଷଜବି ଜ୍ଞାନରେ ରକ୍ତଲାସିକା 
ଚିକିତ୍ସାଷ୍ଷେତ୍ରକୁ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଅବଦାନ ଦେଇଥ୍‌ବା ଏମିଲ୍‌ ଭନ୍‌ ବେହେରିଂ, ସାହିତ୍ୟରେ 
ସୁଲ୍ଲି ପ୍ୁଧୋମେ ଏବଂ ଶାନ୍ତିପାଇଁ ରେଡ୍‌ କ୍ରସ୍‌ର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ହେନେରୀ ଡୁରାଣ୍ଡ୍‌ ଓ ଫ୍ରାନ୍ସ 
ଶାନ୍ତି ସମାଜର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ଫେଡେରିକ୍‌ ପାସି । ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ସମ୍ମାନରେ ଭୂଷିତା 
ହେବା ପ୍ରଥମ ମହିଳା ହେଲେ ମେରୀ କ୍ର୍ୟରୀ । ସେ ୧୯୦୩ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ସ୍ଵାମୀ 
ପେରୀ ଏବଂ ବେକ୍ର୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ଏହା ମିଳିତଭାବେ ଲାଭ କରିଥଲେ । 

ନୋବେଲ୍‌ଙ୍କ ଇଚ୍ଛାପତ୍ରରେ ଅର୍ଥନୀତିରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରଲାଗି କୌଣସି 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ନଥୁଲା । ତେବେ, ୧୯୬୯ ମସିହାରେ ଏହା ତହିଁରେ ଯୋଗକରାଗଲା । 
ଏଥ୍ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଅର୍ଥର ବ୍ୟବସ୍ଥା କଲା ସୁଇଡେନ୍‌ ସେଣ୍ଟ୍ରାଲ୍‌ ବ୍ୟାଙ୍କ ଏବଂ ଏହାର 
ମନୋନୟନ ଦାୟିତ୍ଵ ସୂଇଡିସ୍‌ ଏକାଡେମୀ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍ସ ଉପରେ ନ୍ଯସ୍ତ ରହିଲା । 
ଅର୍ଥନୀତିରେ ପ୍ରଥମ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ମିଳିତଭାବେ ଲାଭକରିଥୂଲେ ରାଗ୍ନାର ପ୍ରିଂଶ୍ଡ 
ଏବଂ ଜାନ୍‌ ଟିମ୍ବରଜେନ୍‌ । 

ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରଲାଗି ପ୍ରତିବର୍ଷ ବିଶ୍ଵର ଚାରିଆଡ଼ ଶହଶହ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ମନୋନୟନ ପ୍ରସ୍ତାବ ଆସେ । ସ୍ଵିଡ଼େନ ସରକାରଙ୍କଦ୍ଧାରା ଗଠିତ ବୋର୍ଡ ଅଫ୍‌ ଟ୍ରଷ୍ଟି 
(Board of Trustee) ଦ୍ଵାରା ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଯାଞ୍ଚ ପରେ ତହିଁରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଷୟରେ 
୫୦-୬୦ଟି କରି ନାମ ଚୂଡ଼ାନ୍ତ ମନୋନୟନପାଇଁ ମନୋ ନୟନକାରୀ ସଂସ୍ଥାମାନଙ୍କ 
ନିକଟକୁ ପଠାଯାଏ । ତାହାର ସଦସ୍ୟମାନେ ନିଭୃତ କକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ବିଚାର ଆଲୋଚନା 
କରି ତହିଁରୁ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ବ୍ୟକ୍ତି ବା ଅନୁଷ୍ଠାନକ୍ର ବାଛନ୍ତି ଏବଂ ତାଙ୍କ ନିଷ୍ପତ୍ତି ନୋବେଲ୍‌ 
ଫାଉଭ୍ଡେସନକୁ ଜଣାଇଦି ଅନ୍ତି । ତପ୍ବରେ ପୁରସ୍କାର ବିଜୟୀମାନଙ୍କ ସେମାନଙ୍କ 
ଦେଶରେଥ୍‌୍ବା ସ୍ଵି ଡେନର ରାଷ୍ଟ୍ରଦୂତମାନଙ୍କ ଜରି ଆରେ ଏଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ସୂଚନା 
ଦିଆଯାଏ । ଅଧୁକାଂଶ ବିଢ଼େତା ଏହା ଗ୍ରହଣ କରିବାପାଇଁ ଷ୍କକ୍ହୋମ୍‌ ଯାଆନ୍ତି । କିନ୍ତ 
କୌଣସି ବିଶେଷ କାରଣବଶତଃ କେହି ଯିବାକୁ ଅକ୍ଷମହେଲେ ତାଙ୍କ ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ 
ତାଙ୍କ ପ୍ରତିନିଧଙ୍କୁ ଏହା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଏ, ନଚେତ୍‌ ତାଙ୍କ ପାଖକୁ ପଠା ଇଦିଆଯାଏ । 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ୩ 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ବର୍ଷ ଡ଼ିସେମ୍ବର ୧୦ ତାରିଖ ଦିନ ଆଲ୍‌ପ୍ରେଡ୍‌ ନୋବେଳଙ୍କ ଶ୍ରାଦ୍ଧ 
ଦିବସ ପାଳନ ଉପଲକ୍ଷେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଏ । ଏହାର କିଛି 
ଦିନ ଆଗରୁ ପୂରସ୍କାର ବିଜେତାମାନେ ସପରିବାର ଷ୍ଟକ୍‌ହୋମ୍‌ରେ ପହଁଚିଯାଆନ୍ତି । 
ସେମାନଙ୍କୁ ସେଠାର ସୂପ୍ରସିଦ୍ଧ ତଥା ବିଳାସପୂର୍ଣ୍ଣ ଗ୍ରାୱ୍୍‌ ହୋଟେଲ୍‌ରେ ରଖାଯାଏ । 


( ପୁରସାର ସମାରୋହ ) 

ପ୍ରତ୍ୟେକଙ୍କ ଦେଖାଶ୍ରଣାଲାଗି ଏବଂ ସେମାନଙ୍କୁ ନଗର ପରିକ୍ରମା ତଥା ଦର୍ଶନୀ ଯସ୍ଥାନ 
ପରିଦର୍ଶନ କରା ଇବାଲାଗି ଜଣେ ଜଣେ ଉଚ୍ଚପଦସ୍ଥ ସରକାରୀ କର୍ମଚାରୀଙ୍କ ନିଯୂକ୍ତ 
କରାଯାଏ । ଦ୍ରଲଦିନ ଆଗରୁ ସେମାନେ ସାମ୍ବାଦିକ ସମ୍ମିଳନୀ ଆଦିରେ ଯୋଗବଦି ଅନ୍ତି 
ଏବଂ ସ୍ସି ଡେନ୍‌ର ବିଶିଷ୍ଟ ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କ ଆତିଥ୍ୟ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି । ଏହାର ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବ 
ରାତ୍ରିରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌, ଡିସେମ୍ବର ୯ ତାରିଖ ଦିନ ନୋବେଲ୍‌ ବୋର୍ଡ ଅଫ୍‌ ଟ୍ଷିର 
ଚେୟାରମ୍ୟାନ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ସମ୍ମାନା ଥୈ ସମ୍ବର୍ବନାସଭାର ଆୟୋଜନ କରନ୍ତି । 
ଶେଷରେ ଡିସେମ୍ବର ୧୦ ତାରିଖ ଦିନ ରାଚଜପ୍ରାସାଦର କନସର୍ଟହଲ୍‌ ଠାରେ 
ମହା ଜାକଜମକରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହୁଏ ପୂରସ୍କାର ବିତରଣ ସଭା । ରାଜା ସ୍ଵ ହସ୍ତରେ 
ବିଜୟୀମାନଙ୍କୁ ସ୍ଵର୍ଵପଦକ ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତି । ଏଥ୍‌ସହିତ ସେମାନଙ୍କୁ ବ୍ରୋଞ୍ଜ ନିମିତ 
ଏକ ନକଲି ପଦକ ମଧ୍ଯ ଦିଆଯାଏ । ଅତଏବ, ସେମାନେ ସ୍ଵର୍ଣ ପଦକଟିକୁ ବ୍ୟାଙ୍କର 
ଲକର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ନିରାପଦରେ ରଖ୍‌ ଘରେ ଏହାକୁ ଏକ ସଲ ତିରୁପେ ସାଇତିବା ସମ୍ଭବ 
ହୁଏ । ଏହା ପରଦିନ ପୂରସ୍କାର ଅର୍ଥକୁ ଚେକ୍‌ ଆକାରରେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଏ । 
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୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ଅର୍ଥ ବେଶ୍‌ ଅଧକ । ପ୍ରତିବର୍ଷ ଏହାର ପରିମାଣ 
ବଢ଼ିଚାଲିଛି । ବର୍ଭମାନ ଏହା ୧.୨ ନିୟୁତ ଡଲାରରେ ପହଂଚି ଗଲାଣି । କିନ୍ତ କେବଳ 
ଅର୍ଥ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରର 
ଆକର୍ଷଣ ନୂହେଁ। ଏବେ 
ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍କ ଅର୍ଥର 
କେତେକ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ହେଲାଣି । ଟେମ୍ପଲେଟନ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ଏହାର ଏକ 
ଉଦାହରଣ । ହେଲେ, 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପଛରେ 
ଥବା ସ୍ବୀକୃତି ଅନ୍ୟ କାହାରି 
ପଛରେ ନାହିଁ । ସେଇଥ୍ପାଇଁ 
ହିଁ ଏହାକୁ ବିଶ୍ଵର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ବୋଲି ବିଚାର କରାଯାଏ । 

ଆଲ୍‌ପ୍ରେଡ୍‌ ତାଙ୍କ ସଞ୍ଚତ ଅଥକୁ ଏପରି ମାନବ ସମାଜର କଲ୍ୟାଣରେ 
ଲଗାଇବାକୁ ମନସ୍ଥ କରିବା ମୂଳରେ କାହାଣୀଟିଏ ଅଛି । ଥରେ ତାଙ୍କର କାରଖାନାରେ 
ପ୍ରଚଣ୍ତ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟି ସେ ଗୂରୁତରଭା ବେ ଆହତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଚାରିଆଡ଼େ 
ପ୍ରଚାରିତ ହୋଇଗଲା ଯେ ତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିଛି, ଏପରିକି ସମ୍ବାଦପତ୍ର ମାନଙ୍କରେ 
ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁବା ଭା ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଗଲା । ଏଥୁରେ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର 
ଗବେଷଣା ସନ୍ତ୍ବେ ବି କେହି ତାଙ୍କୁ ପ୍ରଶଂସା କରି ନ ଥୁଲେ । ବରଂ ଏଥୁରେ ତାଙ୍କୁ 
ମୃତ୍ୟୁର ବଣିକ” ରୂପେ ଚିତ୍ରଣ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା ଏବଂ ତାଙ୍କଦ୍ଧାରା ଉଦ୍‌ଭାବିତ 
ବିଷ୍ଫୋରକଗୁଡ଼ିକ ବିଶ୍ଵରେ ମୃତ୍ୟୁ ଓ ଧ୍ବଂସକ୍ର ବ୍ୟାପକ କରିବ ବୋଲି ମତ ପ୍ରକାଶ 
ପାରଥୂଲା । ସୌଭାଗ୍ୟବଶତଃ ସେ ବଂଚିଗଲେ ଏବଂ ନିଜର ମୃତ୍ୟୁବାର୍ରା ପଢ଼ିବାର 
ସୁଯୋଗ ପାଇଲେ । ଏହା ତାଙ୍କ ଚିନ୍ତାରାଜ୍ୟରେ ଘୋର ପରିବର୍ଗନ ଆଣିଲା । ତେଣୁ 
ସେ ତାଙ୍କ ଅଜିତ ସଂପରିକୁ ଜନହିତକର କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇବାକ୍ର ଚିନ୍ତାକଲେ ଏବଂ 
ସେହି ଲକ୍ଷ୍ୟ ନେଇ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରମାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାକୁ ମନସ୍ଥ କଲେ । 

୧୯୦୧ ମସିହାରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ ଆରମ୍ଭ ହେଲାଠାରୁ ୧୯୯୭ 
ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ୬୭୪ ଜଣ ବ୍ୟକ୍ତି ବା ଅନୁଷ୍ଠାନ ଏହା ଲାଭ କରିବାର ଗୌରବ ଅର୍ତନ 
କରିଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଯେଉଁ ମହାନ୍‌ ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ବିଜ୍ଞାନକ୍ଷେତ୍ରକୁ ସେମାନଙ୍କ 
ଅବଦାନଳଲାଗି ଏ ସମ୍ମାନର ଅଧ୍କାରୀ ହୋରପାରିଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ନାମର ଏକ 
ସୂଚୀ ପ୍ରଦତ୍ତ ହେଲା । 


ମେଡାଲ ବାକ୍ସ 
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୧୯୦୧ ରୁ ୧୯୯୯ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଲାଭକରିଥୁବା ବ୍ୟକ୍ତି ଏବଂ ତାଙ୍କ ଜାତୀୟତା 
ମସିହା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଶରୀର ବା ଭେଷଜ୍ଚ ବିଜ୍ଞାନ 
୧୯୦୧ ଡବ୍ଲୁ ସି.ରଂଜନ ଜେ.ଏଟ୍‌.ଭାଣ୍ଟହଫ୍‌ ଇ.ଏ. ଭନ୍‌ ବେହିଙ୍୍‌ 
(ଜର୍ମାନୀ ) (ନେଦର୍ଲ୍ୟାଶ୍ଡସ ) (ଜର୍ମାନୀ ) 


୧୯୦୨ ଏଟ୍‌.ଏ.ଲୋରେଂଜ ଓ ଏଚ୍‌.ଇର.ଫିସର୍‌ ଆର୍‌ ରସ୍ସ 
ପି. ଜିମ୍ୟାନ (ଜର୍ମାନୀ ) (ଗ୍ରେଟ୍ବିଟେନ୍‌ ) 
୧୯୦୩ ଏ.ଏଟ୍‌.ବେକ୍ୟୁରେଲ ଏସ୍‌.ଏ.ଆର୍‌ହେନିଯସ୍‌ ଏନ୍‌.ଆର୍‌.ଫିନ୍‌ସେନ୍‌ 
ପି.କ୍ୟୁରୀ ଓ ଏମ୍‌ କ୍ୟୁରୀ (ସ୍ଵିଡେନ୍‌) (ଡେନ୍‌ମାର୍କ ) 
(ସମସ୍ତେ ଫ୍ରାନ୍‌ସ ) 
୧୯୦୪ ଜେ.ଡବ୍ୁ .ଏସ୍‌.ରାଲେ ଡବ .ରାମ୍ସେ ଆଇ.ପି .ପାଭଲେଭ 
(ଗ୍ରେଟ୍‌ବିଟେନ୍‌ ) (ଗ୍ରେଟ୍‌ବିଟେନ୍‌ ) (ରୁଷିଆ) 
୧୯୦୫ ପି.ଇ.ଏ.ଲେନାର୍ଡ଼ ଜେ.ଏଫ୍‌.ଡବୁ .ଏ. ଆର୍‌.କୋରଟ୍‌ 
(ଜର୍ମାନୀ ) ଭନ୍‌ ବେୟର୍‌ (ଜର୍ମାନୀ ) 
(ଜର୍ମାନୀ ) 
୧୯୦୬ ଜେ.ଜେ.ଥମ୍ମସନ୍‌ ଏଚ୍‌.ମୋଇସାନ ସି.ଗୋଲ୍‌ଗି (ଇଟାଲୀ ) 
(ଗ୍ରେଟ୍ବିଟେନ୍‌ ) (ପ୍ରାନ୍‌) ଏସ.ରମନ୍‌, ଭି କାଜଲ (ସେନ) 
୧୯୦୭ ଏ.ଏ. ମିଚେଲସନ୍‌ ଇ. ବୃଚ୍ନେର୍‌ ସି.ଏଲ୍‌.ଏ. ଲାଭେରାନ 
(ୟୁ.ଏସ୍‌.) (ଜର୍ମାନୀ ) (ପ୍ରାନସ) 
୧c୯o୮ ଜି.ଲସ୍ତମ୍ୟାନ ଇ.ରୂଦରଫୋର୍ଡ଼ ପି.ଇହୁଲିଚ ( ଜମୀନଳୀ ) ଓ 
(ଫ୍ରାନ୍ସ) (ଗ୍ରେଟ୍‌ବିଟେନ୍‌) ଆଇ:.ମେଜ୍ିକୋଭ (ରୁଷ) 
୧୯୦୯ ଚ୍ଜି. ମାର୍କୋନୀ ଡବୁ.ଓଷ୍ଟୱାର୍ଡ଼ ଇ.ଟି.କୋଚର୍‌ 
(ଇଟାଲୀ) (ଜର୍ମାନୀ ) (ସବିଡ଼େନ ) 
ସି.ଏଫ୍‌.ବନ୍‌ 
(ଜର୍ମାନୀ ) 
୧୯୧୦ ଜେ.ଡି.ଭାନ୍‌ ଡର୍‌ ୱାଲସ୍‌ ଓ.ୱାଲାଚ ଏ. କୋଶେଲ 
( ନେଦର୍ଲ୍ୟାଶ୍ସ ) (ଜର୍ମାନୀ ) (ଜର୍ମାନୀ ) 
୧୯୧୧ ଡବ୍ଲୁ .ଉଇଏନ ଏମ୍‌ କ୍ୟୁରୀ ଏ.ଗୁଲ୍ଲ ଷ୍ଡରାଣ୍ଡ 
(ଜର୍ମାନୀ) (ପାନ) (ସ୍ିଡେନ୍‌) 
୧୯୧୨ ଏନ୍‌.ଜି.ଡାଲେନ ଭି.ଗ୍ରିଗ୍ନାର୍ଡ ଓ ଏ.କାରେଲ 
(ସ୍ଵିଡେନ ) ପି.ସାବାଟିୟଯର୍‌ (ପ୍ରାନସ୍‌ ) 
( ଉଭୟେ ଫ୍ରାନ୍‌ସ ) 
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୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ଭାର 


୧୯୧୩ ଏଟ୍‌.କାମେର ଲିଂଘ ଓନେସ୍‌ ଏ.ଠ୍ରର୍ଶଵର୍‌ ସି.ଆର.ରିଚେଟ 
( ନେଦରଲ୍ୟାଶ୍ଡ୍‌ସ ) (ସଡ଼େନ) (ପ୍ରାନସ୍‌ ) 
୧୯୧୪ ଏମ୍‌.ଭନ୍‌ ଲାଉ ଟ.ଡବ୍ .ରିଟାର୍ଡସ୍‌ ଆର .ବୋରାନା 
(ଜର୍ମାନୀ ) (ୟୁ.ଏସ୍‌.) (ଅଷ୍ଟିଅ। ) 
୧୯୧୫ ଡବ .ଏଟ୍‌.ବ୍ରାଗ୍ଧ ଆର୍‌.ଏମ୍‌.ଉଇଲଷ୍ଟାଟର୍‌ ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
ଓ ଡବ .ଏଲ୍‌.ବ୍ରାଗ୍ଧ (ଜର୍ମାନୀ ) 
(ଉଭୟେ ଗ୍ରେଟ୍‌ବ୍ରିଟେନ୍‌ ) 
୧୯୧୬ ବିଆଯାଇନାହିଁ ଦିଆଯାଇନାହିଁ ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
୧୯୧୭ ଦିଆଯାଇନାହିଁ ଦିଆଯାଇନାହିଁ ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
୧୯୧୮ ଏମ୍‌.କେ.ର.ଏଲ୍‌.ପାଙ୍କ ଏଫ୍‌.ହାବର୍‌ ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
(ଜର୍ମାନୀ ) (ଜର୍ମାନୀ) 
୧୯୧୯ ଜେଷ୍ଟାର୍କ ଦିଆଯାଇନାହିଁ . ଜେ.ବର୍ଡେଲ୍‌ 
(ଜର୍ମାନୀ ) (ବେଲ୍୍‌ଜିୟମ୍‌ ) 
୧୯୨୦ ସି.ଇ.ଗୁଇଲ୍ଲାୟମ୍‌ ଡବ୍ଲୁ .ଏଚ୍‌.ନର୍ଷ୍ ଏସ୍‌.ଏ.ଏସ୍‌ କ୍ରୋଘ 
(ସିିଡେନ୍‌) (ଜର୍ମାନୀ) (ଢଡେନ୍ମାର୍କ ) 
୧୯୨୧ ଏ. ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଏଫ୍‌.ସୋଡ଼ି ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
(ଜର୍ମାନୀ / ସିଡେନ) (ଗ୍ରେଟ୍ବିଟେନ୍‌ ) 
୧୯୨୨ ଏନ୍‌.ବୋର୍‌ ଏଫ୍‌.ଡବୁ . ଅଷ୍ଟନ ଏ.ଭି ହିଲ୍‌ (ଗ୍ରେଟ୍‌ବିଟେନ୍‌ ) 
(ଡେନ୍ମା୍କ ) (ଗଚ୍ରେଟ୍‌ବବିଟେନ୍‌ ) ଓ. ଏଫ୍‌.ମେୟର 
ହଫ( ଜର୍ମାନୀ ) 
୧୯୨୩ ଆର୍‌.ଏ.ମଲ୍ଲିକ ଏଫ୍‌ପ୍ରେଗ ଏଫ୍‌.ଜି.ବାଣ୍ଟିଙ୍ଗ ଓ 
(ୟୁ.ଏସ୍‌.) (ଅଷ୍ଟିଆ। ) ଜେ.ଜେ.ଆର୍‌.ମ୍ୟାକ୍ଲେଅଡ୍‌ 
(ଉଭୟେ କାନାଡା ) 
୧୯୨୪ କେ.ଏମ୍‌ ଜି. ସିଗ୍ବାହୁ ଦିଆଯାଇନାହିଁ ଡବ୍ୁ ଆଇନଥୋଭେନ 
(ସିିଡେନ୍‌) - (ନେଦରଳଲ୍ୟାଶ୍‌ସ ) 
୧୯୨୫ କଜେଠଫ୍ରାଙ୍କ ଓ ଜହର ଆର୍‌.ଏ.ଜିଗ୍‌ମୋଣ୍ଡି ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
( ଉଭୟେ ଜର୍ମାନୀ ) (ଜର୍ମାନୀ) 
୧୯୨୬ ଜେ.ବି.ପେରିନ୍‌ ଟି.ସ୍ଵେଡ ବର୍ଗ ଜେ.ଏ.ଜି. ଫାଇବେରିଗର 
(ପ୍ରାନ୍‌୍ସ) (ସବିତେନ) (ଡେନମାର୍କ ) 
୧୯୨୭ ଏ.ଏଚ୍‌.କମ୍ପଟନ୍‌ ଏଚ୍‌.ଓ. ଥିଲ୍ୟାଣ୍ତ ଜେ.ଓୱାଗନର ଜାଉରେଗ୍‌ 
(ଗ୍ରେଟ୍‌ବିଟେନ୍‌) (ଜର୍ମାନୀ) (ଅଷ୍ଟିଆ ) 
୧୯୨୮ ଓ.ଡବୁ .ରିଚାର୍ଡ ସନ୍‌ ଏ.ଓ.ଆର୍‌ ଜିଣ୍ଡାଅସ୍‌ ସି.ଜେ.ଏଚ୍‌ ନିକୋଲ୍ଲ୍‌ 
( ଗ୍ରେଟବଵି ଟେନ୍‌ ) { ଜର୍ମାନୀ) (ଫ୍ରାନ୍ସ ) 
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୧୯୨୯ ଏଲ୍‌.ଭି.ଡି.ବ୍ରୋଗ୍ଲେ ଏ.ହାର୍ଡେନ୍‌ ସି.ଇଚଜକମ୍ୟାନ୍‌ 
(ଫ୍ରାନ୍ସ ) (ଗ୍ରେଟ୍‌ ବ୍ରିଟେନ୍‌ ) ( ନେଦରଲ୍ୟାଶ୍୍‌ସ ) 
ଓ ଓ 


ଏଚ୍‌.କେ.ଏ.ଏସ୍‌.ଭନ୍‌ ଏଫ୍‌. ଜି.ହପଜିନ୍‌ସ 
ଇଉଲର୍‌ -ଚେଲପିନ୍‌ (ଗ୍ରେଟ୍‌ବ୍ରିଟେନ୍‌ ) 


(ସ୍ଵିଡେନ) 
୧୯୩୦ ସି.ଭି.ରାମନ୍‌ ଏଟ୍‌.ଫିସର୍‌ କେ.ଲ୍ୟାଶ୍ଡଷ୍ଷେଇନ୍‌ର୍‌ 
(ଭାରତ) (ଜର୍ମାନୀ) (ଅଷ୍ଟିଆ ) 
୧୯୩୧ ଦିଆଯାଇନାହିଁ ସି.ବୋଷ୍ଚ ଓ ଓ.ଏଚ୍‌.ଓାରବର୍ଗ 
ଏଫ୍‌. ବର୍ଚି ଅସ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ ) 
(ଉଭୟ ଜର୍ମାନୀ ) 
୧୯୩୨ ଡବ୍ଲୁ .ହାଇଜେନବର୍‌ ଆଇ.ଲଟ୍‌ମୁଏର୍‌ ସି.ଏସ୍‌ .ଶେରିଂଟନ୍‌ 
(ଜର୍ମାନୀ ) (ଆମେରିକା ) ଓ 
ଇ.ଡ଼ି.ଆଡ଼୍ରି ଆନ 
(ଉଭୟେ ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
୧୯୩୩ ଇ.ସ୍ତୋଡିଙ୍ଗର୍‌ (ଅଶଷ୍ଟିଆ) ଦିଆଯାଇନାହିଁ ଟି.ଏଚ୍‌.ମୋର୍ଗାନ୍‌ 
ଓ (ଆମେରିକା ) 
ପି.ଏ.ଏମ୍‌ .ଡିରାକ୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
୧୯୩୪ ଦିଆଯାଇନାହିଁ ଏଟ୍‌.ସି.ଯୂରେ ଜି.ଏର୍‌ ହିପ୍‌ 
(ଆମେରିକା ) ଡବ .ପି.ମର୍ଫି ଓ 
ଜି.ଆର୍‌.ମିନଟ୍‌ 
(ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା ) 
୧୯୩୫ ଢେ.ଚାତଡ୍‌ୱିକ ଏଫ୍‌.କୁଲିଅଟ୍‌ ଏଚ୍‌.ସ୍ପେମ୍ୟାନ୍‌ 
(ଇଂଲଶ୍ତ) ଓ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଆଇ.ଜୃଲିଅଟ୍‌କ୍ୟୁରୀ 
(ଉଭୟେ ଫ୍ରାନ୍ଧ) 
୧୯୩୬ ଭି.ଏଫ୍‌.ହେସ୍‌(ଅଷ୍ଟିଆ) ପି.ଢେ.ଡବୁ .ଡେବଭେ ଏବ୍‌.ଏଚ୍‌.ଡାଲେ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ସି.ଡି.ଆଣ୍ତରସନ୍‌ ( ନେଦରଳଲ୍ୟାଶ୍୍‌ସ ) ଓ ` 
(ଆମେରିକା ) ଓ.ଲୋଏୱି (ଅଶ୍ଚିଆ ) 
୧୯୩୭ ସି.ଜେ.ଡାଭିସନ୍‌ ଡବ .ଏନ୍‌. ହାୱର୍ଥ ଏ.ଏସ୍‌ .ଜି.ଭନ୍‌ 
(ଆମେରିକା) (ଇଂଲଣ୍ଡ ) ନାଗିରା ପୋଲ୍‌ଟ 
ଓ ଓ (ହଂଗେରୀ ) 
ଜି.ପି.ସମ୍ପସନ୍‌ ପି.କାରେର 
(ଇଂଲଣ୍ଡ ) ( ସୁଇଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡ ) 
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¢ ୯୩୮ 


୧୯୩୯ 


୧୯୪୦ 
୧୯୪୧ 
୧୯୪୨ 
୧୯୪୩ 


୧୯୪୪ 


୧୯୪୫ 


୧୯୪୬ 


୧୯୪୭ 


୧୯୪୮ 


୧୯୪୯ 


ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଇ.ଫର୍ମି ( ଇଟାଲୀ ) 


ଇ.ଓ.ଲରେଜୁ 
( ଆମେରିକା ) 


ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
ଓ.ଶ୍ଟେର୍ଣଣ 
(ଆମେରିକା ) 


ଆଇ.ଆଇ.ରବି 
(ଆମେରିକା ) 


ଡବ୍ଲୁ -ପାଉଲୀ 
(ଅଷ୍ଟିଆ ) 


ପି.ଡବୁ .ବିଜ୍ମ୍ୟାନ୍‌ 
(ଆମେରିକା ) 


ଇ.ଭି.ଅପ୍ଇଟନ୍‌ 
(ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


(ଇଂଲଶ୍ଡ ) 
ଏଚ୍‌. ଯୁକାୱା 
(ଜାପାନ ) 


ଆର. କୁହେ ( ଜର୍ମାନୀ) ସି.ଜେ.ଏଫ୍‌ ହେମ୍ୟାନସ୍‌ 
( ବେଲ୍ଜିୟମ୍‌ ) 
ଏ.ଏଫ୍‌.ଜେ. ବୁଟେନାଣ୍ଡ ଜି.ଡୋମାଗକ 
(ଜର୍ମାନୀ ) (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଓ 
ଏଲ୍‌.ରୁଜି କ୍କା ( ସୁଇଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡ ) 
ଦିଆଯାଇନାହିଁ ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
ଦିଆଯାଇନାହିଁ ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
ଦିଆଯାଇନାହିଁ ଦିଆଯାଇନାହିଁ 
ଜି.ଡେ.ହେଭେସି ଇ.ଏ.ଡୋଇଜି( ଆମେରିକା ) 
(ହଂଗେରୀ) ଏଚଟ୍‌.ସି ପି .ଡ୍ୟାମ୍‌ 
(ଡେନ୍ମାକଁ ) 
ଓ.ହାନ୍‌ ଜେ.ଏର୍‌ଲାଂଗର୍‌ 
(ଜର୍ମାନୀ ) ଓ 
ଏର୍‌.ଏସ୍‌ .ଗ୍ୟାସେର୍‌ 


(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 


ଏ.ଆଇ.ଭିଟୀଁନେନ ଏ.ଫ୍ମିଂ, ଇ.ବି.ଚେନ୍‌ ଓ 


(ଫିନ୍‌ଲ୍ୟାଶ୍ଡ ) 


ଏଚ୍‌.ଡବ୍ .ଫ୍ଲୋରେ 
(ସମସ୍ତେ ଇଂଲାଣ୍ଡ ) 


ଜେ.ବି.ସମର୍‌ .ଜେ.ଏଚ. ଏଚ୍‌.ଜେ.ମୂଲର୍‌ 
ନର୍‌ଥ୍ରୋପ୍‌ ଓ ଡବ୍ଲୁ .ଏମ୍‌. (ଆମେରିକା ) 
ଷ୍ଟାନ୍‌ଲେ ( ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା ) 


ଆର୍‌ .ରବିନସନ୍‌ 
(ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


ସି.ଏଫ୍‌.କୋରୀ ଓ 
ଜି.ଟି.କୋରୀ ( ଆମେରିକା ) 


ଏବଂ ବି.ଏ.ହାଭସାଏ ( ଆର୍ଚୈଶ୍ଟିନା ) 
ପି.ଏମ୍‌.ଏସ୍‌. ବୁାକେଟ ଏ.ଡବୁ .କେ.ଟୁସେଲିୟସ୍‌ ପି.ଏଚ୍‌.ମୂଲର୍‌ 


(ସିଡ଼େନ) ` 


( ସୁରଜରଲ୍ୟାଶ୍ଡ ) 


ଡବ୍ଲୁ .ଏଫ୍‌.ଜିଆଉକ୍ିଉ ଏ-ସି.ଡେ. ଅବେଭ୍‌ 


(ଆମେରିକା ) 


ପ୍ରେୟିରେ ଇଗାସ 
ମୋଳନିଜ୍‌ ( ପରୁଗାଲ ) 
ଓ ଡବ୍ଲୁ .ଆର୍‌.ହେଇ 

{ସୁଇଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡ ) 
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୧୯୫୦ 


୧୯୫୧ 


୧୯୫୨ 


e୯୫୩ 


୧୯୫୪ 


୧୯୫୫ 


୧୯୫୬ 


ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ୯ 


ସି.ଏଫ୍‌.ପୋଠଡଜେଲ ଓ.ପି.ଏଚ୍‌.ଡାଏଲସ୍‌ ପି.ଏସ୍‌.ହେଞ୍ଚ, 
{ଇଂଲଣ୍ଡ ) ଓ କେ.ଆଲ୍ଡର୍‌ ଇ.ସି.କେଣ୍ଡାଲ୍‌ 
(ଜର୍ମାନୀ) ( ଉଭୟେ - ଆମେରିକା ) 
ଓ ଟିଚ୍ଷ୍ଟେଭନ 
( ସୁଇଜରଳଲ୍ୟାଶ୍ଡ ) 
ବେ.ଡ଼ି.କକ୍‌କୋରୋଫୃ ଇ.ଏମ୍‌ .ମ୍ୟାକ୍‌ମିଲାନ୍‌ ଏମ୍‌ .ଥେଇଲର୍‌ 
(ଇଂଲଣ୍ଡ ) ଓ (ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା ) 
ଓ ଜି.ଟି.ସିବର୍ଗ 
ଇ.ଟି.ଏସ୍‌. ୱଲଟନ୍‌ (ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 
(ଆର୍ୟଲ୍ୟାଣ୍ଡ ) 
ଏଫ୍‌.କ୍ଲୋଚ୍‌ ଏ.ଜେ.ପି.ମାର୍ଟିନ୍‌ ଏସ୍‌.ଏ.ୱାକ୍ୁମ୍ୟାନ୍‌ 
ଓ ଓ (ଆମେରିକା ) 
ଇ.ଏମ୍‌.ପରସେଲ୍‌ ଆର୍‌.ଏଲ୍‌.ଏମ୍‌. ସିଟ୍ଗେ 
(ଉଭୟେ ଆମେରିକା) (ଉଭୟେ ଇଂଲଶ୍ଡ ) 
ଏଫ୍‌.ଢେର୍ଣ୍ଣିକେ ଏଚ୍‌.ଷ୍ଟାଭଡିଙ୍ଗର୍‌ ଏଚ୍‌.ଏ.କ୍ରେବସ୍‌ (ଇଂଲଶ୍ଡ ) 
( ନେଦରଲ୍ୟାଶ୍ଡ ) (ଜର୍ମାନୀ ) ଓ 
ଏଫ୍‌.ଏ.ଲିପ୍ମ୍ୟାନ ( ଆମେରିକା ) 
ଏମ୍‌.ବର୍ଣ୍ଣ ( ଇଂଲଣ୍ଡ] ଓ ଏଲ୍‌.ସି.ପାଭଲିଂ ଜେ.ଏଫ୍‌.ଏଶ୍ଡରସ୍‌, 
ଡବ .ବୋଥେ ( ଜର୍ମାନୀ] (ଆମେରିକା) ଟି.ଏଚ୍‌.ଠେଲର୍‌ 
ଓ 
ଏଫ୍‌.ସି .ରବିନ୍ସ 
( ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 
ଡବ୍ଲୁ .ଇ.ଲ୍ୟାତ୍ମ ଓ ଭି.ଡ଼ୁ.ଭିଗ୍ନେଉଡ଼ ଏ.ଏର.ଟି. ଥେଓରେଲ 
ପି.କୃଶ୍ଚ (ଆମେରିକା ) (ସ୍ିଡ଼େନ) 
(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 
ଡବ୍ଲୁ , ସୋକୁସ, ସି.ଏନ୍‌.ହିବ୍‌ସେଲଉଡ୍‌ ଏ.ଏଫ୍‌.କାଉରନାଣ୍ଡ 
ଓ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) (ଆମେରିକା) 
ଜେ.ବାଡ୍ଡ଼ିନ୍‌ ଓ ଓ 
ଓ ଏନ୍‌.ଏନ୍‌.ସେମେନୋଭ ତବ .ଫୋର୍ସମ୍ୟାନ୍‌ 
ଡବ୍ଲୁ .ଏଟ୍‌.ବ୍ରାଟେନ (ରଷିଆ ) (ଜମୀନୀ) 


( ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା ) 
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୧୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


୧୯୫୭ ସି.ଏନ୍‌.ୟାଂଗ୍‌ ଏ.ଆର୍‌.ଟୋଡ୍‌ ଡି.ବୋଭେଟ୍‌ 
ଓ (ରଂଲଣ୍ ) (ଇଟାଲୀ ) 
ଟିଡ଼ିଲି. 
( ଉଭୟେ ଚୀନ୍‌ ) 
୧୯୫୮ ପି.ଏ.ସେରେନ୍‌କୋଭ୍‌, ଏଫ୍‌.ସାଂଗର ଜି.ଡବ୍‌ .ବିଡ଼୍‌, 
ଆଇ.ଏମ୍‌ ପ୍ରାଙ୍କ ଓ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) ଇ.ଏଲ୍‌.ଟାଟୁମ୍‌ ଓ 
ଆଇ.ଜେ.ଟାମ୍‌ ଜେ.ଲାଡ଼େର୍‌ବର୍ଗ 
(ସମସ୍ତେ-ରୂଷିଆ ) ( ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା ) 
୧୯୫୯ ଇ.ଜି.ସେଗ୍ରେ ଜଢେ.ହେଟୋଭସ୍କି ଏସ୍‌.ଓଚୋଆ! 
ଓ (ଚେକୋସ୍ବୋଭିକିଆ ) ଓ 
ଓ.ଚାମ୍ବେରଲେନ୍‌ ଏ.କୋର୍ଣ୍ଣବର୍ଗ 
(ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା ) (ଉଭୟେ ଆମେରିକା } 
୧୯୬୦ ଡ଼ି.ଏ.ଗ୍ଲାସେର ଡବ୍ଲୁ .ଏଫ୍‌.ଲିବି ଏଫ୍‌.ଏମ୍‌.ବର୍ଶ୍େଟ୍‌ 
(ଆମେରିକା ) (ଆମେରିକା ) (ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ) ଓ 
ପି.ବି.ମେଡ଼ାୱାର୍‌ (ଇଂଲଶ୍ଡ 
୧୯୬୧ ଆର୍‌.ହୋଫ୍‌ ଷ୍ଟାଡ଼ଟର୍‌ ଏମ୍‌.କାଲଭିନ୍‌ ଜି.ଭେନ ବେକେସି 
(ଆମେରିକା ) ଓ (ଆମେରିକା ) (ଆମେରିକା ) 
ଆର୍‌ .ଏଲ୍‌.ମୋସବାଉଏର 
(ଜର୍ମାନୀ ) 
୧୯୬୨ ଏଲ୍‌ଡ଼ି.ଲାଣ୍ଡାଉ ଏମ୍‌.ଏଫ୍‌.ଫେରୁଟଜ୍‌ ଏଫ୍‌.ଏଚ୍‌.କ୍ରିକ୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
(ରଷିଆ ) ଓ ଜେ.ଡି.ଓୱଟସନ୍‌ ( ଆମେରିକା ) 
ଜେ.ସି.କେଣ୍ଟରେଉ ଓ 
(ଉଭୟେ ଇଂଲଣ୍ଡ। ଏମ୍‌.ଏଚ୍‌.ଏଫ୍‌. ଡିଲକିନ୍ସ 
(ଇଂଲଣ୍ଡ 
୧୯୬୩ ଇ ପି ଡିଙ୍ଗର୍‌ କେ.ଜିଏଗ୍େଲେର୍‌ ଜେ:.ସି.ଇକେଲେସ୍‌ (ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ) 
ଓ (ଜର୍ମାନୀ) ଓ ଏ.ଏଲ୍‌.ହଡ଼ଗକିନ୍‌ 
ଏମ୍‌. ଗୋଏପେର୍ଟ -ମେୟର୍‌ ବି.ନାଟା ଓ 
(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) (ଇଟାଲୀ ) ଏ.ଏଫ୍‌.ହକୁଲେ 
ଓ ( ଉଭୟେ ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଜେ. ଏଚ. ଡି. ଜେନସନ୍‌ 
(ଜର୍ମାନୀ ) 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୧ 


୧୯୬୪ ସି.ଏଚ୍‌.ଟାଉନେସ୍‌ ଡି.କ୍ରୋଫୁଟ୍‌ କେ.କଲୋଚ୍‌ ( ଆମେରିକା ) 
(ଆମେରିକା ) ହଡ଼ଗକିନ୍‌ ( ରଂଲଣ୍ଡ ) ଓ 
ଏନ୍‌.ଜି.ବାସୋଭ୍‌ ଏବଂ ଏଫ୍‌.ଲିନେନ( ଜର୍ମାନୀ ) 


ଏ.ଏମ୍‌.ପ୍ରୋଚୋରୋରଭ୍‌ 
(ଉଭୟେ -ଚୂଷିଆ ) 


୧୯୬୫ ଏସ୍‌.ଆଇ,ଟୋମୋନାଗା ଆର୍‌.ବି.ଭଉୱାଡ୍‌ ଏଫ୍‌.ଜ୍ୟାକବ୍‌. 
(ଜାପାନ) (ଆମେରିକା ) ଏ.ଏଲ୍‌.ଠୈଫ୍‌ 
ଜେ ସ୍ପୱିଙ୍ଗର୍‌ ଓ 
ଓ ଜେ.ମୋନୋଡ଼ 
ଆର୍‌ .ପି.ଫେନମ୍ୟାନ୍‌ (ସମସ୍ତେ ଫ୍ରାଜ୍‌ସ ) 


( ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 
୧୯୬୬ ଏ.କାଷ୍ଟଲର୍‌ (ଫ୍ରାନ଼୍ଠ ଆର୍‌.ଏସ୍‌.ମୂଲିକେନ୍‌ ପି.ରୋଉସ୍‌ 
(ଆମେରିକା ) ଓ 
ସି.ବି.ହଗିନସ୍‌ 
(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 
୧୯୬୭ ଏରଚ୍‌.ଏ.ବେଥେ ଏମ୍‌.ଆଇକେନ୍‌ର୍( ଜର୍ମାନୀ) ଆର୍‌, ଗ୍ରାନିଟ୍‌ ( ସି ଡେନ ) 
(ଆମେରିକା) ଆର୍‌ .ଜି.ଡବୁ .ନୋରିଶ ଏଚଟ୍‌.କେ.ହାର୍ଟଲାଇନ୍‌ 


ଓ ଜି.ପୋର୍ଟର ଓ 
(ଉଭୟେ ଇଂଲଣ୍ଡ ) ଝଵି.ୱାଲଡ଼ 
( ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 
୧୯୬୮ ଏଲ୍‌.ଡବ୍ୁ .ଆଲଭାରେଜ୍‌ ଏଲ୍‌.ଅନସାଗର ଆର୍‌ .ଡବ୍ . ହଲେ 
(ଆମେରିକା ) (ଆମେରିକା ) ଏ.ଜି.ଖୋରାନା 
ଓ 
ଏମ୍‌.ଡବ୍ଲୁ . ନିରେନବର୍ଗ 
(ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା ) 
ଏମ୍‌. ଡେଲବୁକ୍‌ 
୧୯୬୯ ଏମ୍‌.ଗେଲମାନ ଡି.ଏଚ୍‌.ଆର୍‌ .ବାର୍ଟନ ଏ.ଡ଼ି.ହର୍ଷଲେ ଓ 
(ଆମେରିକା) (ଇଂଲଣ ) ଓ ଏସ୍‌.ଇ.ଲୁରିଆ 


ହାସେଲ (ନରଠପୈେ) (ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା) 
୧୯୭୦ ଏଚ୍‌.ଆଲଫଭେନ ଏଲ୍‌.ଲୋଲୋଇର୍‌ ବି.କାଟ୍‌ଜ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
(ସଡ଼େନ୍‌) ଓ (ଆର୍ଜେଣ୍ଟିନା) ୟୁ.ଭନ ଇୟୁଲର୍‌ ( ସ୍ପିଡେନ ) 


ଏଲ୍‌. ଜିଲ୍‌ ( ଫ୍ରାନ୍ସ) ଏବଂ 
ଜେ.ଆକେସଲରଡ଼୍‌ (ଆମେରିକା ) 
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୧୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
୧୯୭୧ ଡି.ଗାବୋର ଜି.ହର୍ଜବର୍ଗ ଇ.ଡବ୍ଲୁ .ସୂଦରଲ୍ୟାଣ୍ଡ 
{ଇଂଲଣ୍ଡ ) (କାନାଡ଼ା ) (ଆମେରିକା ) 
୧୯୭୨ ଜେ.ବା୍ଡ଼ିନ ସି.ବି.ଆନଫନସେନ, ଜି.ଏମ୍‌.ଇଡେନମ୍ୟାନ୍‌ 
ଏଲ୍‌.ଏନ୍‌.କୁପର୍‌ ଏସ୍‌. ମୂରେ ଓ ( ଆମେରିକା ) ଓ 
ଜେ. ଆର୍‌ ସ୍ତ୍ରିଏଫର୍‌ ଏଚ୍‌ .ଷ୍ଟେଇନ ଆର୍‌. ଆର୍‌ ପୋର୍ଟର 
(ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା) (ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା ) (ଇଂଲଶ୍ଡ ) 


୧୯୭୩ ଏଲ୍‌.ଇ.ସାକି (ଜାପାନ) ଇ.ଓ.ଫିସର ( ଜାର୍ମାନୀ) କେ.ଭନ ପ୍ରିଶ୍ଚ( ଜର୍ମାନୀ ) 


ଆଇ, ଗିଆଇଭର୍‌ ( ଆମେରିକା ) ଓ କେ.ଲୋରେଂଜ (ଅଷ୍ଟିଆ ) 
ଓ ଦି.ଡି ଲକିନସନ୍‌ ଓ 
ବି.ଡ଼ିଜୋଶେଫସନ୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ । (ଇଂଲଣ୍ଡ) ଏନ୍‌.ଟିମ୍ବରଜେନ୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
୧୯୭୪ ଏମ୍‌.ରାଲେ ଓ ପି.ଜେ.ଫ୍ଲୋରି ଏ.କୁାଉଡେ ଓ 
ଏ.ହେୱିସ (ଆମେରିକା ) ସି.ଡେଡୃଭେ 
( ଉଭୟେ ଇଂଲଣ୍ଡ ) (ଉଭୟେ ବେଲ୍‌ଜିୟମ୍‌ ) ଏବଂ 
ଜି.ର.ପାଲାଡେ ( ଆମେରିକା ) 
୧୯୭୫ ଏ.ବୋର୍‌ ଓ ଜେ.ଡବୁ .କମ୍‌ଫୋର୍ଥ ଡି.ବାଲଟିମୋରେ 
ବି. ମୋଟେଲସନ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) ଓ ଆର୍‌.ଡୁଲବେକୋ 
(ଉଭୟେ ଡେନମାର୍କ ) ଭି.ପ୍ରେଲଗ୍‌ ଓ 
ଏବଂ ( ସୁଇଜରଲ୍ୟାଶ୍ଠ୍‌ ) ଏଚ୍‌.ଏମ୍‌.ଟେମିନ 
ଜେ.ରେନ୍‌ୱାଟର୍‌ (ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା ) 
(ଆମେରିକା ) 
୧୯୭୬ ବି.ରିଚର୍‌ ଓ ଡବ .ଏନ୍‌. ଲିପସ୍‌ କୋମ୍ଭ ବି.ଏସ୍‌.ବଲ ବର୍ଗ 
ଏସ୍‌. ସି.ସି.ଟିଂଗ (ଆମେରିକା ) ଓ 
(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) ଡି.ସି.ଗାଜଡ଼ୁସେକ 
(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 
୧୯୭୭ ପ୍ରି.ଡବ୍ଲୁ .ଆଣ୍ଡେରସନହ ଆଇଠପ୍ରିଗୋଗିନେ ଆର୍‌.ଗୁଇଲେମିନ, 
(ଆମେରିକା ) (ବେଲଜିଯମ୍‌ ) ଏ.ଘ୍ଚାଲ୍ଲି ଏବଂ 
ଏଫ୍‌.ମୋଟ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) ଓ ଆର୍‌.ୟାଲୋ 
ଜେ.ଏଚ୍‌.ଭନ ଭେକ (ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା ) 
(ଆମେରିକା ) 
୧୯୭୮ ପ୍ରି.ଏଲ୍‌.କ୍ୟାପିଟ୍‌ସା ପି.ମାଇକେଲ୍‌ - ଡବ .ଆର୍ବର୍‌ 
(ରଖିଆ ) (ଇଂଲଣ୍ଡ ) ( ସୁଇଜରଲ୍ୟାଶ୍ଠ) 
ଏ.ଏ.ପେଞିଆସ୍‌ ଓ ଡି.ନାଥନସ୍‌ ଓ 
ଆର୍‌ .ଡବୁ .ଥିଲସନ୍‌ ଏଟ୍‌.ଓ-ସ୍ଥିଥ୍‌ 


(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 


(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୩ 
୧୯୭୯ ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌,ଗ୍ଟାସୋ ଏଚ୍‌.ସି.ବାଉନ୍‌ ଏ.ଏମ୍‌.କୋରମାକ 
(ଆମେରିକା ) (ଆମେରିକା ) (ଆମେରିକା ) ଓ 
ଏ.ସଲାମ୍‌ ( ପାକିସ୍ଥାନ ) ଜଠିଟଙ୍ଗ ଜି.ଏନ୍‌.ହାଉନସ୍‌ ଫିଲ୍ଡ 
ଏବଂ (ଜର୍ମାନୀ ) (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଏସ୍‌.ଇଉନ୍ବର୍ଗ ( ଆମେରିକା ) 
୧୯୮୦ ଜେ.ଡବ୍ଲୁ .କ୍ରୋନିନ୍‌ ପି.ବର୍ଗ ବି.ବେନାସେରାଫ୍‌ 
ଓ ଓ (ଆମେରିକା ) 
ଭି.ଏଲ୍‌.ଫିଚ୍‌ ଡବ୍ଲୁ .ଗିଲବର୍ଟ ଜେ.ଡାଭସେଟ୍‌(ପଫ୍ରାନ୍‌ସ୍‌ ) 
(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) (ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) ଓ 
ଏବଂ ଜି.ଡ଼ି.ସ୍ପେଲ 
ଏଫ୍‌.ସାଂଗର ( ଇଂଲଣ୍ଡ ) (ଆମେରିକା ) 
୧୯୮୧ ଏନ୍‌.ବ୍ଲୋଏମ୍ବରଜେନ କେ.ଫୁକୂଇ(ଜାପାନ) ଡି.ଏଚ୍‌.ହୁବେଲ 
ଓ ଓ ଓ 
ଏ.ଏଲ୍‌.ସ୍ାୱଲୋ ଆର୍‌.ହଫମ୍ୟାନ୍‌ ଆର୍‌.ଡବ୍ଲୁ .ସ୍ପେରି 
( ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) (ଆମେରିକା ) (ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 
ଏବଂ ଏବଂ 
କେ.ଏନ୍‌.ସିଏଗ୍‌ବାହୁ ଟି.ଏନ୍‌.ଡିସେଲ 
(ସ୍ବିତେନ) (ସିତେନ) 
୧୯୮୨ କେ.ଜି.ଉଇଲସନ୍‌ ଏ.କ୍ ଗ୍‌ (ଇଂଲଶ୍ଡ ) ଏସ୍‌.ବର୍ଗଷ୍ଟମ୍‌ ଓ 
(ଆମେରିକା ) ବି.ଆଇ.ସାମୂଏଲ୍‌ସନ୍‌ 
( ଉଭୟେ ସ୍ଵିଡେନ ) 
ଏବଂ ଢେ. ଆର. ଭାନେ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
୧୯୮୩ ଏସ୍‌. ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର, ଏଚ୍‌.ଟାଉବେ ବି.ମ୍ୟାକ ଜ୍ଲିଣ୍ଟୋକ 
ଡବ .ଏ.ଫାଓଲର୍‌ (ଆମେରିକା ) (ଆମେରିକା ) 
(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 
୧୯୮୪ ସି.ରୁବିଆ (ଇଟାଲୀ) ବି.ମେରିଫିଲ୍ଡ୍‌ ଏନ୍‌.କେ.ଜଢେର୍‌୍ନେ 
ଏସ୍‌ .ଉନ.ଡର୍‌ ମିର୍‌ (ଆମେରିକା ) (ଡେନମାର୍କ ) 
( ନେଦରଲ୍ୟାଶ୍ଡ ) ଢି.ଜେ.ଏଫ୍‌.କୋହଲର୍‌ 
(ଜର୍ମାନୀ } ଓ 
ସି.ମିଲଷ୍ଟେଇନ୍‌ 


(ଇଂଲଣ୍ଡ / ଆମେରିକା ) 
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୧୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


୧୯୮୫ କେ.ଉନ କ୍ଲିଜିଂ ଏଚ୍‌.ଏ.ହାଉପୁମ୍ୟାନ୍‌ ଏମ୍‌.ଏସ୍‌. ବ୍ରାଉନ୍‌ 
(ଜର୍ମାନୀ ) ଓ ଓ 
ଜେ.କାର୍ୈେଁ ଜେ.ଏଲ୍‌.ଗୋଲ୍ଡଷ୍ଷେଇନ୍‌ 
({ ଉଭୟେ ଆମେରିକା )  ( ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 


୧୯୮୬ ଇରରୂସ୍କା ଓ ଡି.ଆର୍‌.ହର୍ଘାବାଚ ଏସ୍‌.କୋହେନ 
ଜି.ବିନିଗ୍‌ ( ଜର୍ମାନୀ ) ଓ (ଆମେରିକା ) ଓ 
ଏବଂ ଓଠୱାଇ.ଟି.ଲି. (ଉଭୟେ ଆମେରିକା) ଆର୍‌.ଲେଭି 
ଏଚ୍‌.ରୋହ୍ରେର ଏବଂ ବେ ସି.ପୋଲାନି ମେଣ୍ଟାଲସିନି 
( ସୁଇଜରଲ୍ୟାଶ୍୍‌ ) ' କାନାଡ଼ା ) (ଇଟାଲୀ / ଆମେରିକା ) 


୧୯୮୭ ଜେ .ଜି.ବେଡ୍‌ନୋର୍ଜ ଡି.ଜେ.କ୍ରାମ୍‌ (ଆମରୈକା) ଏସ୍‌.ଟୋନେଗାୱା 
(ଜର୍ମାନୀ) ଓ ଜେ.ଏମ୍‌ ଲେହୁ (ଫ୍ରାନୁ) ଓ (ଜାପାନ ) 
କେ.ଏ.ମୁଲର୍‌ ସି.ଜେ.ପେଡ଼େରସେନ 


( ସୁଇଜରଲ୍ୟାଶ୍ଠ୍‌ ) ( ଆମେରିକା ) 
୧୯୮୮ ଏଲ୍‌.ଏମ୍‌.ଲେଡେରମ୍ୟାନନ ଜେ.ଡେଇସେନ୍‌ ହୋଫର୍‌, 
ଶ୍ଚୱାର୍ଟ ଏବଂ ଆର୍‌.ହୁବର ଏବଂ ଜେ.ଡଚ୍ଲୁ .ବଲାକ୍‌( ଇଂଲଶ୍ଡ ) 
ଜେ.ଷ୍ଷେଇନ୍‌ବର୍ଜର ଏଚ୍‌. ମାଇକେଲ ଜି.ବି.ଏଲିଅନ୍‌ ( ଆମେରିକା ) 
(ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା) (ସମସ୍ତେ ଜର୍ମାନୀ ) ଜି.ଏଚ୍‌.ହିଜିଙ୍ଗସ୍‌ 
(ଆମେରିକା ) 
୧୯୮୯ ଏନ୍‌.ଏଫ୍‌.ରାମ୍‌ସେ ଏସ୍‌. ଅଲଟମ୍ୟାନ୍‌ ଜେ.ଏମ୍‌.ବିଶପ୍‌ 
(ଆମେରିକା ) ଓ ଓ 
ଏଚ୍‌.ଜି.ଡେହମେଲ୍‌ଟ ଟି.ଆର୍‌ .ସେଚ୍‌ ଏଚ୍‌.ଇ.ଭାର୍ମସ୍‌ 


( ଆମେରିକା /କାନାଡା ) (ଉଭୟେ ଆମେରିକା) (ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 
ଏବଂ ଡବ୍ଲୁ .ପଲ( ଜର୍ମାନୀ ) 


୧୯୯୦ ଜେ.ଆଇ.ଫ୍ରିଏଡମ୍ୟାନ୍‌ ଇ.ଜେ.କୋରେ ଜେ.ଇ .ମରେ ଏବଂ 
ଓ (ଆମେରିକା ) ଇ.ଡ଼ି.ଥୋମାସ୍‌ 
ଏଚ୍‌.ଡବୁ .କେଣ୍ଡାଲ ( ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) 


(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) ଏବଂ 
ଆର୍‌ .ଇ.ଟଏଲର୍‌ ( କାନାଡା ) 
୧୯୯୧ ପି.ଜି.ଡି ଜେନେସ୍‌ ଆର୍‌.ଆର.ଏର୍ଣ୍ବଷ୍ଟ ଇ.ନେହେର୍‌ ଏବଂ 
(ଫ୍ରାନସ୍‌ ) { ସୂଇଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡ ) ବି.ସାକମ୍ୟାନ୍‌ 
( ଉଭୟେ ଜର୍ମାନୀ ) 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୫ 


୧୯୯୨ ଜି.ଚାରପକ ଆର.ଏ.ମାର୍କସ୍‌ ଇ.ଏଚ୍‌.ଫିସର୍‌ ( ଆମେରିକା - 
(ଫ୍ରାନସ୍‌ ) (ଆମେରିକା ) ସୁଇଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡ ) ଏବଂ 
ଇ.ଜି.କ୍ରେବସ୍‌ (ଆମେରିକା ) 
୧୯୯୩ ଆର୍‌.ଏ.ହୁଲସେ ଓ କେ.ବି.ମୁଲିସ୍‌ ଆର୍‌.ଜେ.ରୋବର୍ଟସ୍‌ 
ଜେ.ଏଚ୍‌.ଟେଲର (ଆମେରିକା ) ଓ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) ଏବଂ 
( ଉଭୟେ ଆମେରିକା) ଏମ୍‌ ସ୍ଥିଥ୍‌ (କାନାଡା) ପି.ଏ.ଶାର୍ପ( ଆମେରିକା ) 
୧୯୯୪ ବି.ଏନ୍‌.ବ୍ରୋକହାଉସ୍‌ ଜି.ଏ.ଓଲଲା ଏ.ଜି.ଗିଲମ୍ୟାନ୍‌ (ଆମେରିକା ) 
(କାନାଡ଼ା) ଓ (ଆମେରିକା ) ଓ ଏମ୍‌.ରୋଡ୍‌ବେଲ 
ସି.ବି.ଶୁଲୁ (ଆମେରିକା) (ଆମେରିକା ) 
୧୯୯୫ ଏମ୍‌.ଏଲ୍‌.ପର୍ଲ ପି.କୂର୍ଟଜେନ ଇବବି.ହୁଇସ୍‌ (ଆମେରିକା ) 
ଓ (ନେଦରଳଲ୍ୟାଶ୍ଡ 86 ସି ନୃସ୍ଲେଇନ୍‌ -ଭୋଲ୍‌ହାର୍ଡ଼ 
ଏଫ୍‌.ରେଇନେସ୍‌ ଏମ୍‌.ମୋଲିନା ଓ (ଜାର୍ମାନୀ ) ଓ 


(ଉଭୟେ ଆମେରିକା) ଏଫ୍‌.ଏସ୍‌.ରୋଲ୍ୟାଣ୍ଡ ଇ.ଏଫ୍‌.ୱିଶ୍ବାଉସ୍‌ 
(ଉଭୟେ ଆମେରିକା ) (ଆମେରିକା) 


୧୯୯୬ ଡି.ଏମ୍‌ ଲି., ଆର୍‌.ଇ.କର୍ଲ, ଗୁନିୟର୍‌ ପି.ସି.ଡୋହେଟି 
ଆର୍‌ ସି.ରିଚାର୍ଡସନ୍‌ ଆର୍‌.ଇ.ସୃଲେ (ଆମେରିକା ) ଓ 
ଓ (ଉଭୟେ ଆମେରିକା) ଆର.ଏମ୍‌.ଜିଂକର୍ଣ୍ଣଗେଲ 
ଡି.ଡି.ଓଶେରୋଫ୍‌ ଏଚ୍‌.ଡବୁ କ୍ରୋଟୋ (ଜର୍ମାନୀ ) 
(ସମସ୍ତେ ଆମେରିକା ) (ଇଂଲଶ୍ଡ 
୧୯୯୭ ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ ଚୂ (ଆମେରିକା) ପଲ୍ଲ ଡ଼ି.ବାୟର ଷ୍ଟାନ୍‌ଲେ ପ୍ରସିନର୍‌ 
କ୍ୁାଉଡ଼େ କୋହେନ୍‌ ତାନୋଉଡ୍‌ନୀ ( ଆମେରିକା ) (ଆମେରିକା } 


(ଫ୍ରାନ୍ସ) ଓ ଜନ୍‌ ଇ. ୱାକର୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ) 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ଡି.ଫିଲିପ୍ସ କଜେନ୍‌ସ ସି.ସ୍କୋଉ 
( ଆମେରିକା ) (ଡେନମାର୍କ ) 
୧୯୯୮ ରବର୍ଟ ବି ଲଫଲିନ୍‌ ୱାଲ୍‌ଟର କୋହୁ ରବର୍ଟ ଏଫ୍‌ ଫଟ୍ଟଗେଟ୍‌ 
ହୋର୍ଷ୍ବ ଏଲ୍‌.ଷ୍ଟୋଏର୍‌ମର୍‌ ଜନ୍‌ ଏ. ପୋପଲ୍‌ ଲୁଇସି ଜେ ଇଗ୍‌ନାରୋ 


ଡାନିଏଲ ସି. ସୂର (ଆମେରିକା ) ଫେରିଡ୍‌ ମୂରାଦ୍‌ 
(ଆମେରିକା ) (ଆମେରିକା ) 

୧୯୯୯ ଜେରାରଡିସ୍‌ହଫୁନ ଅହମଦଳଜେଡ୍‌ ଗୁଣ୍ଟର୍‌ ବ୍ଲୋବେଲ୍୍‌ 
ଏବଂ ଜେୱବାଲ୍‌ ( ଆମେରିକା ) 


ମାର୍ଟିନସ୍‌ ଜେ.ଜେ.ଭେଲଟ୍‌୍ମ୍ୟାନ୍‌ ( ଆମେରିକା ) 
( ଉଭୟେ ନେଦରଲ୍ୟାଶ୍ଡସ୍‌ ) 
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୧୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥୁବା ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ନିକଟ 
ସଂପର୍କୀୟ ଅଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ହେଲେ କ୍ୟୁରୀ ଦଂପତି — ମେରୀ 
ଏବଂ ପେରୀ କ୍ୟୁରୀ । ସେମାନେ ୧୯୦୩ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହା 
ଲାଭ କରିଥୁଲେ । ସେମାନଙ୍କ କନ୍ୟା ଇରେନେ କଜୁଲିଏଟ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସ୍ଵାମୀ ଫେଡେରିକ୍‌ 
ମଧ୍ୟ ୧୯୩୫ ମସିହାରେ ମିଳି ତଭାବେ ଏ ସମ୍ମାନର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 
ତେବେ, ଏମାନେ ତାହା ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ଲାଭ କରିଥ୍ଲେ । ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାରରେ ବି ମଶ୍ତିତ ହେବା ଅନ୍ୟତମ ଦମ୍ପତି ହେଲେ ଫଡି ନାଣ୍ଡ ଏବଂ 
ଗେଟି କୋରୀ । ଶରୀରରେ `ˆ 'ଗ୍ାଇକୋଜନ୍‌ ' ' (ଉ୯୦gen)ର ଅଣୁଘଟକୀୟ 
ପରିବର୍ରନର ଆବିଷ୍କାରଲାଗି ସେମାନେ ୧୯୪୭ ମସିହାରେ ଏହା ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥୁଲେ । 
ତେବେ, ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥୁବା ଗୂନ୍ନାର ଓ ଆଲଭା ମାଇଁର୍ଡାଲ୍‌ ସ୍ଵାମୀ- 
ସ୍ତ୍ରୀ ହେଲେହେଁ, ସେମାନେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଯଥାକ୍ରମେ ଅର୍ଥନୀତି ( ୧୯୭୪) 
ଏବଂ ଶାନ୍ତି ( ୧୯୮୨) ପାଇଁ ଏ ଗୌରବ ଅର୍ଚନ କରିଥଲେ । 

ସବୁ ଠାରୁ ପରିଣତ 
ବୟସରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥୁବା 
ବ୍ୟକ୍ତି ହେଲେ ପେଇଟନ୍‌ 
ରୋ ଉସ୍‌ । ସ୍ତୋଟକ 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଭୂତାଣୁ (Tumour 
inducing virus) ଉପରେ 
ଗବେଷଣାଲାଗି ୮୭ ବର୍ଷ 
ବୟସରେ ୧୯୬୬ 
ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ ଶରୀରତତ୍ତ 
ବା ଭେଷଜବିଞ୍ଞାନରେ ଏହା 
ପ୍ରଦାନ କରାଯାରଥୁ୍ଲା । ( ଭଇଲିୟମ୍‌ ଲରେଳସ୍‌ ବ୍ରାଗ୍‌ ) 
ସେହିଭଳି ରଂ ଜନରଶ୍ତିର ବିନିଯୋଗ କରି ସ୍ତଟିକର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଗଠନ ନିର୍ବାରଣ 
ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶଲାଗି ୧୯୧୫ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ୨୫ ବର୍ଷ ବୟସରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥ୍ବା ଉଇଲିୟମ୍‌ ଲରେନସ୍‌ ବ୍ରାଗ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ଏ ସମ୍ମାନ 
ଲାଭ କରିଥୁବା ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସର୍ବକନିଷ୍ଠ । 

ମେରୀ କ୍ୟୁରୀ ଯେ କେବଳ ପ୍ରଥମ ମହିଳା ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ଚାର ବିଜୟିନୀ 
ତା” ନୁହେଁ ଏ ପୁରସ୍କାର ଦୂ ଇଥର ପାଇଥୁବା ବ୍ୟକ୍ତି ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବି ସେ 
ସର୍ବପ୍ରଥମ । ତାଙ୍କୁ ୧୯୧୧ ମସିହାରେ ରେଡିୟମ୍‌ ଓ ପୋଲୋନିୟମ୍ର 
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ପ୍ରଥମ ଅଦ୍ଯାୟ ୧୭ 


ଆବି ଷ୍ଠାରଲା ଗି ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ମିଳିଥୁଲା । 
ତାଙ୍କ ପରେ ଜନ୍‌ ବାଡିନ୍‌ ୧୯୫୬ 
ଏବଂ ୧୯୭୨ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହା ଦୂରଥର ଲାଉ 
କରିଥ୍ଲେ । ସେହିପରି ଲିନସ୍‌ 
ପାଉଲିଂ ହେଉଛନ୍ତି ଏକମାତ୍ର 
ବ୍ୟକ୍ତି ଯିଏକି ଦୂରଥର ଅବିଭକ୍ତ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇଛି । ତେବେ, 
୧୯୫୪ରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଏବଂ ୧୯୬୨ରେ 
ବିଶ୍ନଶାନ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଅବଦାନଲାଗି 
ତାଙ୍କୁ ଏହା ମିଳିଥୁଲା । 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ସବ୍ରଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆକର୍ଷଣୀୟ (ମେରାକ୍ୟୁରା ) 
ହେଲେହେଁ କେତେକ ସ୍ଵାଭିମାନୀ ବ୍ୟକ୍ତି ବିଭିନ୍ନ କାରଣଗୁ ଏହାକୁ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ 
ମଧ୍ଯ କରିଛନ୍ତି । ଉଦା ହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ସାହିତ୍ୟରେ ଏ ସମ୍ମାନପାଇଁ ୧୯୬୪ 
ମସିହାରେ ମନୋନୀତ ଚିନ୍‌ ପଲ୍‌ ସାତ୍ରେ ଏହାକୁ “ବିଲାତି ଆଳୁର ଏକ ଝୁଡ଼ି”? 
ବୋଲି ଆଖ୍ୟାୟିତ କରି ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କଲାବେଳେ ୧୯୨୫ ମସିହାରେ ଜଙ୍ଚ 
ବର୍ଣ୍ଠାଡ ଶ”' ମଧ୍ୟ ତଦନୁରୂପ ମତବ୍ୟକ୍ତ କରି ତାହା ଗ୍ରହଣ କରି ନଥ୍ଲେ | 
ସେହିପରି ୧୯୬୪ ମସିହାରେ ବୋରିଶ୍‌ ପାଷ୍ଟେରନାକ ସାମ୍ୟବାଦ ଉପରେ 
ନିଜର ବିଶ୍ଵାସ ପ୍ରତିପାଦନ କରି ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ନେବାକୁ ମନା 
କରି ଦେରଥ୍୍‌ଲେ | ଏମାନେ ପୂରସ୍କାରଟି ଗ୍ରହଣ କରି ଥ୍ଲେ ଯେତିକି ପ୍ରସିଵି ଲାଭ 
କରିଥା'ନ୍ତେ, ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ ଫଳରେ ତହିଁରୁ ଅଧକ ପ୍ରସିି ଅର୍ଚ୍ନ 
କରିପାରିଥ୍ଲେ, ପୁନଶ୍ଚ, ଏଥ୍ପାଇଁ ହେଉଥ୍ବା ମନୋନୟନ ଯେ ବିବା ଦମୂକ୍ତ 
ନୁହେଁ ତାହା ସେମାନେ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଯାଇଛନ୍ତି । ବିଶ୍ଵକୁ ନୂତନମାର୍ଗ ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରିଥୁବା ମହାମ୍ମାଗାନ୍ଧୀ , ଦାର୍ଶନିକ ଲେଓ ଟଲଷ୍ଟୟ, ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥୋମାସ୍‌ ଏଡିସନ୍‌ 
ଓ ଗ୍ରାହାମ୍‌ ଗ୍ରୀନେ ଆଦି ମହାନ୍‌ ବ୍ୟକ୍ତିବିଶେଷ ଏ ପୂରସ୍କାରରୁ ବଂଚିତ ହେବା ଏ 
ମତର ଦୃଢ଼ ସମର୍ଥନ କରେ | 


Loy 
£. 
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୧୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ¬ ଆଲ୍ଫ୍ରେଡ୍‌ ନୋବେଲ୍‌ — 

ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରର ପ୍ରବର୍ଭକ ଆଲ୍‌ପ୍ରେଡ୍‌ ନୋବେଲ୍‌ଙ୍କ ନାମ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ 
ସୁପରିଚିତ ହେଲେହେଁ ତାଙ୍କ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ଜୀବନ ସଂପର୍କରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଜଣା । ସେ 
ସ୍କି ଡେନ୍‌ର ରାଜଧାନୀ ଷ୍ଟକ୍‌ ହୋମ୍‌ଠାରେ =” 
୧୮୩୩ ମସିହା ଅକ୍ମୋବର ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ ନାମ 
ଥୁଲା ରମାନୁଏଲ୍‌ ନୋବେଲ୍‌ ଏବଂ na 4 
ନାମ ଆଣସ୍ତ୍େଇଟା ଅହିସେଲ୍‌ । ରମାନୁଏଲ୍‌ !। 11! 
ଢଣେ ଶି ଛପତି ଓ ଉଦ୍‌ଭାବକ ଥଳେ । | ¡ 
ଶୈ ଶବା ବସ୍ଥାରେ ପ୍ରାଥମିକ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ଅଧ୍ୟୟନ କଲାପରେ | 
ଆଲ୍‌୍ପ୍ରେଡ୍‌ଙ୍କର ଆନୁଷ୍ଠାନିକ ଶିକ୍ଷାର ସମାପ୍ତି | 
ଘଟିଥ୍ଲା । ଏହାପରେ ସେ କୌଣସି ସ୍କୁଲ ବା (ଆଇଲପଫ୍ରେଡ୍‌ ବଣ୍ଡାଡ୍‌ ନୋବେଲ୍‌) 
କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିନଥୂଲେ । କିନ୍ଧ ୧୯୪୫ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ପରିବାର 
ଷ୍ଟକ୍‌ ହୋମ୍‌ ଛାଡ଼ି ରୂଷିଆର ସେଣ୍ଟପିଟର୍‌ସ୍‌ବର୍ଗଠାରେ ଆସି ବସବାସ କଲାପରେ 
ଜଣେ ଘରୋର ଶିକ୍ଷକଙ୍କଠାରୁ ସେ ଯାହାକିଛି ଶିକ୍ଷାଲାଭ କଲେ । ତପୂରେ ତାଙ୍କ ପିତା 
ନିଜେ ତାଙ୍କୁ ଇଂଜିନିୟରିଂ ବିଦ୍ୟାର ମୂଳତତ୍ତ୍ ଶିକ୍ଷାଦେବା ସଂଗେ ସଂଗେ ତାଙ୍କ 
ଅନିସଂଧ୍ସୁ ମନରେ ନୂତନତାର ସଂଧାନ ତଥା ନୂତନ ନୂତନ ଉଦ୍‌ଭାବନଲାଗି 
ପ୍ରେରଣା ଉରିଦେଇଥ୍‌ଲେ । ଫଳରେ ମାତ୍ର ୧୬ ବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ଜଣେ ସୂଦକ୍ଷ 
ରସାୟନବିତ୍‌ ହୋଇପାରିଲେ ଏବଂ ଇଂରାଜୀ, ଫ୍ରେଞ୍ଚ, ଜର୍ମାନ୍‌, ରୁଷିଆନ୍‌, ସ୍ବିଡିସ୍‌ 
ଭଳି ଅନେକ ଭାଷା ଅନର୍ଗଳନଭାବେ କହିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ । ଏହାପରେ ସେ 
୧୮୫୦ ମସିହାରେ ରସାୟନଶାସ୍ତ୍ ଅଧ୍ୟୟନଲାଗି ବର୍ଷକପାଇଁ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଗଲେ ଏବଂ 
ସେଠାରୁ ଯାଇ ଆମେରିକାରେ ୪ ବର୍ଷ କଟାଇଲେ । 

ସେଣ୍ଟ୍‌ ପିଟର୍‌ସବର୍ଗଠାରେ ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କର ରାସାଯ୍ନିକ କାରଖାନାଟିଏ ଥୁଲା । 
ଆମେରିକାରୁ ଫେରି ଆଲ୍ପ୍ରେଡ୍‌ ସେଠାରେ ୧୮୫୯ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାମ କରି 
“ଲ୍ୟାଣ୍ଡମାଇନ୍‌”? (Lad mine) ଓ ‘ଟରପେଡୋ”' (Torpedo) ମାନ ତିଆରି 
କରିବାରେ ଲାଗିଲେ । ସେତେବେଳକୁ ସେ “ନାଇଚ୍ରୋଗ୍ଲିସେରିନ୍‌? (Nitroglycer- 
ne) ନାମକ ବିଷ୍ପୋରକ ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାରଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ଅର୍ଥାଭାବରୁ ସେ 
ବର୍ଷ ତାଙ୍କ କାରଖାନାଟି ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲା । ଏଣୁ ଆଲ୍‌ପ୍ରେଡ୍‌ଙ୍କ ପରିବାର ସ୍ଵିଡେନ 
ଫେରିଆସିଲେ । ଏଠାରେ ସେ ପୂନର୍ବାର ଛୋଟ କାରଖାନାଟିଏ ବସାଇ “ନାଇଟ୍ରୋ- 
ଗ୍ଲିସେରିନ୍‌' ପ୍ରସ୍ତତ କରିବାରେ ମନଦେଲେ । 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୯ 


୧୮୬୨ ମସିହାରେ ସେ ଏହାକୁ ନେଇ ପ୍ରଥମ ବିସ୍ପୋରଣ ଘଟାରବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହେଲେ ଏବଂ ୧୮୬୩ ମସିହାରେ ଏହାକୁ ସ୍ଵିଡେନ୍‌ରେ ସ୍ଵତ୍ଧାଧ୍କାର ବା ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟ 
(Patent) ଭୁକ୍ତ କରାଇଲେ । ଏ ସମୟରେ ଆଲ୍‌ପ୍ରେଡ଼୍‌ ଥୁଲେ ତାଙ୍କ କାରଖାନାର 
ସବ୍ରକିଛି — ଏହାର ମ୍ୟାନେଜିଂ ଡାଇରେକୃର୍‌, କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଇଂଚିନିୟର୍‌ ଏବଂ ସେଲ୍‌ସ 
ମ୍ୟାନେଜର୍‌ । ଦୂର୍ଭାଗ୍ୟକୁ ୧୮୬୪ରେ ଏକ ବିସ୍ପୋରଣ ଘଟି ଏ କାରଖାନାଟି ଛାରଖାର 
ହୋଇଗଲା ଏବଂ ଏଥୁରେ ତାଙ୍କ ସାନଭାଇ ଏମିଲ୍‌ଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିଲା । କିନ୍ତ, ଏହା 
ତାଙ୍କର ମନର ବନକୁ ଭାଂଗିଦେଇ ପାରିଲା ନାହିଁ । ସେ କାରଖାନାଟିର ପୂନଃ ନିର୍ମାଣ 
କଲେ। ମାତ୍ର, ‘ନାରଟ୍ରୋଗ୍ଲିସେରିନ୍‌' ଥ୍ଲା ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଂବେଦନଶୀଳ ବିଷ୍ପେରକ । 
ଏଣୁ ତହିଁରେ ଘନ ଘନ ଛୋଟବଡ଼ ବିଷ୍ପେରଣ ଲାଗିରହିଥ୍‌ଲା । ୧୮୬୬ ମସିହାରେ 
ଥରେ ତାଙ୍କଦ୍ଧାରା ପ୍ରସ୍ତୃତ ନାରଟ୍ରୋଗ୍ନିସେରିନ୍‌' ନେଇ ଯାଉଥ୍‌ବା ଏକ ଜାହାଜରେ 
ପାନାମା ନିକଟରେ ବି ଷ୍ରୋରଣ ଘଟି ୪୬ ଜଣ ଲୋକ ପ୍ରାଣ ହରାଇଥ୍‌ଲେ । 
ଏହାପରେ ତାଙ୍କ କାରଖାନାରେ କାମ କରିବାପାଇଁ କିମ୍ବା ଏ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହାର 
କରିବାକୁ ଲୋକେ ଭୟକଲେ । ପୁନଶ୍ଚ ସ୍ଵି ଡେନ୍‌ ସରକାରଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରେ ମଧ୍ଯ 
ଏହା ଏକ ବିପଦଜନକ ଶି ଛ୍ନରୂ ପେ ପରିଗଣିତ ହେଲା । ଏଣୁ ଆଲ୍‌ ପ୍ରେଡ୍‌ ଏହାକୁ 
ନିରାପଦ କରିବାପାଇଁ ଉପାୟମାନ ଚିନ୍ତା କରିବାକୂ ଲାଗିଲେ । ଶେଷରେ ସେ 
ଆବି ଷ୍କାର କଲେ ଯେ ନା ଇଟ୍ରୋଗ୍ଲିସେରିନ୍‌'କୁ ଯଦି ‘ ସେଲୁଲୋଜ”ରେ ଶୋଷଣ 
କରାଯାଏ ତେବେ ତହିଁରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପଦାର୍ଥଟିର ନା ଇଟ୍ରେଟ୍ଲିସେରିନ୍‌? ଭଳି 
ବି ଷ୍ଫୋରଣ କ୍ଷମତା ରହିବ କିନ୍ତୁ ତାହା ଏତେଟା ସଂବେଦନଶୀଳ ହେବ ନାହିଁ । 
ଅର୍ଥାତ୍‌, ଏଥ୍‌ରେ ହଠାତ୍‌ ବିଷ୍ଫୋରଣ ଘଟିବ ନାହିଁ । ଅତଏବ ତାହାକୁ କାରବାର 
କରିବା ନିରାପଦ ହେବ । 

ଏହାପରେ ସେ ତାହା କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଫଳରେ ଜନ୍ମନେଲା ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ତଥା 
ବହୁଳଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ବିଷ୍ପୋରକ ଡିନାମାଇଟ୍‌' (ଯynamite) । ଏ ଶବ୍ଦଟି ଗ୍ରୀକ୍ଶଦ୍ଦ 
'ଡୁନାମିସ୍‌ ' (ଧnamis)ରୁ ସୃଝି ହୋଇଛି । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା ଶକ୍ତିଶାଳୀ” | ୧୮୬୭ 
ମସିହାରେ ସେ ଏହାକ୍ର ଉଭୟ ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ଆମେରିକାରେ ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟଭୂକ୍ତ କରାଇଲେ । 

କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଆଲ୍‌ ପ୍ରେଡ୍‌ ଆକସ୍ଥି କଭାବେ ଡିନାମାଇଟ୍‌' ଉଦ୍ଭାବନ 
କରିଥ୍ଲେ । ଏତଦ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ଥରେ ସେ ଅନ୍ୟମନସ୍କଭାବେ “ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ମିସେରିନ୍‌' 
ସହିତ “କୋଲିଡନ୍‌' (ଅଠାଏଠମ)ର ଏକ ଦୁବଣ ମିଶାଇଦେବା ଫଳରେ ଏହା ସୃଷ୍ି 
ହୋ ଇଯାଇଥ୍‌ଲା । ଆଉ କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଗୋଟିଏ ଜାହାଜରେ ଏ ଦୁଇଟି ପଦାର୍ଥ 
ପାଖାପାଖ୍‌ ରଖାଯାଇଥ୍ଲା । ଅକସ୍ମାତ୍‌ ତହିଁରେ ଲିକ୍‌ ହେବା ଫଳରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର 
ସହିତ ମିଶି ‘ଡିନାମାରଟ'ରେ ପରିଣତ ହୋଇଗଲା । ତେବେ ଏଭଳି ମତଗ୍ୂଡ଼ିକ 
ପଛରେ ସତ୍ୟତା ଥ୍ବାର ମନେହୁଏ ନାହିଁ । 
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9୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ଭାର, 


୮୭୫ ମସିହା ବେଳକୁ ଆଲ୍‌ପ୍ରେଡ୍‌ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଓ ସଲ୍‌ଫ୍ୟୁରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ରେ 
ତୃଳାକୁ ଭିଜାଇ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଉଥବା ‘ଗନ୍‌ କଟନ୍‌ ' (ଉଧ-ଠtଠn) ନାମକ ଅନ୍ୟଏକ 
ବିଷ୍ପୋରକକୂ “ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ମିସେରିନ୍‌' ସହିତ ମିଶାଇ “ଜେଲି (ଧା) ଭଳି ପଦା୍ଥଟିଏ 
ପ୍ରସ୍ତତ କଲେ । ଏହା ଡିନାମାଇଟ୍‌' ଭାରୁ ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତଶାଳୀ ହେଲା ଏବଂ ୧୮୭୬ 
ମସିହାରେ ଏହାକୁ ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟଭୂକ୍ତ କରାଗଲା । ବର୍ର୍ମାନ ଏ ପଦାର୍ଥଟି ବବ୍ଲାଷିଂ 
ଜେଲାଟିନ୍‌ ' (Basting gelatine) ନାମରେ ସୂପରିଚିତ । କେବଳ ଜଳ ଓ ଜଳକଣାକୁ 
ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ପ୍ରତି ଏହା ବିଶେଷ ସଂବେଦନଶୀଳ ନଥୁଲା ¦ 
ଏଣୁ ତାହାକୁ କାରବାର କରିବା ଅଧ୍‌କ ସହଜସାଧ୍ୟ ହେଲା । ଏହାପରେ ୧୮୮୮ 
ମସିହାରେ ସେ ଂନାଇଟ୍ରୋଗ୍ନିସେରିନ୍‌'ରୂ ଧୂମବିହୀନ ବିଷ୍ଫୋରକ ଗୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 

ନୋବେଲ୍‌ ଙ୍କ ଗବେଷଣା ଓ ସଫଳତା କେବଳ ଢଡିନାମାଇଟ୍‌ ' ଓ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିଷ୍ଫୋରକର ଉଦ୍‌ଭାବନ ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ 
ନଥୁଲା । କୃତ୍ରିମ ରବର, ଚମଡ଼ା ଓ ତଂତୁ ପ୍ରସ୍ତୃତିଲାଗି ମଧ୍ୟ ସେ ବିବିଧ ପଦ୍ଧତିମାନ 
ବିକଶିତ କରିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ସେଥ୍ପାଇଁ ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟ ଲାଭ କରିଥୁଲେ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ, ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍‌ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ 
ଶରୀ ରତନ୍ତ୍ର ଆଦି ବିଷୟମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ବ୍ୟାପ୍ତ ହୋଇଥଲା । ଫଳରେ 
ମୃତ୍ୟୁବେଳକୁ ସେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ହାସଲ କରିଥବା ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟଗରଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା 
୩୫୫ରେ ପହଂଚି ଯାରଥ୍ଲା । 

ନୋବେଲ୍‌ ସ୍ଵଭାବତଃ ବିଷାଦଯୂକ୍ତ ଏବଂ ସ୍ଵପ୍ନ ପ୍ରବଣ ଥଲେ । ନିଜ ଭିତରେ ନିଜେ 
ସଦା ନିମଗ୍ନ ହୋଇ ରହୂଥ୍ବା ଫଳରେ ସେ ଲୋକମାନଙ୍କ ସହିତ ସହଜରେ ମିଶିପାରୁ 
ନଥୁଲେ । ଏଣୁ ତାଙ୍କ ସାମାଜିକ ଜୀବନ ବିଶେଷ ସଫଳ ନଥୁଲା ଏବଂ ତାଙ୍କର କୌଣସି 
ଅନ୍ତରଂଗ ବଂଧୂ ନଥୁଲେ । ପ୍ୟାରିସ୍‌ ନଗରୀଠାରେ ସେ ଏକ ନିଃସଂଗ ଜୀ ବନ 
ବିତାଉଥ୍ଲେ । ସେ ଅତି ଲଜ୍ୟାଶୀଳ ଓ ଖୁଆଲୀ ସ୍ଵଭାବର ଥଲେ । ଥରେ ଥରେ 
ହଠାତ୍‌ : କାହାରିକୁ କିଛି ନ ଜଣାଇ ସେ ସପ୍ତାହ ସପ୍ତାହ ଧରି କେଉଁ ଆଡ଼େ ଉଭାନ୍‌ 
ହୋ ଇଯାଉଥ୍‌ଲେ । ସମ୍ଭବତଃ କଜାର୍ଯ୍ୟଚା ପରୁ ବି ଶ୍ରାମ ନେବାପାଇଁ ସେ ଏପରି 
କରୁଥ୍୍‌ଲେ । 

ଆଲ୍‌ ପ୍ରେଡ୍‌ ଆଜୀବନ ଅବିବାହିତ ଥଲେ । କିନ୍ଧ ୪୩ ବର୍ଷ ବୟସରେ 
ସେ ୧୮ ବର୍ଷ ବୟସ୍କା ତରୁଣୀ ସୋଫି ହେସ୍‌ଙ୍କୁ ଭଲପାରଥ୍‌ଲେ । ପରେ ସୋଫି 
ତାଙ୍କ ପରି ବର୍ଗରେ ଜଣେ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର୍‌ଙ୍କୁ ବିବାହକଲେ । କୁହାଯାଏ ଯେ 
ଏହି କାରଣରୁ ହିଁ ସେ ଗଣିତ ବିଦ୍ୟାରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରଟିଏ ଅନୁଷ୍ଣିତ 
କଲେନାହିଁ । 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ୨୧ 


ତାଙ୍କ ବିଷ୍ଫୋରକଗୁଡ଼ିକ ଯୁଦ୍ଧରେ ବହୁଳଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେବାରୁ କେତେଜ 
ତାଙ୍କୁ ମୃତ୍ୟୁର ବଣିକ” ବୋଲି ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତୁ ସେ ଦୃଢ଼ଭାବେ ବିଶ୍ନାସ 
କରୁଥ୍‌ଲେ ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟବହାର ଜାତୀୟ ନିରାପଭାକୂ ସୂଦୂୃଢ଼ କରିବ ଏବଂ 
ଆକ୍ରମଣକାରୀଙ୍କୁ ଯୂଦ୍ଧରୁ ନିବୃତର କରାଇବ, ଏଣୂ ଏତଦ୍ଵାରା ଶାନ୍ତି ପ୍ରତିଷ୍ଠା ସହଜ 
ହେବ । 

ଆଲ୍‌ପଫ୍ରେଡ୍‌ ଧର୍ମ ବିଶ୍ଵାସୀ ନଥୂଲେ । ଯଦି ଭଗବାନ୍‌ ଥାଆନ୍ତି ସେ ନିଶ୍ଚୟ ନିଷ୍କର 
ଓ ଅନ୍ୟାୟୀ ହୋଇଥ୍‌ବେ ଏବଂ ଧର୍ମ ନାମରେ ହେଉଥିବା ଯୁଦ୍ଧଗୁଡ଼ିକପାଇଁ ସେ ଦାୟୀ 
ବୋଲି ତାଙ୍କର ମତ ଥୁଲା । ପ୍ରଚୂର ଅର୍ଥ ଥ୍ବା ସନ୍ତେ ବି ସେ ସତତ ଜୀବନ ପ୍ରତି 
ଅସନ୍ଧଷ୍ଟ ରହୁଥ୍‌ଲେ । ତେଣୂ ଅବସରବିନୋ ଦନପାଇଁ ସେ ସମୟସମୟରେ କବିତା 
ଲେଖଥ୍ଲେ । ସେଥ୍ରେ ଭରିରହୂଥ୍ଲା ଦୁଃଖ ଓ ଅସଂତୋଷର ସ୍ଵର । 

‘ଡିନାମାଇଟ୍‌ 'କୁ ନୋବେଲ୍‌ ଙ୍କର ସର୍ବ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଉଦ୍‌ ଭାବନରୂ ପେ ଗଣନା 
କରାଯାଏ, କାରଣ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଅତି ବ୍ୟାପକ । ସେ ଏହାକୂ ବହ୍ଳଭାବେ 
ଉତ୍ପାଦନ କରି ବିକ୍ରୟ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋ ଇପାରିଥ୍‌ଲେ । ଭୂତଳ ବିଷ୍ପେୋରଣ 
ଫଳରେ ତୈଳକୂପ ଅନୁସଂଧାନ, ପାହାଡ଼ ପର୍ବତ ଭାଂଗି ରାସ୍ତାଘାଟ ଆଦି 
ନିର୍ମାଣଠାରୁ ବିବିଧ ଅସ୍ତଶସ୍ତ ନିର୍ମାଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇପାରିଲା । ତହିଁରୁ ତାଙ୍କୁ ମିଳିଥୂଲା ପ୍ରଚୂର ଅର୍ଥ । କିନ୍ଧୁ ଅବିବାହିତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହି ସଂପରିର ଉତ୍ତରାଧ୍କାରୀ ହେବାକୁ ତାଙ୍କର କେହି ନଥୁ୍‌ଲେ । ଅତଏବ, ୧୮୯୬ 
ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ୧୦ ତାରିଖରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲା ଆଗରୁ ସେ ଏହାର ଏକ 
ଗୁରୁତ୍ଧ ପୂର୍ଣ ଅଂଶ ୮ ୯୬ ନିୟୁତ ଡଲାର୍‌ ବ୍ୟାଙ୍କରେ ଛାଡ଼ିଯାଇଥ୍‌ଲେ । ଏହି ଧନର 
ସୁଧକୂ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଆକାରରେ ପ୍ରଦାନ କରିବାକୁ ସେ ତାଙ୍କର 
ରଚ୍ଛାପତ୍ରରେ ସୂଚିତ କରିଥଲେ । 

ରଟାଲୀର ସାନ୍‌ ରେନୋ ନଗରୀ ଠାରେ ଆଲ୍‌ପ୍ରେଡ୍‌ ଶେଷନିଃଶ୍ଵାସ ତ୍ୟାଗ 
କରିଥଲେ । 
ବିବା ଦର ଘେରରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ¬ 


ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଯେ ବିଶ୍ଵର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ମାନ୍ୟତା ଏଥ୍‌ରେ କାହାରି ଦ୍ି- 
ମତ ହେବାର ନାହିଁ। ସେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହୁଅନ୍ତୁ, ସାହିତ୍ୟିକ ହୁଅନ୍ତୁ, ଅର୍ଥନୀତିଜ୍ଞ ହୁଅନ୍ତୁ 
ବା ଶାନ୍ତିର ପ୍ରବର୍ଉକ ହଅନ୍ତ ଏହା ଲାଭକରିଥୁବା ବ୍ୟକ୍ତି ତାଙ୍କ ନିଜ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜଣେ 
କୃତବିଦ୍ୟ ସାଧକରୂପେ ସଚରାଚର ସମ୍ମାନିତ ହୋଇଥା' ତ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏହା ବିବାଦର ଘେର ମଧ୍ଯକୁ ଟାଣି ହୋଇ ଆସିଥାଏ । କାରଣ, ପୂର୍ବାଧ୍କୃତ 
ମାନସି କତା, ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ଶ୍ରଦ୍ଧା ବା ଅଶ୍ରଦ୍ଧା, ଉଗ୍ର ଜାତୀୟତାବାଦ, ରାଜନୈତିକ 
ମତବାଦ ଆଜି ମାନବୀୟ ଦୂର୍ବଳତା ବହୁସମୟରେ ମନୋ ନୟନର ନିରପ୍େକ୍ଷତାକୁ 
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99 ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ପ୍ରଭାବିତ କରେ | ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଏ ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ଏହି କାରଣରୁ ପୂରସ୍କାରଟି ଅନୁଷ୍ଠିତ 
ହେବାର ପ୍ରଥମ ୬୦ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ୪୯ ଜଣ ଜର୍ମାନ୍‌ ଏହା ଲାଭକରିବା ସ୍ଥଳେ ମାତ୍ର 
୭ଜଣ ରୁଷୀୟ ସେ ଗୌରବର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥ୍୍‌ଲେ । ଏପରିକି ୧୯୫୬ ମସିହା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ଏବଂ ୧୯୫୮ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ଏ 
ଦେଶରୁ କେହି ଏହା ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇନଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ୧୯୦୫ ମସିହାରେ ପାଓଲୋଭଙ୍କ 
ପରେ ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ରୁ ଷର ଅନ୍ୟ କେହି ଭେଷଜବି ଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ପାଇନାହାନ୍ତି । ପୁନଶ୍ଚ, ଆଲ୍‌ଫପ୍ରେଡ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ସୁପରିଚିତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ପାଓଲୋଭଙ୍କୁ 
ତାହା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା ବୋଲି ଅନେକ ମନେକରନ୍ତି ଏବଂ ଜର୍ମାନଙ୍କ ବଦଳରେ 
ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଆମେରିକୀ ୟହିଁ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରପାଇଁ ମନୋନୀତ ହେଉଛନ୍ତି । କିନ୍ଧ 
ବିଜ୍ଞାନର ବହ୍ରକ୍ଷେତ୍ରରେ ସେମାନଙ୍କ ସମକକ୍ଷବୋଲି ପରିଗଣିତ ରୂଷୀୟମାନେ ଏହା 
ଯଥେଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାରେ ଲାଭକରିବାର ଦେଖାଯାଉନାହିଁ । 

ସାହିତ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭକରିଥୁବା ରୂଷୀୟମାନେ ସର୍ବଦା 
ବିବାଦର ଘେରରେ ଥୁ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଧ୍କାଂଶ ଥୁଲେ 
କମ୍ୟୁନିଷ୍ଟ ବିରୋଧୀ । ଫଳତଃ ଟଲ୍‌ଷ୍ଟୟ, ଚେକୋଭ୍‌ ଏବଂ ଗଙ୍କିଙ୍କଭଳି ଅମର 
ସାହିତ୍ୟକଙ୍କ ନାମ ଏ ତାଲିକାଭୂକ୍ତ ହୋଇପାରିନାହିଁ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ସାହିତ୍ୟରେ 
ପ୍ରଥମ ରୂଷୀୟ ହିସାବରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭକରିଥ୍‌ବା ଉଭାନ୍‌ ଜି.ବରନିନ୍‌ 
ଜଣେ ପ୍ରାୟତଃ ଅଖ୍ୟାତ ସାହିତ୍ୟିକ ଥୁଲେ । ଏହି କମ୍ୟୁନିଷ୍ଟ ବିରୋଧୀ ବ୍ୟକ୍ତିଜଣକ 
ସେତେବେଳକୁ ୧୫ ବର୍ଷଧରି ଦେଶ ବାହାରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ଠାରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୂଥ୍‌ଲେ । 
ପୁନଶ୍ଚ କୌଣସି ମୌଳିକ ରଚନାପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଏହା ମିଳିନଥୁଲା । ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଇଂରାଜୀ 
ସାହିଁତ୍ୟକାର ଲଂଗ୍‌ଫେଲୋଙ୍କ ହୈ ଆଓୱାଥା (Hାଷwatha) ନାମକ ପୂସ୍ତକକୁ 
ରୁ ଷଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରି ସେ ଏହା ଲାଭକରିଥ୍‌ଲେ, ଯାହାକି ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ହାସ୍ୟାସ୍ପଦ କଥା । ପୂନଶ୍ଚ, ଏ ପୂସ୍ତ କ ଇଂରାଜୀ ଭାଷାରେ ମଧ୍ଯ ସେପରି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ନଥୁଲା । 
ସ୍ଵିଡିସ୍‌ ଏକାଡେମୀର ସଂପାଦକଙ୍କୁ ଏ ବିଷୟରେ ପ୍ରଶ୍ନ ହେବାରୁ ସେ ସତ୍ୟ ସ୍ଵୀକାର 
କରିଥ୍ଲେ ଏବଂ ଗରି ଓ ଟଲ୍ଷ୍ଟୟଙ୍କୁ ଉପେକ୍ଷାକରି ତାଙ୍କୁ ଏହା ପ୍ରଦାନ କରିବା ଫଳରେ 
ତାଙ୍କ ବିବେକ ଆନ୍ଦୋଳିତ ହେଉଛିବୋଲି ମତ ବ୍ୟକ୍ତ କରିଥୁଲେ । 

ବୃନିନ୍‌ଙ୍କ ପରେ ସାହିତ୍ୟରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ବା ଅନ୍ୟ ଦୁଇଜଣ 
ରୁଷୀୟ ହେଲେ ପାଷ୍ଢେର୍‌ନାକ ଏବଂ ସୋଲ୍‌ଝେନିତ୍ସିନ୍‌ । ଏ ଉଭୟେ ଥୂଲେ ଜଣାଶୁଣା 
କମ୍ୟୁନିଷ୍ଟ ବିରୋଧୀ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ପୁରସ୍କାର ବିଜୟୀ ପୂସ୍ତକମାନଙ୍କରେ କମ୍ପୟନିଷ୍ଟ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଉପରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଆକ୍ରମଣ କରାଯାଇଥିଲା । 

ସମାଲୋଚକଙ୍କ ମତରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର କମିଟିର ରୁଷିଆ ପ୍ରତି ଏତାଦୃଶ 
ଅବହେଳାର କାରଣ ବୋଧହୁଏ ହେଲା ଅପେକ୍ଷାକୃତ କ୍ଷୁଦ୍ରରାଷ୍ଟ୍ର ସ୍ପିଡେନ୍‌ର ତା'ର 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ୨୩ 


ଏହି ବୃହତ୍‌ ପଡୋଶୀ ବିରୋଧୀ ମନୋଭାବ । ରୁଷିଆର ରାଜନୈତିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଓ 
ଚିନ୍ତାଧାରା ସର୍ବଦା ଗଣତାଂତ୍ରିକ ରାଷ୍ଟ୍ର ସ୍ତିଡେନ୍‌କୁ ମଧ୍ୟ ଶଂକିତ କରିରଖ୍ଥୁଲା | 

କେବଳ ରୁଷିଆ ଯେ ଏ ପ୍ରକାର ପାତରଅନ୍ତରର ଶିଜାର ହୋଇଛି ତା' ନୁହେ, 
ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ପ୍ରାଚ୍ୟ ଭୂଖଣ୍ଡରେ ଢାପାନକୁ ଏବଂ ଭାରତର ସି.ଭି. ରାମନ୍‌ ( ୧୯୩୦)ଙ୍କୁ 
ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ଅନ୍ୟ କେହି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏ ପୂରସ୍କାର ପାଇବାକୁ ଯୋଗ୍ୟ ବିବେଚିତ 
ହୋରନାହାନ୍ତି । ହରଗୋବିନ୍ଦ ଖୋରାନା, ଟଂଦୃଶେଖର ଓ ଅବଦୂସ୍‌ ସଲାମ୍‌ ଭାରତ 
ବା ପାକିସ୍ଥାନର ନାଗରିକରୂପେ ନୁହେଁ, ବରଂ ଆମେରିକୀୟ ନାଗରିକରୂପେ ଏହା 
ପ୍ରାପ୍ତ ହୋରଛନ୍ତି । କେବଳ ଜାପାନର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ୧୯୪୯, ୧୯୬୫ ଓ 
୧୯୭୩ ମସିହାରେ ଏ ସମ୍ମାନରେ ଭୂଷିତ ହୋଇଥୂଳେ । 

ସେହିପରି , ଭେଷଜବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରଲାଗି ସିଗ୍‌ମଣ୍ଡ ପ୍ରଏଡ୍‌ 
(Sigmund Freud)ଙ୍କ ଦାବିକୁ ଉପେକ୍ଷା କରିବା ଘଟଣାକ୍ର ଏହାର ବିଚାରକମଶ୍ଡନୀର 
ଅନ୍ୟତମ ଅନ୍ୟାୟ କାର୍ଯ୍ୟ ବୋଲି ମନେକରାଯାଏ । କାରଣ ଭେଷଜବିଜ୍ଞାନ 
ଇତିହାସରେ ତାଙ୍କ ନାମ ସ୍ଵର୍ଣ୍ାକ୍ଷରରେ ଲିପିବଦ୍ଧ । ସେ ମନୁଷ୍ୟର ମନସ୍ତତ୍ତ୍ର ରାଜ୍ୟରେ 
ଅନ୍ଧକାରମୟ ଅଜଣା ରାଜ୍ୟକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋରଥ୍ଲେ ଏବଂ 
ଅର୍ଵଚେତନ ସ୍ତର ତଥା ମନୁଷ୍ୟର ସହଜାତ ପ୍ରେରଣା ସଂପର୍କୀୟ ଜଟିଳ ରହସ୍ୟର 
ଉଦ୍ଘାଟନ କରିପାରିଥ୍ଲେ । ତେଣୁ ତାଙ୍କୁ ଆଧନିକ ମନସ୍ତତ୍ଵର ଜନକରୁପେ ଅଭିହିତ 
କରାଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗରେ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା ଫଳକ 


i 


ସେହିପରି ଭେଷଜ ଓ ଶରା ରବିଜ୍ଞାନଲାଗି ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଏହି ସମ୍ମାନଜନକ ପୁରସ୍କାର 
କେବଳ ୧୯୧ ୨ ମସିହାରେହିଁ ଜଣେ ସର୍ଜ୍ଚନ୍‌ (ଅସ୍ତ ଚିକିତ୍ସକ )ଙ୍କୁ ମିଳିଥ୍ଲା । ସେ 
ଥ୍ଲେ ଡ. ଆଲ୍ଭିସ୍‌ କ୍ୟାରେଲ୍‌ । ତାଙ୍କ ପରେ ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ଆଉ କୌଣସି ଅସ୍ତ 
ଚିକିତ୍ସକଙ୍କୁ ଏହା ପ୍ରଦାନ କରାଯାରନାହିଁ । କ୍ୟାରେଲ୍‌ଙ୍କର ମଧ୍ଯ ଏ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ 
ବିବାଦରୁ ମୁକ୍ତ ନୁହେଁ । କାରଣ, ସେ ଏହା ନେଇସାରିଲା ପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ 
ତାଙ୍କୁ ଯେଉଁ କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ଏହା ମିଳିଲା ପ୍ରକୃତରେ ତାହା ତାଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟ ନୁହେଁ, ବରଂ 
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୨୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଅନ୍ୟ ଜଣଙ୍କର | ସମ୍ଭବତଃ ସେହି କାରଣରୁ ନୋବେଲ୍‌ ଫାଉଶ୍ଡତେସନ୍‌ ଆଉ ଥରେ 
ଜଣେ ଅସ୍ତ୍ରଚିକିତ୍ସକଙ୍କୁ ଏହା ପ୍ରଦାନ କରିବାକୁ ନିରାପଦ ମଣୁନାହାନ୍ତି । ତେବେ, 
ହୃଦ୍ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଥବା ଡ. ଖ୍ରୀଷ୍ଟାନ୍‌ ବର୍ଣ୍ାଡ୍‌ଙ୍କଭଳି ମହାନ୍‌ ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ 
ନିଶ୍ଚିତରୂପେ ଏ ପୂରସ୍କାର ପାଇବାକୁ ହକ୍‌ ଦାର ବୋଲି ବିନାଦ୍ଧି ଧାରେ 
କୁହାଯାଇପାରେ । 

ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରର ସବ୍ରଠାରୁ ବିବଦମାନ କ୍ଷେତ୍ର ହେଲା ଶାନ୍ତି? । ବିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଶାନ୍ତିର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଟ ପ୍ରବର୍ଗକ ତଥା ବିଶ୍ଵର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶାନ୍ତିକାମୀର ମହାନ୍‌ 
ଆଦର୍ଶରୂପେ ପରିଗଣିତ ମହାମଭା ଗାନ୍ଧୀ ତଥା ବିଶ୍ବଶାନ୍ତିକୁ ମହାନ୍‌ ଅବଦାନ ଦେଇଥ୍‌ବା 
ପଶ୍ରିତ ନେହେରୁ ଏହା ଲାଭ ନକରିଥ୍‌ବା ସ୍ଥଳେ, କାମ୍ମୋଡ଼ିଆରେ ପ୍ରବଳ ରକ୍ତପାତ 
ଘଟାଇଥ୍ବା ଆମେରିକୀୟ ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ରିଚାର୍ଡ ନିକ୍ସନ୍‌, ତାଙ୍କ ବୈଦେଶିକ ସଚିବ 
ହେନେରୀ କିସିଂଗର୍‌ ତଥା ମଧ୍ଯପ୍ରାଚ୍ୟରେ ଯୁଦ୍ଧ ବିଗ୍ରହର ଅନ୍ୟତମ ନାୟକ ଇସ୍ରାଏଲୀ 
ପ୍ରଧାନମନ୍ତ୍ରୀ ମୋନାକେମ୍‌ ବେଗିନ୍‌ ଏ ସମ୍ମାନରେ ରୂଷିତ ହେବା ଏହାକୁ ସଂଦେହର 
ଘେର ମଧ୍ଯକୁ ଟାଣିନେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ବିଶେଷକରି ବେଗିନ୍‌ଙ୍କୁ ଏ ପୂରସ୍କାର ମିଳିବା 
ଅବସରରେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବରେ ଏହା ବିରୁଦ୍ଧରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପ୍ରକାଶ ପାରଥୁଲା । ଭାରତ 
ସମେତ କେତେକ ଦେଶରେ ଏବଂ ଏପରିକି ନରଞ୍ଡେରେ ମଧ୍ଯ ଏ ପୁରସ୍କାର 
ଫେରାଇ ନେବାପାଇଁ ନୋବେଲ୍‌ ଫାଉଣ୍ଡେସନ୍‌ ଉପରେ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥ୍‌ୁଲା । 
ଏ ଚାପ ଏତେ ପ୍ରବଳ ହୋଇଥ୍‌ଲା ଯେ ସେପରି କରିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥୁଲେ ସେଥ୍‌ 
ସଂପର୍କରେ ପୁନଃବିଚାର କରାଯାଇଥା'ନ୍ତା ବୋଲି ଏହାର କେତେକ ସଦସ୍ଯ ମତ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ । 

ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧର ନାୟକ ଆଡ୍‌ଲଫ୍‌ ହିଟଲର୍‌ ମଧ୍ଯ ଶାନ୍ତିପାଇଁ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାର ଲାଭକରିବା ଉଦ୍ୟମରେ ପ୍ରାୟତଃ ସଫଳ ହୋ ଇସାରିଥ୍‌ଲେ । ୟୁରୋପର 
ବହୁ ବ୍ରଦ୍ଦିଚ୍ୀବୀ ତାଙ୍କୁ ଏଥୁରେ ସମର୍ଥନ ଓ ସହାୟତା ଯୋଗାରଥ୍‌ଲେ । ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ୟତମ ଥୁଲେ ନରଣ୍ଡଜେର ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ବିଜେତା ତଥା ସୂପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ନାଟ୍ୟକାର ନ୍ୁଟ୍‌ ହାମ୍ସନ୍‌ (“ଧୀ Hamsum) | ହିଟଲର୍‌ଙ୍କ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଅନୁରକ୍ତ 
ଏତେ ପ୍ରବଳ ଥୁଲା ଯେ, ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ନାଜି ସୈନ୍ୟମାନେ ତାଙ୍କ 
ଦେଶରେ ପ୍ରବେଶ କଲାବେଳେ ସେ ତାଙ୍କୁ ସ୍ଵାଗତ ଜଣାଇଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ଧ ଯୁଦ୍ଧ ପରେ 
ଦେଶଦ୍ରୋହୀ ହିସାବରେ ତାଙ୍କର ବିଚାର କରାଯାଇ ତାଙ୍କୁ ପାଗଳଖାନାକୁ ପଠାର 
ଦିଆଗଲା । ସେହିପରି ଜର୍ମାନୀର ଅନ୍ୟତମ କୂଖ୍ୟାତ ଶାସକ ଉଇଲିୟମ୍‌ କାରଜର୍‌ 
ମଧ୍ଯ ଶାନ୍ତିପାଇଁ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପାଇବାକୁ ଉଦ୍ୟମ ଚନାଇଥ୍‌ଲେ । 

ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନିରପେକ୍ଷତା ଅବଲମ୍ବନ ଓ ଏହା 
ରାଜନୈତିକ ବିଚାରର ଉର୍ଦ୍ଧତରେବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ ପୂନଶ୍ଚ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ ୨୫ 


ବିଶ୍ଵପ୍ରସିଦ୍ଧ କ୍ୟୁରୀ ଦଂ ପତିଙ୍କ ପ୍ରତି ପ୍ରଦର୍ଶିତ ଆଚରଣରୁ । ଏହା ଲାଭକଲା ପରେ 
ପ୍ରେଡେରିକ କ୍ର୍ୟରୀଙ୍କ କମ୍ୟୁନିଷ୍ଟ ମତବାଦକୁ ପ୍ରଂଶସା ଏବଂ ମାଡାମ୍‌ କ୍ର୍ୟରୀଙ୍କର 
ଆମେରିକା ବିରୋଧୀ ମତାମତକୁ ନୋବେଲ୍‌ ଫାଉଶ୍ଡେସନ୍‌ ଠିକ୍‌ରୁପେ ଗ୍ରହଣ କରି 
ନଥୁଲା । ଏଣୁ ଏହା ପରଠାରୁ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ମନୋନୀତ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କର ନିଜ ନିଜ କ୍ଷେତ୍ରକୁ 
ଅବଦାନ ସହିତ ସେମାନଙ୍କ ରାଜନୈତିକ ଚିନ୍ତାଧାରା, ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ତଥା ସାମାଜିକ 
ଜଢୀବନ ଆଦି ବିଷୟରେ ମଧ୍ଯ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଉଛି । ଅତଏବ, ରଟାଲୀର ସୂପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଲେଖକ ଡି. ଆନୁନଜିଓଙ୍କୁ ତାଙ୍କର ଅବୈଧ ପ୍ରେମସଂପର୍କ ହେତୃ ଏବଂ ଫ୍ରାନ୍‌ସର 
ଆଂଡ୍ରେ ଗିଡେଙ୍କ ସମଲିଂଗୀୟ ଯୌନସଂପର୍କ ଆକ୍ଷେପରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରରୁ 
ବଂଚିତ କରାଯାଇଥୁଲା ; ଯାହାକି ଅନେକ ଉଚିତବୋଲି ମନେକରନ୍ତିନାହିଁ । ସେହିପରି, 
ଚଳିତ ୧୯୯୬ ମସିହାରେ ରଣ୍ଡୋନେସି ଆ ଦଖଲରେ ଥୁବା ପୂର୍ବ ତିମୋର୍‌ର ଯୋଶ୍‌ 
ରାମୋସ୍‌-ହୋଟୀ ଏବଂ ବିଶପ୍‌ କାର୍ଲସ୍‌ ଫିଲିପେ ଜଢିମେନ୍‌ସ ବେଲଙ୍କୁ ମଧ୍ୟ ଏହା କେବଳ 


ରାଜନୈତିକ କାରଣରୁ ମିଳିଛି ବୋଲି ଅନ୍ତତଃ ଇଣ୍ଡୋନେସି ଆରେ ଅଭି ଯୋଗ 
କରାଯାଏ । 


ଏସବ୍ର ସର୍ତ ବି ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଅଧ୍‌କାଂଶ ସ୍ଥଳେ ସୁଯୋଗ୍ୟ ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କୁ 
ହିଁ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଅବଶ୍ୟ, କେତେକ ସ୍ଥଳେ ସମାନସ୍ତରର ସୂ ଯୋଗ୍ୟ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ 
ଭାଗ୍ୟରେ ଏହା ଜ୍ୂଟେନାହିଁ କିମ୍ବା ବିଳମ୍ବରେ ଜୁଟେ । ଅତଏବ, ଆରନ୍ଷ୍ଟାରନ୍‌ଙ୍କ 
ଭଳି ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଏହା ପାଇବାପାଇଁ ଦୀର୍ଘ ୭ ବର୍ଷ ଧରି ପ୍ରତୀ କ୍ଷା କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥ୍ଲା । 
ତଥାପି, ଏହା ଲାଭକଲା ପରେ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ସେହି ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନ୍ତତଃ 
ତାଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ମନୋନୟନ ନିରପେକ୍ଷ ଏବଂ ସୁଚିନ୍ତିତଭାବେ କରାଯାଇଛି 
ବୋଲି ତାଙ୍କର ହୃଦ୍‌ବୋଧ ହୋଇଥ୍‌ବାର ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏପରିସ୍ଥଳେ ଏ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ଅନ୍ୟତମ ଚିନ୍ତାନାୟକ ବର୍ଣ୍ଠାଡ୍‌ ଶ' ଏହାକୁ “କୂଳରେ ପହଂଚିସାରିଥ୍ବା 
ପହଁରାନି ପାଖକୁ ଫିଙ୍ଗାଯାଇଥ୍ବା ଲାଇଫ୍‌ -ବୋଟ୍‌' ' ରୂପେ ଆଖ୍ୟାୟିତ କଲେହେଁ 
ଏହା ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ମର୍ଯ୍ୟାଦାପୂର୍ଣ୍ଣ ପୁରସ୍କାର ହୋଇ ରହିଛି । 
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ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ 


ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋ ବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଓ ଭାରତ 


ନୋବେଲ୍‌ ପୂରୟ୍କାର ସହିତ ଭାରତର ସଂପର୍କ ବେଶ୍‌ ପୂରାତନ | ଏ ପୂରସ୍କାର 
ପ୍ରଦାନ କରାଯିବାର ଦ୍ବିତୀୟ ବର୍ଷହିଁ ଏଥ୍‌ ସହିତ ଭାରତର ନାମ ଯୋଡ଼ିହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲା 
ସାର୍‌ ରୋନାଲ୍‌ଡ ରସ୍ବ ଙ୍କ ମାଧ୍ଯମରେ । ସେ ଜଣେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ନାଗରିକ ଥ୍‌ଲେ ସତ 
ତେବେ, ତାଙ୍କ ଜନ୍ମ ଓ କର୍ମଭୂମି ଥ୍ଲା ଭାରତ । ପୁନଶ୍ଚ, ଏହିଠାରେହିଁ ଗବେଷଣାକରି 
ସେ ଏହା ଲାଭକରିଥ୍‌ଲେ । 


ପ୍ରାଚ୍ୟ ଜଗତକୁ ମଧ୍ଯ ଏ ଗୌରବ ଆଣିବାରେ ପ୍ରଥମ ଥୁଲେ ଭାରତୀୟମାନେ । 
ସ୍ଵାଧୀନତା ପ୍ରାପ୍ତି ପୂର୍ବରୁ ୧୯୧୩ ମସିହାରେ ରବୀନ୍ଦ୍ରନାଥ ଠାକ୍ରର ସାହିତ୍ୟରେ 
ଏବଂ ସି.ଭି.ରାମନ୍‌ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ 
ପଦା ର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ଏହା ଲାଭକରି ଥ୍ଲେ । ଏହା 
ପରେ ଦେଶ ସ୍ଵାଧୀନ ହେଲା । ବିଜ୍ଞାନ, ସାହିତ୍ୟ, 
ବିଶ୍ଵବଶାନ୍ତି ଆଦି ଗୁରୁତ୍ଵ ପୂର୍ଣ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଭାରତର 
ଅବଦାନ ସର୍ବଥା ସ୍ଵୀକୃତି ଲାଭକଲା । ତେଛବ, 
ଠାକୁର ଓ ରାମନ୍‌ଙ୍କ ପରେ ୧୯୯୮ ମସିହାରେ 
ଅମର୍ଯ ସେନ ଅର୍ଥନୀତିରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 
ଲାଭକଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ବିବାଦରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
ନିଜରବୋଲି ଦାବି ଜଲାଭଳି ଏ ପୂରସ୍କାର ଏ ଦେଶକୁ 
ମିଳିନଥୁଲା । ଅବଶ୍ୟ, ଭାରତରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍‌ବା 
ହର୍‌ ଗୋବିନ୍ଦ ଖୋରାନା ୧୯୬୮ ମସିହାରେ ଭେଷଜ 
ବା ଶରୀ ରବି ଜ୍ଞାନରେ ଏବଂ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ୧୯୮୩ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ 
ଏ ସମ୍ମାନ ଲାଭକରି ଆମଜ୍ର ଗୌରବାନ୍ଧିତ କରିଛନ୍ତି । ତେବେ, ସେମାନେ 
ସେତେବେଳକୁ ଆମେରିକୀୟ ନାଗରିକତ୍ୃ ଗ୍ରହଣ କରିସାରିଥ୍ଲେ । ଏଣୁ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାର ତାଲିକାରେ ତାଙ୍କର ନାଗରିକତ୍ଧ ଆମେରିକୀୟ ବୋଲି ସୂଚିତ ହୋଇଛି । 
ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, ୧୯୭୯ ମସିହାରେ ଶାନ୍ତିପାଇଁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଲାଭକରିଥ୍‌ବା 


(ରବୀନ୍ଦ୍ରନାଥ ଠାକୁର) 
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ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ ୨୭ 


ମଦର୍‌ ଟେରେସାଙ୍କ ଜନ୍ମଭୂମି 
ଆଲ୍‌ ବାନିଅଆ ହେଲେହେଁ 
ତାଙ୍କର କର୍ମଭୂମି ଥ୍ଲା ଭାରତ 
ଏବଂ ସେ ଭାରତୀୟ 
ନାଗରିକତ୍ଵ ମଧ୍ଯ ଗ୍ରହଣ 
କରି ସାରିଥ୍ଲେ | ଅତଏବ, 
ତାଙ୍କୁ ନେର ଆମର ଗର୍ବ 
କରିବାର ଜଥା । 
ଉପରୋକ୍ତ ମହାନ୍‌ 
ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ବିଶ୍ଵର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ମାନ୍ୟଚା ନୋବେଲ୍‌ ପୂରରସ୍କାର 
ସହିତ ଆମ ଦେଶର ନାମକୁ 
ଜଡ଼ିତକରି ଆମକୁ 
ଗୌରବାନ୍ବିତ କରିଛନ୍ତି । 
ତେବେ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ 
= କେବଳ ବିଜ୍ଞାନପାଇଁ ଅବଦାନ 
(ମଦର୍‌ ଟେରେସା) ନେର ଏ ସମ୍ମାନ ଲାଭକରିଥ୍ବା 
ପ୍ରଥ୍ଚଯଶାମାନଙ୍କ ସଂପର୍କରେ ଏବଂ ତାଙ୍କର ଅମରକୃତି ସଂପର୍କରେ ଏଠାରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ 
ସୂଚନା ଦିଆଯିବ । 
( ୧) ସାର୍‌ ରୋନାଲୁ ରସ୍‌ — 
ବହୁ କୃତବିଦ୍ଯ ମହାପୂରୁଷଙ୍କ ଭାଗ୍ୟରେ ସେମାନଙ୍କ ମହତ୍‌ ଅବଦାନ ସମାଚ 
ଦ୍ଵାରା ସ୍ବୀକୃତି ଲା ଭକରିଥ୍ବାର ଦେଖ୍ବା ସୂଯୋଗ ଜୂଟେ ନାହିଁ । ବିଶେଷକରି, 
ବୈଜ୍ାନିଜମାନେହିଁ ବହୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏ ଦ୍ରର୍ଭାଗ୍ୟର ଶିକାର ହୋଇଥା'ନ୍ତି । କାରଣ, 
ନୂତନଭାବେ ଆବିଶ୍ୃତ ବା ଉଦ୍‌ଭାବିତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସତ୍ୟ ବା ଚର୍ତଟିଏ ସମାଳକୁ 
ବୃଝିବାପାଇଁ ଏବଂ ତାହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରି କାର୍ଯ୍ୟରେ ବିନିଯୋଗ କରିବାଲାଗି ଅନେକ 
ସମୟ ନେରଥାଏ । ଖୋଜି ବସିଲେ ଗାଲିଲି ଓଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଡାର୍‌ଉରନ୍‌ଙ୍କ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏପରି ଅନେକ ଅନେକ ଉଦାହରଣ ମିଳିଯିବ । ଏହି କାରଣରୁ ଆରନ୍‌ଷ୍ଟାରନ୍‌ 
ତାଙ୍କ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ କୃତି ଆପେକ୍ଷିକ ଚନ୍ତ' ବା Theory of Relativity ଲାଗି ନୋବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାର ଲାଭନକରି ଆଲୋକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରଭାବଂ ବା Photo-electric effect ପାଇଁ 
ତାହା ପାରଥୁଲେ । କାରଣ, ସେ ସମୟରେ ଜଟିଳ ‘ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ' କୁ ହୃଦୟଙ୍ଗମ 
କରିବା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ଲୋ କଙ୍କ ପକ୍ଷେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା । ସାର୍‌ ରୋନାଲ୍ସ ରସ୍‌ଙ୍କ ଭାଗ୍ୟରେ 
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୨୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ତାହାହିଁ ଘଟି ଥୁଲା । ମଶା ଓ ମ୍ୟାଲେରିଆ ଦୂର ବିରୂଦ୍ଧରେ ତାଙ୍କ ସଂଗ୍ରାମର 
ଫଳା ଫଳଦ୍ଵ।ରା ମାନବ ସମାଜ 
ବହୁଳଭାବେ ଉପକୃତ ହେବାର ଦେଖ୍ବା 
ପୂର୍ବରୁ ସେ ରହଲୀଳା ସମ୍ବରଣ 
କରିଥ୍ଲେ। 

ରସ୍‌ ୧୮୫୭ ମସିହା ମେ” ମାସ 
୧୩ ତାରିଖ ଦିନ ଉତ୍ତର ଭାରତର 
କୁମାୟୁୂନ ପର୍ବଚମାଳାସ୍ଥ ଆଲ୍‌ ମୋରା- 
ଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ପିତା 
ଭାରତୀୟ ସେନାଦୀହିନୀରେ ଜଣେ 
ଅଫିସର୍‌ ଥ୍ଲେ । ଡେବେ ୪ ବର୍ଷ ^ 
ବୟସରେ ରସ୍‌ ,ରଁୟଙ୍କର ନାଳରକ୍ତ ” 
ଝାଡାରେ ପୀଡ଼ିତ ହେବାରୁ ଚିକିତ୍ସାପାଇଁ 
ତାଙ୍କୁ ଇଂଲଣ୍ଡ ପଠାର ଦିଆଗଲା । 
ସେଠାରେ ସେ ଞଟ୍‌ (ight) ଦୀପରେ (ସାର୍‌ ରୋନାଲ ରସ୍‌) 
ତାଙ୍କ କକାଙ୍କ ଘରେ ରହିଲେ ଏବଂ ସେହିଠାରେ ହିଁ ତାଙ୍କର ପ୍ରାଥମିକ ଶିକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା । 

ଏହାପରେ ୧୮୬୯ ମସିହାରେ ସାଉଥମ୍ପଟନ୍‌ ସହର ନିକଟସ୍ଥ ସ୍ତିଟ୍‌ହିଲ୍‌ ଠାରେ 
ଥ୍ବା ଏକ ଆବାସିକ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ । ସେତେବେଳେ ଚିକି ସତ୍ାଶାସ୍ତ 
ସଂପର୍କୀୟ କୌଣସି ବିଦ୍ୟାପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଆକର୍ଷଣ ନଥୁଲା । ବରଂ ଏହା ବ୍ୟତୀତ 
ସେ ଅନ୍ୟସମସ୍ତ ବିଷୟରେ ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ କରୁଥୁଲେ । ପ୍ରକୃତିବିଜ୍ଞାନ ତାଙ୍କର 
ଅତି ପ୍ରିୟ ବିଷୟ ଥୁଲା ଏବଂ ଭଷ୍ପ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବସବାସ କରୂଥ୍‌ବା ଜୀବଜନ୍ତୁ, 
ବିଶେଷକରି ସାପ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସରୀ ସ୍ପଙ୍କ ବିଷୟରେ ଅଧ୍ଯୟନ ତାଙ୍କୁ ଅତି ଭଲ 
ଲାଗୁଥ୍ଲା । 

ସତରବର୍ଷ ବୟସରେ ରସ୍‌ ସ୍ଟୁଲ ଶିକ୍ଷା ସମାପ୍ତ କଲେ । ଏହାପରେ ସେ ଜଣେ 
କବି ଜିମ୍ବା ଚିତ୍ରକର ହେବାକ୍ର ଇଚ୍ଛା କଲେ । କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କର ରଚ୍ଛାଥୂଲା ତାଙ୍କୁ 
ଭାରତୀ ୟ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ବିଭାଗରେ ଚାକିରି କରାଇବାକୁ । ତେଣୁ ସେ ରସ୍‌ଙ୍କୁ ଲଶ୍ଡନସ୍ଥ 
ସେଣ୍ଟ ବୋର୍‌ ଥୋଲୋ ମିଉ ମେଡି କାଲ କଲେଜ୍‌ରେ ଡାକ୍ତରୀ ପଢ଼ିବାପାଇଁ 
ଭରି କରିଦେଲେ । ଅନିଚ୍ଛାସନ୍ତ୍ରେ ବି ସେ ଡାକ୍ତରୀ ପଢ଼ିଲେ । କିନ୍ତୁ ବଳକା ସମୟତକ 
କବିତା ପାଠ କରିବାରେ ଏବଂ ଲେଖ୍ବାରେ କଟାରଥ୍ଲେ । 

ଏମିତି ଦୁଇବର୍ଷ କଟିଗଲା । ରସ୍‌ ଗୋଟିଏ ବି ପରୀକ୍ଷା ଦେଳେନାହିଁ। ଡାକ୍ତରୀ 
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ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୨୯ 


ଯୋଗ୍ୟତା ହାସଲ କରିବାକୁ ତାଙ୍କର ଆଦୌ ଆଗ୍ରହ ନଥୁଲା । ତେଣେ ବାପା ଭାରତରୁ 
ତାଙ୍କୁ ବାରମ୍ବାର ଚିଠି ଲେଖୂଥା'ତ୍ି, ଶୀଘ୍ର ପରୀକ୍ଷା ଶେଷକରି ରାରତୀୟ ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ 
ବିଭାଗରେ ଯୋଗଦେବାକୁ । ତେଣୁ କେବଳ ବାପାଙ୍କୁ ଖୁସି କରିବାପାଇଁ ସେ 
ପରୀକ୍ଷାରେ ବସିଲେ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସେ ବିଶେଷ ପଢ଼ାପଢ଼ି କରିନଥାନ୍ତି । ତେବେ, 
ସୌଭାଗ୍ୟବଶତଃ ପ୍ରଥମଟିରେ ପାସ୍‌ କରିଗଲେ । କିନ୍ତୁ ଦ୍ଵିତୀୟଟିରେ ଫେଲ୍‌ ହେଲେ । 
ଫଳରେ ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ବିଭାଗରେ ଡାକ୍ତରରୂପେ ଯୋଗଦେବାପାଇଁ ତାଙ୍କର ଯୋଗ୍ୟତା 
ଆସିଲାନାହିଁ। ତେଣୁ ସେ ରଂଲଶ୍ଡରୁ ଆମେରିକା ଯାତାୟାତ କରୂଥ୍ବା ଏକ ଜାହାଜରେ 
ଚାକିରି କଲେ ଏବଂ ପରୀକ୍ଷାପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲେ । 

ଏଥର ରସ୍‌ ଡାକ୍ତରୀ ପରୀକ୍ଷା ସଂଗେ ସଂଗେ ଭାରତୀୟ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ବିଭାଗରେ 
ଯୋଗଦେବାପାଇଁ ହେଉଥ୍‌ବା ପରୀକ୍ଷାରେ ମଧ୍ଯ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ । ୧୮୮୧ ମସିହା 
ସେପ୍ଲେମ୍ବର ୨୨ ତାରିଖ ଦିନ ସେ ଭାରଚ ଅଭିମୂଖେ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କଲେ ଏବଂ 
ପ୍ରାୟ ମାସକ ପରେ ବନ୍ଦେ ( ମୂମ୍ମାର )ରେ ପହ୍‌ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ( ଚେନାଇ ) ସିତ ସେଣ୍ଟ୍‌ ଜର୍ଜ 
ଦୁର୍ଗ ନିକଟସ୍ଥ ଷ୍ଟେସନ ହସ୍ପିଟାଲ୍‌ରେ ଚାକିରି ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଏଠାରେ ତାଙ୍କର 
ବିଶେଷ କିଛି କାମ ନଥୁଲା । ଦିନକୁ ୨/୩ ଘଣ୍ଟା କାମ କଲେ ଚଳ୍ପଥଲା । ଏଣୁ ରସ୍‌ 
ତାଙ୍କର ଅବଶିଷ୍ଠ ସମୟ ଅଧ୍ୟୟନରେ କଟାଉଥ୍‌୍‌ଲେ । 

ବର୍ଷକ ପରେ ସେଠାରୁ ସେ ଦଶମ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ପଦାତିକ ବାହିନୀର ଡାକ୍ତର 
ହିସାବରେ ମହୀଶୂର ଗଲେ । କିନ୍ଧ ସେଠାରେ ମାତ୍ର କେତୋଟି ସପ୍ତାହ ରହିଲା ପରେ 
ତାଙ୍କୁ ବିଜୟନଗରମ୍‌ ପଠାଇଦିଆଗଲା । 

ରତିମଧ୍ଯରେ ସେ ଡାକ୍ତରଖାନାରେ କରୂଥ୍‌ବା କାମ ଉପଭୋଗ କରିବାକ ଲାଗିଲେ 
ସତ କିନ୍ତୁ ତଥାପି ଚିକିତ୍ସାଶାସ୍ତ୍ ବିଷୟରେ ତାଙ୍କର ଆଗ୍ରହ ବିଶେଷ ଗଭୀର ହୋଇପାରି 
ନଥ୍ଲା । ୧୮୮୬ ମସିହାରେ ରସ୍‌ ପୂନର୍ବାର ମାନ୍ଦ୍ରାକ ଫେରିଲେ ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରାଯ 
ବର୍ଷକ ପରେ ଇଂଲଣ୍ଡ ଗଲେ । ସେଠାରେ ଦୃଇବର୍ଷ ରହି ସେ ଶ୍ରଚିବିଜ୍ଞାନ ତଥା ବହୁବିଧ 
ରୋଗ ଜୀ ବାଣ୍ରମାନଙ୍କ ସଂପର୍କରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ 
ତାଙ୍କର ବିବାହ କାର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ଯ ସଂପନ୍ନ ହେଲା । ୧୮୯୦ ମସିହାରେ ସେ ପତ୍ନୀଙ୍କ ସହ 
ଭାରତ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ର୍ନ କଲେ । 

ରସ୍‌ ଦୃଢ଼ଭାବେ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିପାରିଥ୍ଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ରୋଗ କୌଣସି ନା 
କୌଣସି ଜୀ ବାଣ୍ରଦ୍ଧାରାହିଁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ମୂକ୍ତ ହେବାକୁ ହେଲେ ଏହାର 
ମୂଳଉତ୍ ଓ ଏହା କିପରି ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀର ମଧ୍ଯକୁ ଆସି ରୋଗ ଜନ୍ମାଏ ତାହା ନିର୍ଧୟ 
କରାଯିବା ଦରକାର । ସେତେବେଳେ ଆମ ଦେଶରେ ମ୍ୟାଲେରିଆ ଜୁରର ପ୍ରକୋପ 
ଅତି ପ୍ରବଳ ଥୁଲା । ଏଣୁ ରସ୍‌ ଏହାର ଜୀବାଣୁର ଉତ୍ସ ଆବିଷ୍କାର କରିବାରେ 
ମନୋନିବେଶକଲେ । 

ବାଂଗାଲୋରରେ ଚାକିରି କରୁଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ ତାଙ୍କର ନାଳରକ୍ତ ଝାଡା ଓ 
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m୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଟୀଇଫଏଡ୍‌ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଜ୍ଵର ସଂପର୍କରେ ଅନୁଭୂତି ଆସି ଥୁଲା । ଏଣୁ ପ୍ରଥମେ 
ସେ ମନେକଲେ ସମ୍ଭବତଃ ମ୍ୟାଲେରିଆ ଜ୍ଵର ଏକପ୍ରକାର ଅନ୍ତ୍ର ସଂକ୍ରମଣରୁ ଢାତ 
ହେଉଥ୍‌୍ବା ରୋଗ, ଯାହାକି ଦୂଷିତ ଜଳ ପାନକରିବା ଯୋଗୁ ହୋଇଥାଏ । କାରଣ, 
ସେତେବେଳେ ଏ ରୋଗ କେବଳ ଭାରତଭଳି ବିଷ୍ଣବୀ ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେହି ପ୍ରବଳ 
ହେଉଥଲା । ଏଥ୍‌ରେ ଆକ୍ରାଂତ ଅଧ୍କାଂଶ ଲୋକ ମୃତ୍ୟୁର ଶିକାର ହେଉଥୂଲେ | 
ଯେଉଁମାନେ ବଂଚି ରହୁଥ୍‌ଲେ ସେମାନେ ଜୀବନବ୍ୟାପୀ ଦୁର୍ବଳ ଓ ରୂଗ୍ଣ ହୋଇ 
ଯାଉଥ୍ଲେ । କେବନ କୁରନାଇନ୍‌ହିଁ ଥୁଲା ଏ ରୋଗର ନିଦାନ । ତେଣୁ, ରସ୍‌ ଏହାର 
କାରଣ ଏବଂ ସମ୍ଭବ ହେଲେ ନିରାକରଣ ସଠିକ୍‌ରୂପେ ସଂଧାନ କରିବାରେ ନିଜକୁ 
ନିୟୋଜିତ କରିଦେଲେ । 

ଏହି ସମୟରେ ଲାଭେରାନ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆବିଷ୍କାର କଲେ 
ଯେ ମ୍ୟାଲେରିଆ ରକ୍ତସ୍ତୋତକୁ ସଂକ୍ରମିତ କରୁଥ୍୍‌ବା ଏକପ୍ରକାର ପରଚ୍ଚୀବୀଦ୍ରାରାହିଁ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ରୋଗୀର ରକ୍ତକୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତଳେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ତହିଁରେ 
ଉକ୍ତ ଜୀବାଣୂଗୁଡ଼ିକ ଦେଖାଯା'ନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକର ଆକୃତି ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକାରର ଏବଂ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ଅନ୍ତରାଳରେ ସେମାନେ ନିଜର ଆକୃତି ବଦଳାରଥା"ନ୍ତି । ଏ ଆବିଷ୍କାର 
ସହିତ ରସ୍‌ ଏକମତ ହେଲେ ଏବଂ ଏହା ମନୁଷ୍ୟକ୍ର କିପରି ସଂକ୍ରମିତ କରେ ତାହାର 
ଅନୁସଂଧାନରେ ମନୋନିବେଶ କଲେ । ସେତେବେଳେ ଜଣାଥୁଲା ଯେ କେତେକ 
ରୋଗ କୀଟ ପତଂଗଙ୍କ ଦଂଶନଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ ହୁଏ । ଏଣୁ ଏହା ମଧ୍ଯ ସେହିପରି 
ହୋଇପାରୂଥାଏ ବୋଲି ତାଙ୍କର ମନେହେଲା । 

୧୮୯୧ ମସିହା କଥା । ରସ୍‌ ତାଙ୍କର ଜଣେ ବଂଧୂଙ୍କ ସହିତ ଛୁଟି କଟାଇବା 
ଲାଗି ନୀଳଗିରି ପର୍ବତକୁ ଗଲେ । ସେଠାରୁ ଫେରିବା ବାଟରେ ସେମାନଙ୍କୁ ମେଟ୍ୁ 
ପାଲାୟମ୍‌ ନାମକ ସ୍ଥାନରେ ରାବ୍ରିଟିଏ କଟାଇବାକୂ ପଡ଼ିଥ୍ଲା । ସେଠାରେ ମଶାମାନଙ୍କ 
ପ୍ରାଦ୍ରର୍ଭାବ ପ୍ରବଳ ଥୁଲା । କୌଣସିମତେ ଖଭ୍ଡିଏ ମଶାରି ଭିତରେ ରସ୍‌ ରାତ୍ରିଟି ଯାପନ 
କଲେ । କିନ୍ତ ତାଙ୍କ ବଂଧୁଙ୍କୁ ପ୍ରବଳ ମଶା ଦଂଶନର ଶିକାର ହେବାକର ପଡ଼ିଥୂଲା । କିଛିଦିନ 
ପରେ ତାଙ୍କୁ ମ୍ୟାଲେରିଆ ହୋ ରଗଲା ! ଏଣ୍ମ ମଶାଦଂଶନ ସହିତ ମ୍ୟାଲେରିଆ ଜ୍ୁରର 
ସଂପର୍କ ଥ୍ବାର ସମ୍ଭାବନା କଥା ତାଙ୍କ ମନକୁ ଛୁଇଁଲା । ସେହି ସମୟର ଅନ୍ୟତମ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଡାକ୍ତର ସାର୍‌ ପାଟ୍ରିକ୍‌ ମେନସନ୍‌ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ସହିତ ଏଥ୍‌ରେ ଏକମତ ହେଲେ । 

ଖାଲୁଆ, ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ଅଂଚଳରେ ମ୍ୟାଲେରିଆର ପ୍ରାଦ୍ର୍ଭାବ ଅଧ୍କ ହେବା 
କଥା ରସ୍‌ଙ୍କୁ ଜଣାଥ୍‌ଲା । ସେ ଦେଖ୍ଲେ ଯେ ଏଭଳି ସ୍ଥାନରେ ଥ୍ବା ଆବବ୍ଧଜଳ 
ମଧ୍ୟରେ ମଶା ବଂଶବିସ୍ତାରକରେ । ଅତଏବ ଏହା ମ୍ୟାଲେରିଆର ବାହକ ବୋଲି 
ସେ ଏକପ୍ରକାର ନିଶ୍ଚିତ ହୋଇଗଲେ । ତେଣୁ କେଉଁପ୍ରକାର ମଶା ଏ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି 
ଏବଂ ଏହାର ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଉକ୍ତ ଜୀବାଣୁ କିପରି ବିକାଶଲାଭ କରେ ତାହା ନିର୍ବାରଣ 
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ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୩୧ 


କରିବା ପାଇଁ ସେ ଯୋଜନାଟିଏ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ଏଥୁପାଇଁ ତାଙ୍କୁ କୌଣସି ଆର୍ଥକ 
ଅନୁଦାନ ମିଳ୍ପନଥୁଲା । ତଥାପି, ନିଜ ଖର୍୍ଟରେ ସମସ୍ତ ସାମଗ୍ରୀ କିଣି, ଦିନରାତି 
ଅଣ୍ମବୀ କ୍ଷଣ ଯଂତ୍ର ନିକଟରେ ବସିରହି ସେ ତାଙ୍କର ଅନୁସଂଧାନ ଅବ୍ୟାହତ ରଖ୍ଲେ 4 
ଫଳରେ ତାଙ୍କୁ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ମଶାର ସଂଧାନ ମିଳିଲା । ତହିଁରୁ ଗୋଟିକର ରଂଗ ଧୂସର 
ଏବଂ ଅନ୍ୟଟିର ଶରୀର ଚିତ୍ର ବିଟିତ୍ର ହୋଇଥଲା । ସେ ଯଥାକ୍ରମେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ “ଧୂସର 
ମଶା’ ଓ “ଚିତ୍ର ବିଚିତ୍ର ମଶା” ବୋଲି ନାମିତ କରି ତାହାଙ୍କ ଉପରେ ଅଧକ ଗବେଷଣା 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଏଣୁ ସେ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ ମଶା ରୋଗୀଠାରୁ ଶୋଷଣ 
କରୁୂଥ୍‌ବା ରକ୍ତ ମାଧ୍ୟମରେ ମ୍ୟାଲେରିଆ ଜୀବାଣୁ ତା' ପେଟକୁ ଯାଏ ଏବଂ ସମ୍ଭବତଃ 
ସେଠାରେ ତାହା ବଂଶ ବୃଦ୍ଧିକରେ । ଏପରି ମଶା ସୂସ୍ଥଲୋକକୁ କାମୁଡ଼ିଲେ ତା'ଠାରେ 
ଏ ରୋଗ ହୁଏ । କିନ୍ଧ ଏ ଉଭୟ ପ୍ରକାର ମଶାଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କାହାରି ପେଟରେ ମ୍ୟାଲେରିଆ 
ଜୀବାଣୁ ବଂଶବ୍ବଦ୍ଧି କରୂଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ତାଙ୍କୁ ମିଳିପାରିଲାନାହିଁ । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ସେ 
ନିଶ୍ଚିତ ଥୁଲେ ଯେ ମଶାହିଁ ଏ ରୋଗର କାରଣ । ତେଣ୍ର, ତାଙ୍କର ମନେହେଲା ବୋଧହୁଏ 
ଏ ଦୂଇଟି ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଏକଜାତିର ମଶା ରହିଛି, ଯାହାକି କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । 
ଏବେ ସେ ତାହାରି ଅନୁସଂଧାନରେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ । 

୧୮୯୭ ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚଟମାସରେ ସେ ନୀଳଗିରି ପର୍ବ ତମାଳାରେ ଅବସ୍ଥିତ 
ଶୈଳନିବାସ ଉତ୍‌ କାମଶ୍ଡକୁ ଛୁଟି କଟା ଇବାପାଇଁ ଗଲେ । ସେଠାରେ ସେ ଏକ ନୂଆ 
ପ୍ରକାର ମଶାର ସଂଧାନ ପାଇଲେ । ଏହାର ଡେଣାଗୁଡ଼ିକ ସାନ ସାନ ଏବଂ ସେଥ୍‌ରେ 
ଛିଟ ଛିଟ ଚିହ୍ନ ଥୁଲା । ରସ୍‌ ଏହାକୁ ହରରଂଗୀ ମଶା” ବୋଲି ନାମ ଦେଲେ ଏବଂ 
ତାହାରି ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଆରମ୍ଭ କରିଦେଲେ । ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯଂତ୍ରରେ ସେ ଏହାର 
ପାକସ୍ଥଳୀ ମଧ୍ଯରେ ମ୍ୟାଲେରିଆ ଜୀବାଣୁର ବିକାଶର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଅତଏବ, ତହିଁରେ ତାଙ୍କୁ ଏ କାଭଳି ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ୨ ୧ଟି 
ଛୋଟ ଛୋଟ ଗୋଲାକାର ଜୀବକୋଷର ସଂଧାନ ମିଳିଲା । ସେଥୁରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକରେ 
ପ୍ରାୟ ୧୨ଟି ଲେଖାଏ କଳାଦାଗ ଥୁଲା । 

ତପ୍ୂରେ ସେ ଏହି ଜାତିର ମଶାମାନଙ୍କୁ ମ୍ୟାଲେରିଆ ରୋଗୀର ରକ୍ତ ଖାଇବାକୁ 
ଦେଇ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଲେ । ଫଳରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ସେହି କଳାଦାଗଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରକୃତରେ ମଶାର ପାକସ୍ଥଳୀରେ ବଢୂଥ୍‌ବା ମ୍ୟାଲେରିଆ ଜୀବାଣୁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
ଆବିର ସୁପରିଚିତ ଏନୋଫେଲିସ୍‌' ମଶା । ଅତଏବ, ରସ୍‌ ଶେଷ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ 
ପହଁଚିଲେ ଯେ ଏହି ଜାତିର ମଶାହିଁ ମ୍ୟାଲେରିଆ ଜୀବାଣୂର ବାହକ । 

ଏହାପରେ ସେ ଏମାନଙ୍କ ଦାଉରୁ ରକ୍ଷାପାଇବାପାଇଁ ଯୋଜନା ପ୍ରସ୍ତୃତ କଲେ । 
ଆବବ୍ଧଜଳ ମଧ୍ଯରେ ଶୂକରୁ ପେ ବତୂଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ ଏହାକୁ ନଷ୍ଟ କରିଦେବା, 
ଢଳାଶୟଗୂଡ଼ିକୁ ପରିଷ୍କାର ରଖୁବା, ମଶାରି ଚାରି ଶୋଇବାକୁ ପରାମର୍ଶ ଦେବା ରତ୍ୟାଦି 
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୩୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ ଥଲା । ଅତଏବ, ଏହା ଫଳରେ ମ୍ୟାଲେରିଆ ଦାଉରୁ ରକ୍ଷାପାଇବାର 
ପଥ ଆବିଷ୍ଵତ ହୋଇପାରିଲା । 

ରସ୍‌ ତାଙ୍କ ଜୀ ବନକାଳ ମଧ୍ଯରେ ବହୁ ପୁରସ୍କାର ଓ ସମ୍ମାନର ଅଧ୍କାରୀ 
ହୋଇପାରିଥ୍ଲେ । ୧୮୯୫ ମସିହାରେ ମ୍ୟାଲେରିଆ ଉପରେ ଲେଖ୍ଥ୍ବା 
ଗବେଷଣାମ୍ମକ ନିବନ୍ଧଲାଗି ତାଙ୍କୁ ସମ୍ମାନଜନକ 'ପାର୍କସ୍‌ ମେମୋରିଆଲ୍‌ ଗୋଲ୍ଡ 
ମେଡାଲ୍‌? (Parkes' Memorial Gold Medal) ମିଳିଥ୍ଲାବେଳେ ୧୯୦୨ 
ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ରାଜ୍ଚା ସପ୍ତମ ଏର୍ଡୱାର୍ଡ ତାଙ୍କୁ ସମ୍ମାନସୂଚକ “ କମାଣ୍ଡର୍‌ ଅଫ୍‌ 
ବାଥ” (ଠଠmmander of Bath) ରୂପେ ଘୋଷିତ କରିଥୂଲେ । ୧୯୧୧ ମସିହାରେ 
ତାଙ୍କୁ ନାଇଟ୍‌” (ନନା!) ଉପାଧ୍‌ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥୂଲା । ଅବଶେଷରେ ସେହି 
ବର୍ଷର ଶେଷକୁ ତାଙ୍କୁ ମ୍ୟାଲେରିଆ ଜୀବାଣୁ ଆବିଷ୍କାରଲାଗି ମିଳିଥୁଲା ପ୍ରତ୍ୟେକ 
କୃତବିଦ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକର ଚରମ ସ୍ଵପ୍ନରୂପେ ପରିଗଣିତ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର । 


( ୨ ) ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଭେଙ୍କଟ ରାମନ୍‌ — 


ଆଜି ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ବୈଷୟିକ ଲୋ କଶକ୍ରି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଭାରତର ସ୍ଥାନ ତୃତୀୟ | ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ, କଂ ପ୍ୟୁଟର୍‌, ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂ, 
ପରମାଣୁ ବିଜ୍ଞାନ ଭଳି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ରୂଷିଆ, ଆମେରିକା, 
ଜାପାନ, ଫ୍ରାନ୍ସ ବା ଜର୍ମାନୀ ଓ ବ୍ରିଟେନ୍‌ ଭଳି କେତୋଟି ସମୂନ୍ତତ ଦେଶକୁ ବାଦ୍‌ 
ଦେଲେ ଆମ ଦେଶର ସ୍ଥାନ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚରେ । ତେବେ, ପ୍ରାୟ ୫୦ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ 
ଏହାର ଅବସ୍ଥା ଏପରି ନ ଥୁଲା । ଆମେ ପରାଧୀନଥ୍‌ଲୁ ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଖୁବ୍‌ ପଛୁଆଥୁ୍ଲୁ । କିନ୍ତୁ ସେହି ଅନ୍ଧକାରମୟ ପରିବେଶ ମଧ୍ୟରେ ଏ ଦେଶରେ 
ଯେଉଁ କେତୋଟି ଉଜ୍ଵଳ ଜ୍ୟୋତି ଷ୍ଙ୍କର ଆବିର୍ଭାବ ଘଟିଥ୍‌ଲା ଏବଂ ସେମାନେ 
ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନର ଆଲୋକରେ ଉଦ୍‌ଭାସିତ କରିଥଲେ ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଉଜ୍ଵଳତମ ଥୁଲେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଭେଙ୍କଟ ରାମନ । କେବଳ ଭାରତ ନୁହେଁ, 
ସମଗ୍ର ଏସି ଆ ମହାଦେଶରେ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିବାରେ 
ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ବ୍ୟ୍ତି । 

ରାମନ୍‌ ୧୮୮୮ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ୭ ତାରିଖ ଦିନ ତାମିଲ୍‌ ନାଡ଼ର 
ତ୍ରିଚିନା ପଲ୍ଲୀ ନିକଟସ୍ଥ ଆୟାନପେଟା ଗ୍ରାମରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ପିତା 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଆୟାର୍‌ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନର ଅଧ୍ୟାପଳ ଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ସଂଗୀତ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର 
ଗଭୀର ଅନୁରାଗ ଥଲା । ରାମନ୍‌ଙ୍କ ଉପରେ ବାପାଙ୍କ ପ୍ରଭାବ ପଡ଼ିଥ୍ଲା । ଏଣୁ ସେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଅନୁରକ୍ତ ହେବା ସଂଗେ ସଂଗେ ବୀଣା, ତବଲା ଆଦି ବାଦ୍ୟଯଂତ୍ରର 
ଧ୍ବନି ସଂପର୍କରେ ପ୍ରଥମେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କ ମାତାଙ୍କ ନାମ ଥୁଲା 
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ବ୍ରିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୩୩ 


ପାର୍ବତୀ ଅମ୍ମଲ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କର ଆହରି ଦ୍ରର 
ଭାଇ ଓ ଦୁଇ ଭଉଣୀ ଥୁଲେ । ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ରାମନ ଥୁଲେ ଜ୍ୟେଷ୍ଠ । 

ତୁଳସୀ ଦୂଇ ପତ୍ରରୁ 
ବାସିଲାଭଳି ତାଙ୍କ ସୂଗୁଣ 
ପିଲାଦିନରୁହିଁ ଜଣାପଡ଼ିଥ୍ଲା । ସେ 
ଅତି ମେଧାବୀ ଛାତ୍ର ଥଲେ । ମାତ୍ର 
୧୨ ବର୍ଷ ବୟସରେ ତାଙ୍କର 
ମାଧ୍ୟମିକ ଶିକ୍ଷା ସମାପନ 
ହୋଇଥଲା | ଏଥ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ତାଙ୍କୁ 
ତିନିତିନିଥର ଡବଲ୍‌ ପ୍ରମୋଶନ 
ମିଳିଥ୍ଲା । ଅର୍ଥାତ୍‌ , ଗୋଟିଏ 
ବର୍ଷରେ ସେ ଦୂର ଦୂଇଟା ଶ୍ରେଣୀ 
ପାରହୋ ଇଯାଉଥ୍ଲେ । 

୧୯୦୦ ମସିହାରେ ରାମନ ମାନ୍ଦ୍ରାଜର (ବର୍ତମାନର ଚେନାଇ ) ପ୍ରେସି ଡେନ୍‌ସି 
କଲେଜରେ ନାମ ଲେଖାରଲେ ଏବଂ ୧୬ ବର୍ଷ ବୟସରେ ବି.ଏ. ଏବଂ ୧୮ ବର୍ଷ 
ବୟସରେ ଏମ୍‌.ଏ. ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ ପ୍ରଥମ ହୋଇ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲେ । 
କଲେଚରେ ଅଧ୍ୟୟନ ସମୟରେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କୁ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ପ୍ରତିଭାର ପରିଚୟ ମିଳିସାରିଥୁଲା । 
ସେ ଏମ୍‌.ଏ. ଶ୍ରେଣୀର ଛାତ୍ର ଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ ରଂଲଭ୍ଡରୁ ପ୍ରକାଶିତ ବିଶ୍ବର ଅନ୍ୟତମ 
ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା ପତ୍ରି କା ' ନେଚର୍‌ ' (ଏaୀଧ6)ରେ ତାଙ୍କର ନିବନ୍ଧମାନ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଥୁଲା ! 

ଦେଶରେ ଶିକ୍ଷା ସମାପନ ପରେ ଇଂଲଣ୍ଡ ଯାର ଗବେଷଣା କରିବା ଥଲା ତାଙ୍କର 
ଅଭିଳାଷ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବୃତି ମଧ୍ୟ ସହଜରେ ମିଳିଗଲା । କିନ୍ତ ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ମାନ୍ଦାଜର 
ସିଭିଲ୍‌ ସର୍ଜନ ତାଙ୍କ ସେଠାକୁ ଯିବାକୁ ବାରଣ କଲେ । ଇଂଲଣ୍ଡର ଅଶ୍ଡା ଜଳବାୟୁ ତାଙ୍କ 
ଦେହରେ ଯିବନାହିଁ ବୋଲି ସେ ମତ ଦେଲେ । ତେଣେ ରାମନଙ୍କ ବାପାଙ୍କ ଆର୍ଥକ ଅବସ୍ଥା 
ବି ନିହାତି ସ୍ଵଚୁଳ ନଥୁଲା । ଅଧ୍ୟାପକ ହିସାବରେ ସେ ମାସକୁ ମାତ୍ର ୧୦ ଟଙ୍କା ଦରମା 
ପାଉଥ୍‌ଲେ । ତେଣୁ ରାମନ ବଡ଼ ଚାକିରିଟିଏ କରିବା ଉଚିତ ବୋଲି ବନ୍ଧ୍ରବାନ୍ଧବମାନେ 
ମତ ଦେଲେ । ସେତେବେଳେ ସବ୍ରଠାରୁ ବଡ଼ ଚାକିରିଥ୍ଲା ଆଇ.ସି.ଏସ୍‌. ବା ' ଇଶ୍ଡିୟାନ୍‌ 
ସିଭିଲ୍‌ ସର୍ଭିସ୍‌ ' । ତେବେ, ଏହାର ପରୀକ୍ଷା ହେଉଥୁୂଲା ଇଂଲଣ୍ଡରେ । ସେଠାକୁ ଯିବା ତ' 
ତାଙ୍କପାଇଁ ମନା । ଏଣୁ ଭାରତରେ ହେଉଥ୍‌ବା ‘ଫାଇନାନ୍ସ ସଭିସ୍‌' ପରୀକ୍ଷା ଦେଇ 
ସେ ପ୍ରଥମ ହେଲେ ଏବଂ ବ୍ରହ୍ମଦେଶ ( ବର୍ରମାନର ମି ଆଁମାର୍‌ )ର ରାଜଧାନୀ 
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{ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଭେଙ୍କଟ ରାମନ୍‌ ) 


୩୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ଚଭାର 


ରେଙ୍ଗନ୍‌ ଠାରେ ' କରେନି ଅଫିସର ` (ଅଧ୮୩୦ ଠା) ରୁପେ ଯୋଗଦେଲେ । 
ସେତେବେଳେ ସେ ଦେଶ ଭାରତର ଏକ ଅଂଶରୂପେ ଶାସିତ ହେଉଥଲା । ୧୯୩୬ 
ମସିହାରେ ଏହା ଅଲଗା ହେଲା । 

ରେଙ୍ଗନ୍‌ରେ କି ଛିଦିନ ରହିଲା ପରେ ତାଙ୍କୁ କଲି କତା ବଦଳି କରାଗଲା । 
ସେତେବେଳକୁ ତାଙ୍କର ବୟସ ମାତ୍ର ୧୯ ବର୍ଷ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବି ୧୪ ବର୍ଷ ବୟସ୍କା 
ଲୋକା ସୂନ୍ଦରୀଙ୍କ ସହିତ ବିବାହ ସଂପନ୍ନ ହୋଇସାରିଥୁଲା । 

ଦିନେ ରାମନ୍‌ ଘୋଡାଗାଡ଼ିରେ ବସି ଅଫିସ୍‌ରୁ ଫେରୂଥ୍ଲାବେଳେ ଜନାକୀର୍ଣ୍ଣ 
ବଡବଜାର ଷ୍ଟ୍ରୀଟ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଘରେ ସାଇନ୍‌ବୋର୍ଡ଼ଟିଏ ଦେଖ୍ବାକୁ ପାଇଲେ । ସେଥ୍‌ରେ 
ଲେଖାଥ୍ଲା, “ ଇଭ୍ତିଆନ୍‌ ଆସୋସିଏସନ୍‌ ଫର୍‌ କଲ୍ଟିଭେସନ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍ସ” (dian 
Association for Cultivation of Science) | ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନଟିକୁ ଗଢ଼ିଥ୍‌ଲେ ସ୍ଵର୍ଗତ 
ଡ. ମହେନ୍ଦ୍ରନାଥ ସରକାର । ରାମନ୍‌ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ଘୋଡାଗାଡ଼ିରୁ ଓହ୍ଲାଇପଡ଼ି ତା ଭିତରକୁ 
ଗଲେ। ସେଠାରେ ତାଙ୍କର ଦେଖା ହେଲା ଆଶୂତୋଷ ଦେ ନାମକ ଜଣେ ଯ଼ୂବ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ 
ସହିତ । ସେ ତାଙ୍କୁ ମହେନ୍ଦ୍ରବାବୁଙ୍କ ପୁତୁରା ଅମୃତଲାଲ୍‌ଙ୍କ ପାଖକୁ ନେଇଗଲେ । 

ସେତେବେଳକୁ ରାମନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରତିଭା ଉଣାଅଧ୍କେ ଜଣାପଡ଼ି ସାରି ଥାଏ । 
*ଫିଲୋ ସଫିକାଲ୍‌ ମାଗାଜିନ!'ରେ ପ୍ରକାଶିତ ତାଙ୍କର ମୌଳିକ ଗବେଷଣାଭିରିକ 
ନିବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ଦେଶର ବିଜ୍ଞା ନପ୍ରେମୀମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିସାରିଥାଏ । ତେଣୁ 
ପରିଚୟ ପାଇବାମାତ୍ରେ ଅମୃତଲାଲ୍‌ ଭାବବିହୁଳ ହୋଇ ତାଙ୍କୁ କୁଣ୍ଠାଇପକାଇଲେ ଏବଂ 
ସେଠାରେ ଥବା ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାପାଇଁ ସମସ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଦେଲେ । 
ସେହିଦିନଠାରୁ ରାମନ୍‌ ଅଫିସ୍‌ ସମୟତକ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ଅବଶିଷ୍ଟ ସମୟ ଏହିଠାରେହିଁ 
କଟାଇବାକୁ ଲାଗିଲେ ଏବଂ ବୀଣାତାରରେ କିପରି କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ, ମୃଦଂଗ ଓ 
ତାବଲା ବାଜିଲାବେଳେ ତହିଁରୁ କି ପ୍ରକାର ଧ୍ବନି ଉତ୍ତନନହୁଏ ତାହାରି ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା 
ଚଳାଇଲେ । ଏ ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକର ଫଳାଫଳ ଇଂଲଭ୍ତରୁ ପ୍ରକାଶିତ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗବେଷଣା 
ପତ୍ତି କାମାନଙ୍କରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା । ଏଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଥଲା ଯେ 
ତାହାଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ତଦାନିଂତନ ବିଶ୍ବବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲର୍ଡ ର୍ଯାଲେ 
ତାଙ୍କୁ ପ୍ରଶଂସା କରି ଦୀର୍ଘ ଚିଠିଟିଏ ଲେଖୁଲେ । ଅତଏବ, ରାମନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହିତ 
୨୧୦ ବଡ଼ବଢ୍ଚାର ଷ୍ଟ୍ରୀଟ୍‌ ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ଵରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହେବାକ୍ର ଲାଗିଲା । 

ରତିମଧ୍ଯରେ ତାଙ୍କର ରେଂଗୂନ୍‌ ବଦଳି ହୋଇଗଲା । କିନ୍ତୁ ଅଛ୍ଛଦିନ ପରେ ସେ 
ପୂଣି କଲିକତା ଫେରିଆସିଲେ । ସେତେବେଳକୁ କଲିକତା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କ୍ୂଳପତି 
ଥାଆନ୍ତି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଶିକ୍ଷାବିତ୍‌ ସାର୍‌ ଆଶୂତୋଷ ମୁଖାର୍ଜୀ । ସେ ରାମନ୍‌ଙ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପ୍ରତିଭା ସଂପର୍କରେ ଅବଗତ ଥାଆନ୍ତି, ଏଣୁ ତାଙ୍କୁ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ନେଇଆସିବା 
ପାଇଁ ତାଙ୍କର ପ୍ରଗାଢ଼ ଇଚ୍ଛାଥ୍ଲା । ଏ ସୁଯୋଗ ଆସିଲା ୧୯୧ ୭ ମସିହାରେ । ସେହି 
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ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୩୫ 


ବର୍ଷ କଲିକତା ବିଶ୍ବ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପାଲିତ୍‌ ପ୍ରଫେସର୍‌ ପଦବୀଟଟିଏ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ଅବଶ୍ୟ 
ଏଥୁରେ ତାଙ୍କୁ ପ୍ରାୟ ଅଧା ଦରମା ମିଳିଲା । କିନ୍ତ ଶିକ୍ଷା ତଥା ଗବେଷଣାପ୍ରେମୀ ରାମନ୍‌ 
ସେଥ୍‌ପ୍ରତି ଭୁକ୍ଷେପ ନକରି ଏ ଚାକିରିକୁ ଆଦରିନେଲେ । ସେତେବେଳକୁ ତାଙ୍କୁ ମାତ୍ର 
୨୯ ବର୍ଷ | ଏହାପରେ ସେ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ସମୟ ଅଧ୍ୟାପନା ଓ ଗବେଷଣାରେ 
ନିୟୋଜିତ କଲେ । ଅତଏବ ତାଙ୍କ ନେତୃତ୍ଵରେ କଲି କତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ 
ପଦାର୍ଥବି ଜ୍ଞାନର ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରରେ ପରିଣତ ହେଲା ଏବଂ ସମଗ୍ର 
ଦେଶରୁ ପ୍ରତିଭାବାନ୍‌ ଯୂବ ବୈଞ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଆକର୍ଷଣ କରିବାକୁ ଲାଗିଲା । 

୧୯୨୧ ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନର ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ଼ଠାରେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସାମ୍ରାଜ୍ୟ ଅନ୍ତର୍ଗତ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟଗୁଡ଼ିକର କଂଗ୍ରେସ ଅନୁଶ୍ପିତ ହେଲା । ଏଥ୍‌ରେ କଲିକତା 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରତିନିଧ୍ତୃ କଲେ ରାମନ୍‌ । ଏହା ଥୁଲା ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ 
ବିଦେଶଯାତ୍ରା । ତେବେ, ଏ ଯାତ୍ରା ତାଙ୍କପାଇଁ, ସମଗ୍ର ଦେଶପାଇଁ ତଥା ବିଜ୍ଞାନ 
ଜଗତପାଇଁ ଥୁଲା ଅତୀବ ଗ୍ରରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ତଥା ଶୁଭଙ୍କର । କାରଣ, ଜାହାଜରେ ଗଲା - 
ବେଳେ ଏହା ତାଙ୍କୁ ଭୂମଧ୍ଯସାଗରର ସୁନୀଳ ଜଳରାଶିକୁ ଅତି ନିବିଡ଼ଭାବେ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବାର ସୁଯୋଗ ଦେଲା । ସମୁଦ୍ରଜଳ ଯେ କାହିଁକି ନୀଳ ତାହା 
ସେତେ ବେ ନପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠରୂ ପେ ସ୍ଥିର ହୋଇପାରି ନଥାଏ । ତେବେ, 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ କାରଣ ଦର୍ଶାଇଥା'ନ୍ତି । କିଏ କହୁଥାଏ ସମୁଦ୍ରର 
ଗଭୀରତା ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଦାୟୀ ତ, ଆଉ କିଏ ଅନ୍ୟ କିଛି କହୁଥାଏ । ରାମନ୍‌ ଏଥ୍‌ରେ 
ସଂତୃଷ୍ଟ ହେଲେନାହିଁ । ଅତଏବ, କଲିକତା ଫେରିଆସି ସେ ଏହାରି ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇଲେ । ଫଳରେ ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଂଚିଲେ ଯେ ଜଳକଣାଦ୍ଵାରା ଆଲୋକର 
ବିଚୁରଣଯୋଗୁଁହଁ ସମୂଦ୍ରକଳ ନୀ ଳରଂଗ ଧାରଣ କରିଥାଏ । ଏହିଠାରୁ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା 
ଧ୍ବନିତତ୍ତ୍ବ ଛାଡ଼ି ଆଲୋ କତର୍ତ୍ର ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶକଲା । 

୧୯୨୨ ମସିହାରେ କଲିକତା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ତାଙ୍କ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଗବେଷଣାକୁ 
ସ୍ଵୀକୃତି ଦେଇ ତାଙ୍କୁ ବିଜ୍ଞାନରେ ସର୍ବୋଚ୍ଚ ଡିଗ୍ରୀ ଡି.ଏସ୍‌ସି. ପ୍ରଦାନ କଲା । ତପୂରେ 
୧୯ ୨୪ ମସିହା ବେଳକୁ ତାଙ୍କର ସୁନାମ ଏପରି ବ୍ୟାପକ ହୋଇଗଲା ଯେ, ବିଟିଶ୍‌ 
ଆସୋସି ଏସନ୍‌ର ଟୋରୋଣ୍ଡୋ ଅଧ୍‌ବେଶନରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ଆଲୋକର ବିଛୁରଣ 
ସଂପର୍କୀୟ ଆଲୋଚନାଚକ୍ରକୁ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିବାପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଆମଂତ୍ରଣ କରାଗଲା 
ଏବଂ ଇଂଲଣ୍ଡର ବିଖ୍ୟାତ ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟି ତାଙ୍କୁ ସଦସ୍ୟରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରିନେଲା । 
ଏହାର ୪ ବର୍ଷ ପରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌, ୧୯୨୮ ମସିହାରେ ସେ ଆଲୋକର ବିଛୁରଣ 
ସଂପର୍କରେ ଏକ ନୂତନ ତଥ୍ୟର ସଂଧାନ ପାଇଲେ, ଯାହାକି ଏବେ 'ରାମନ୍‌ ସିବାନଳ୍ତ' 
ରୂପେ ସୂପରିଚିତ । ଏହା ତାଙ୍କୁ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାରରେ ବିମଶ୍ତିତ କଲା । 
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୩୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଆଲୋ କରଶ୍ଲିଟିଏ ପତିତ ହେଲେ ତାହାର ଜିଛି ଅଂଶ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଫେରି ଆସେ ଏବଂ ଏହାର ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯକୁ 
ପ୍ରବେଶକରେ । ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶକରୂଥ୍ବା ଆଲୋକରୁ କିଛି ଭାଗ ପ୍ରତିସରଣ 
ହୋର ଅପର ପାର୍ଶ୍ଣରେ ବାହାରିଯାଏ ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶକୁ ବସ୍ତପିଣ୍ଡଟି ଅବଶୋଷଣ 
କରିନିଏ । ଆଲୋକ ଏକପ୍ରକାର ଶକ୍ତି । ଏଣୁ ବସ୍ତୁରେ ଥ୍ବା ଅଣ୍ଗୁଡ଼ିକ ଏହାର କିଛି 
ଅଂଶକୁ ତାପଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରିଦିଅନ୍ତି ଏବଂ ବଳକା ଅଂଶକ୍ର ପୂନର୍ବାର ଆଲୋକ 
ରୂପରେ ବିଭିନ୍ନଦିଗକୁ ଫେରାଇ ଦିଅନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କହନ୍ତି ଆଲୋକର ବିଛୁରଣ । 
ଏହି ବିଛ୍ୁରିତ ଆଲୋକର ପରିମାଣ ବସ୍ତୁର ଆଣବିକ ସାଜସଜ଼୍ା, ଏହାର ଅଣୁର 
ଆକୃତି ଓ ପ୍ରକୃତି, ଆଲୋକର ରଂଗ ଓ ବିକିରଣର ଦିଗ ଉପରେ ନିର୍ଭରକରେ । 

ବିଚରଣ ଦୂ ଇପ୍ରକାର ¬ ର୍ୟାଲେଙ୍କ ବିଛୁରଣ ଏବଂ ରାମନ୍‌ଙ୍କ ବିଛୁରଣ । ପ୍ରଥମ 
ପ୍ରକାର ବିଚୁରଣକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲର୍ଡ ର୍ୟାଲେ। 
ଏଥୁରେ ବସ୍ତୁ ଉପରେ ପତିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ଏବଂ ତଦ୍ଧାରା ବିଛୁରିତ ଆଲୋକର 
ରଂଗ ସମାନ ରହେ । ଅର୍ଥାତ୍‌, ପତିତ ଆଲୋକ ନୀଳ ହୋଇଥୂଲେ ବିଛୁରିତ ଆଲୋକ 
ମଧ୍ୟ ନୀଳ ରହେ । ଆକାଶ ଓ ଗଭୀର ସମୂଦ୍ରର ଜଳରାଶି ନୀଳ ହେବାର କାରଣ 
ହେଲା ଏପ୍ରକାର ବିଚରଣ । ତେବେ, ରାମନ୍‌ ଏହାରି ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଏକ 
ନୂତନ ପ୍ରକାର ବିଛୁରଣର ସଂଧାନ ପାଇଲେ । ତାହାକୁ କହନ୍ତି ରାମନ୍‌ଙ୍କ ବିଚରଣ । 
ଏଥ୍‌ରେ ବିଚଛୁରିତ ଆଲୋକର ରଂଗ ପତିତ ମୂଳ ଆଲୋକର ରଂଗଠାରୁ ଭିନ୍ନ 
ହୋଇଯାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌, ପତିତ ଆଲୋକ ନୀଳ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବିଛୁରକ ବସ୍ତୁରୁ ନୀଳକୁ 
ମିଶାର ବାଇଗଣୀ, ସବୃଜ଼ ଆଦି ରଂଗର ଆଲୋକ ବାହାରେ । ଏହି ବିଭିନ୍ନ ଆଲୋକ 
ରେଖାଗୂଡ଼ିକୁ ଏକତ୍ର ରାମନ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବୋଲି କହନ୍ତି । 

ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଆଲୋକ ପତିତ ହେଲେ ବସ୍ତର ଅଣୁ ଏବଂ ଆଲୋକର ଶକ୍ତି 
କଣିକା ବା ‘ଫୋଟନ୍‌” (Photon) ମଧ୍ଯରେ ଶକ୍ତିର ବିନିମୟ ଘଟେ ! ଫଳରେ ରାମନ୍‌ 
ବର୍ଣ୍ଧାଳୀ ସୃଷ୍ଟି ହଏ । ପ୍ରଥମେ ଅଣ୍ୁଗୁଡ଼ିକ ନୀଳ ଆଲୋକର “ଫୋଟନ୍‌'ଠାରୁ ଶକ୍ତି 
ଗ୍ରହଣକରି ଉଚ୍ଚତର ଶକ୍ତି ସ୍ତରକୁ ଚାଲିଯାଏ ଏବଂ ‘ଫୋଟନ୍‌'ର ଅବଶିଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ଏକ 
ଭିନ୍ନ ରଂଗର ଆଲୋକ ( ଫୋଟନ୍‌ ) ହୋଇ ବାହାରି ଆସେ । ଏହାର ଶକ୍ତି 
କମିଯାଇଥାଏ, ଏଣୁ ତରଂଗଲମ୍ବ ଅଧ୍କ ହୋଇଯାଏ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, ଯଦି ଉଚ୍ଚ 
ଶକ୍ତି ସ୍ତରରେ ଥବା ଅଣ ନୀଳ ଆଲୋକର ‘ଫୋଟନ୍‌” ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲା ପରେ 
ନିଜେ ସାଧାରଣ ଶକ୍ତି ସ୍ତରକୁ ଫେରିଆସେ ଏବଂ ନିଜ ଶକ୍ତିର କିଛି ଅଂଶ ଉକ୍ତ 
“‘ଫୋଟନ୍‌' କୁ ପ୍ରଦାନ କରେ, ତେବେ ନିର୍ଗତ ଆଲୋକ ( ଫୋଟନ୍‌ )ର ଶକ୍ତି ଅଧୁକ 
ହୋଇଯିବ ଓ ତା'ର ତରଂଗଲମ୍ବ କମିଯିବ । ଅତଏବ, ଏଭଳି ବିଭିନ୍ନ ରଂଗର ଅର୍ଥାତ୍‌, 
ତରଂଗଲମ୍ବର ଆଲୋକ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ରାମନ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀଟିଏ ସୃଷ୍ଟି କରିବ । 
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ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୩୭ 


ରାମନ୍‌ ତାଙ୍କ ବିଛୁରଣ ସଂପର୍କରେ ପରୀକ୍ଷା ଶେଷକରି ୧୯୨୮ ମସିହା 
ଫେବୃୟାରୀ ମାସ ୧ ୬ ତାରିଖ ଦିନ ତା'ର ଫଳାଫଳ ସଂପର୍କୀୟ ନିବନ୍ଧଟିଏ ' ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ 
ଜର୍ଣ୍ଣାଲ୍‌ ଅଫ୍‌ ଫିଜିକ୍‌ସ” (ଏକ ଧଠଧal ୦୮ Physics)କୁ ପଠାଇଲେ । ତାହା 
ମାର୍ଚ ୩୧ ତାରିଖ ସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା । ଏ ନିବନ୍ଧର ଶୀର୍ଷକ ଥ୍ଲା ଏକ 
ନୂତନ ବିକିରଣ (A ne ୮ଥଏାation) । ଇତିମଧ୍ୟରେ ଫେବୃୟାରୀ ୨୮ ତାରିଖଦିନ 
ସେ ଏହି ନୂତନ ବିକିରଣ ସୃଷ୍ଟିହେବାର କାରଣ ଜାଣିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ । ତେଣୁ 
ଏହି ଦିବସଟିକୂ ରାମନ୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ଜନ୍ମଦିନ ବୋଲି ମନେକରାଯାଏ ଏବଂ ଏବେ 
ଏହାକୁ ‘ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଦିବସ” ରୂପେ ଆମ ଦେଶରେ ପାଳନ କରାଯାଉଛି । 
ସେହିବର୍ଷ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୯ ୨୮ ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଟମାସ ୮ ତାରିଖ ଦିନ ସେ ଏଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଗବେଷଣା ପତ୍ରିକା ‘ନେଚର୍‌? (Naure)କୁ 
ପଠାଇଥ୍ଲେ । ତାହା ଏପ୍ରିଲ୍‌ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା । ଏହାର ଶୀର୍ଷକ 
ଥୁଲା, ˆ ଆଲୋକର ବିଛୁରଣରେ ତରଂଗଲମ୍ବର ପରିବର୍ଭନ' ? (A change of wave 
length in light scattering) ଏବଂ ଏଥୁରେ ସନିବେଶ ତରୁଟି ଥୁଲା ରାମନ୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ । 

ରାମନ୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ପ୍ରଭାବ ଅତି ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ । ଉଦା ହରଣସ୍ବରୂପ, ଏହା 
ଆବିଷ୍ଵୃତ ହେବାର ପ୍ରଥମ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ପ୍ରାୟ ୩୦ ଜଣ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହାରି ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ପ୍ରାୟ ୬୦ଟି ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥୁଲେ ! ତା'ପରେ କେବଳ ୧୯୭୭ ମସିହା ବର୍ଷକ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାୟ ୫୦୦ ଜଣ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହା ଉପରେ ଭିତ୍ତିକରି ପ୍ରାୟ ୭୫୦ଟି ଗବେଷଣାତ୍ମକ ନିବନ୍ଧ ରଚନା 
କରିଥୁଲେ ! ଅର୍ଥାତ୍‌, ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ପ୍ରକାଶିତ ସହସ୍ରାଧ୍କ ଗବେଷଣାପତ୍ର ରାମନ୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ଉପରେ ବିଭିନ୍ନ ମାତ୍ରାରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । 

ରାମନ୍‌ ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାପାଇଁ ବ୍ୟୟବହୁଳ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବ୍ୟବହାର କରିନଥ୍‌ଲେ । 
ଗୋଟିଏ ପାରଦବତି (Mercury lamp), କିଛି ବେଂଜିନ୍‌ (n2ene) ଓ ଗୋଟିଏ 
ସାନ “ସ୍ପେଜ୍ଲେ। ସ୍କୋପ୍‌ ' (SPectroscope) ହିଁ ଥୁଲା ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି । ତେଣୁ ସେ ଥରେ କହିଥ୍‌ଲେ,  ବିଜ୍ଞାନପାଇଁ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ହେଲା ସ୍ଵାଧୀନ 
ଚିନ୍ତା ଓ କଠୋର ପରିଶ୍ରମ, ଦାମିକା ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନୁହେଁ । ମୁଁ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାରଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏଥୁପାଇଁ ମାତ୍ର ୨୦୦ ଟଙ୍କା ଖର୍ଚ୍ଚ କରିଥ୍ଲି । 

ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିବାର ୩-୪ବର୍ଷ ପରେ ରାମନ କଲିକତାରୁ 
ବିଦାୟନେଇ ବାଂଗାଲୋର୍‌ ଗଲେ । ସେଠାରେ ସେ ବାଂଗାଲୋର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା 
କେନ୍ଦ୍ରର ନିର୍ଦ୍ଦେଶ କରୂପେ ଯୋଗଦେଲେ । ତେବେ, ଏ ପଦବୀ ତାଙ୍କୁ ଭଲଲାଗିଲା 
ନାହିଁ। କାରଣ, ଗବେଷଣା ଅପେକ୍ଷା ଏଥ୍‌ରେ ଅନୁଷ୍ଠାନର ଶାସନ ଦାୟିତ୍ଵ ଅଧ୍‌କ 
ମାତ୍ରାରେ ଥୁଲା । ତେଣ୍ମ, ସେଥ୍‌ରୁ ଇସ୍ତଫା ଦେଇ ୧୯୪୮ ମସିହାରେ କର୍ମକ୍ଷେତ୍ରରୁ 
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୩୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଅବସର ଗ୍ରହଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ କେବଳ ପ୍ରଫେସର୍‌ ହୋଇ ରହିଲେ । ଏହାପରେ 
ସେ ରାମନ୍‌ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ପ୍ରତି ଷ୍ଠାକରି ସେଠାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ 
ଲାଗିଲେ । ଶେଷରେ ୧୯୭୦ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ଇହଲୀଳା 
ସମ୍ବରଣ କଲେ । 

ରାମନ୍‌ ତାଙ୍କର ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ଯରେ ବହୂ ପୂରସ୍କାର ଓ ସମ୍ମାନର ଅଧ୍କାରୀ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ତହିଁରୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରକୂ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ଗ୍ରରୁତୃପୂର୍ଣ୍ଣ ଥୁଲା, 'ଭାରତ 
ରତ୍ନ' ଉପାଧ୍‌ ଏବଂ ୧୯୫୮ ମସିହାରେ ତଦାନିଂତନ ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୁନିୟନଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରଦତ୍ତ ‘ଲେଲିନ୍‌ ଶାନ୍ତି ପୂରସ୍କାର । 


(୩) ସୁବ୍ରମନିୟମ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର — 
ଆମ ଦେଶରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାର ଯଥେଷ୍ଟ ସୁଯୋଗର ଅଭାବ ହେତୁ 
ବହୁ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଇଂଲଣ୍ଡ, ଆମେରିକା ଆଦି ଦେଶକୁ ଏବେ ମଧ୍ଯ 
ଚାଲିଯାଉଛନ୍ତି । ଏହି ଧାରା ସ୍ଵାଧୀନତା ପୂର୍ବରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋରଛି । ଅତଏବ, ଭାରତରେ 
ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍‌ବା ବହନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସେହିସବ୍ର ଦେଶର ନାଗରିକତ୍ୁ ଗ୍ରହଣ କରି 
ସେଠାରେ ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନିଜନିଜର କୃତିତ୍ଵ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରି ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବରେ ନିଜକର 
ସୂପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରିପାରିଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅନ୍ୟତମ ହେଲେ ସୁବ୍ରମନିୟମ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଶେଖର । ସେ ୧୯୧୦ ମସିହା ଅଜ଼ୋବର ମାସ ୧ ୯ ତାରିଖ ( ୧୯-୧୦-୧୯୧୦) 
ଦିନ ବର୍ଉମାନର ପାକିସ୍ଥାନ ଅନ୍ତର୍ଗତ ଲାହୋରଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ 
ପିତା ସେଠାରେ ଏକ ଉଚ୍ଚପଦସ୍ଥ ସରକାରୀ କର୍ମଚାରୀ ଥୁଲେ । କିନ୍ଧ ଏହାର କିଛିବର୍ଷ 
ପରେ ସେ ନିଜ ଜନ୍ମସ୍ଥାନ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ (ଚେନାର) ୮ ୮ ୮ 
ଫେରିଆସିଲେ । ଏଣୁ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ବାଲ୍ୟଶିକ୍ଷା ile ] 
ଏହିଠାରେହିଁ ଆରମ୍ଭ ହୋରଥୁଲା । 85 
ଠା 
ଢ୍ୟୋତିବି ଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା କରି ୧୯୩୩ Oe 
ମସିହାରେ କେଂବ୍ରିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ପି.ଏଚ୍‌ଡିୟ ( ଃଳିମନିୟମ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର) 


୧୯୩୦ ମସିହାରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜର 
ପ୍ରେସି ଡେନ୍‌ ସି କଲେଜରୁ ସ୍ଵାତକୋରତ୍ତର ଶିକ୍ଷା 

ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କଲେ । ମୂଖ୍ୟତଃ ଏହି ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ସେ କରିଥ୍ବା ଗବେଷଣାହିଁ 
ତାଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପ୍ୂରରସ୍କାରରେ ବିମଶ୍ତିତ କଲା । 


ସମାପନ କରି ସେ ଉଚ୍ଟଶିକ୍ଷାଲାଗି କେଂ ବ୍ରିଜ ଯାତ୍ରା 
କଲେ । ସେତେବେଳକୁ ତାଙ୍କର ବୟସ ମାତ୍ର ୧୯ 

ବର୍ଷ। ସେଠାରେ ସେ ପ୍ରଫେସର୍‌ 
ଆର୍‌ .ଏଚ୍‌ .ଫୋଲର୍‌ ଙ୍କ ତର୍ତଵା ବଧାନରେ 
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ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୩୯ 


ଏହାପରେ ୧୯୪୨ ମସିହାରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସେହି ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ସର୍ବୋଚ୍ଚ ଡିଗ୍ରୀରୂପେ ପରିଗଣିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଡି.ଏସ୍‌ସି. ଡିଗ୍ରୀ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ । 
ଇତିମଧ୍ୟରେ ସେ ସେଠାରେ ଟ୍ରିନିଟି କଲେଜରେ ଜଣେ ଫେଲୋ ହିସାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କଲା ପରେ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ୟେର୍କସ୍‌ ମାନମନ୍ଦିରରେ ଜଣେ ଗବେଷଣା 
ସହଯୋଗୀରୂପେ ଯୋଗଦେଲେ । ତପ୍ବରେ ୧୯୪୭ ମସିହାରେ ସେଠାରେ ତାଙ୍କୁ 
“ ଡିଶ୍ବିଂଗୁରସ୍ଡ ସଭିସ୍‌ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଅଫ୍‌ ଆଷ୍ଟ୍ରୋଫିଜିକ୍‌୍ସ”? (Distinguished 
Service Professor of Astrophysics) ପଦରେ ଅଧ୍ଷ୍ପିତ କରାଗଲା । 

୧୯୩୦ ଦଶକର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଜ୍ୟୋତିରବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇବାର ପ୍ରାୟ ଏକ ଦଶକ ପୂର୍ବରୁ ଏକ ନୂତନ ଶ୍ରେଣୀର ତାରକାଙ୍କୁ ନେଇ ଏ 
ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରବଳ ବାଦାନୁବାଦ ଚାଲିଥୁଲା । ସେହି ତାରକାଗୁଡ଼ିକ ଥଲେ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ତୁ । କିନ୍ଧ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର ତାପମାତ୍ରା ତୁଳନାରେ ସେଗ୍ୂଡ଼ିକର ଉଜ୍ଵଳତା କମ୍‌ 
ଥୁଲା । ତାହା ଏତେ ଅନୁଜ୍ଵଳ ହେବାକୁ ହେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପୃଷ୍ଠଭୂମିର ଆୟତନ 
କମ୍‌, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହର ଅନୁରୂପ ହେବା ଦରକାର । ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ରତା 
ହେତୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ “ବାମନ ତାରକା (Dwarf Stars) ବୋଲି କୁହାଯାଉଥ୍ଲା । ଧବଳ 
ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ଏହି ଶ୍ନେତବାମନଂ (White Dwarf) ତାରକାମାନଙ୍କ ବସ୍ତୃତ୍ଧ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ 
ବସ୍ତ୍ର ପାଖାପାଖ୍‌ ହୋଇଥ୍‌୍ବାର ସେତେବେଳେ ଜଣାଥ୍୍‌ଲା । ଅତଏବ, ଏଗୁଡ଼ିକର 
ସାନ୍ଦ୍ରତା (ଠensity) ଜଳଠାରୁ ପ୍ରାୟ ଏକ ନିୟୂତ ଅଧକ । 

ଏହି ନବ ଆବିଷ୍କୃତ ‘ଶ୍ବେତବାମନ?” ଗୁଡ଼ିକର ବିଚିତ୍ର ଗୁଣାବଳୀ ମାନ 
ସେତେବେଳେ ଠିକ୍ରୁପେ ବୁଝାପଡ଼ିନଥ୍ଲା । ତେଣୁ ବହୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିରବିଜ୍ଞାନୀ 
ଏହାରି ଉପରେହିଁ ଗଭୀର ଅନୁଧ୍ୟାନ ଚଳାଇଥା'ନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥୁଲେ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ସହିତ ମିଳି ତଭାବେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭକରିଥ୍‌ବା ଉଇଲିୟମ୍‌ 
ଫୋଲର୍‌ । ସେ ତାରକାମାନଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି ଓ ବିକାଶ ସଂପର୍କରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥ୍‌ଲେ । 
ତହିଁରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ “ଶ୍ବେତବାମନ” ହେଉଛି ଏକ ତାରକାର ଜୀ ବନଚକ୍ରର 
ଅନ୍ତିମ ଅବସ୍ଥା । 

ତାରକାର ଜୀବନ ପ୍ରଥମେ ଏକ ବିଶାଳ ବାଷ୍ପୀୟ ବାଦଲ୍‌ରୂପେ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ 
ଏବଂ ଅନୁକୂଳ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଉକ୍ତ ବାଦଲ୍‌ ସଂକୃଚିତ ହୋଇ ସୃଷ୍ଟିକରେ ପ୍ରୋଟେଷ୍ଟାର୍‌ 
(Protostar) | ଏହି ସଂକୋଚନହେତୂ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହେବାକୁ ଲାଗେ । 
‘ପୋଟୋେଷ୍ାରଂଟି ଏହାର ପ୍ରାୟ ଅର୍ଧାଂଶ ବିକିରଣ କରିନିଏ ଏବଂ ବାକିତକ ନିଜର 
ବ୍ୟବହାରରେ ଲଗାଏ । ଏହି ଶକ୍ତି ତହିଁରେ ଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା କୂଲାଗେ । 
ଫଳରେ ଏହାର ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ଚାପ ଓ ତାପ ବୃଦ୍ଧିପାଏ । ଯେତେବେଳେ ଏ ତାପ 
ପ୍ରାୟ ଏକ ନିୟୂତ ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ଅତିକ୍ରମ କରେ ଏବଂ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଜଳଠାରୁ ୧୦୦ 
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୪୦ ବଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଗୁଣ ଅଧ୍କ ହୋଇଯାଏ, ସେତେବେଳେ ତନୁଧ୍ଯରେ ନାଭିକୀୟ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭହୋଇ 
ଶଭ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହେବା କୂଲାଗେ । ଏହାପରେ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଚାପ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ଜନିତ ସଂକୋଚନକୂ ରୋକିବାପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ହୋଇଗଲେ ` ପ୍ରୋଟୋଷ୍ଟାର'ରୁ ଜନ୍ଧନିଏ 
ତାରକା । 

ପ୍ରଥମାବସ୍ଥାରେ ତାରକା ଶକ୍ତି ଉପ୍ପନ୍ଧପାଇଁ ନିଜ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଉଦ୍‌ଜ୍ଚାନକୁ 
ଇନ୍ଧନରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରେ । ଏହି ପରମାଣୂଗୁଡ଼ିକର ନାଭିକୀୟ ନିଃସି କ୍ରକରଣ 
ହେତୁ ତହିଁରେ ହିଲିୟମ୍‌ ଢାତହୁଏ । ଗୋଟିଏ ହିଲିୟମ୍‌ ପରମାଣ୍ମରେ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ୪ଟି 
ଉଦ୍‌ଜଢାନ ପରମାଣୁଠାରୁ ସାମାନ୍ୟ କମ୍‌ । ଅତଏବ, ଯେତେବେଳେ ୪ଟି ଉଦ୍‌୍ଜାନ 
ପରମାଣୁୂରୁ ହିଲିୟମ୍‌ ପରମାଣ୍ୁଟିଏ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ଏହି ହଜିଲା 
ବସ୍ତୁତୃତକ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ । 

ଯେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାରକାର ଗର୍ଭରେ ଉଦ୍‌ଜାନ ଥାଏ ଏବଂ ତାହା କ୍ରମାଗତଭାବେ 
ହିଲିୟମ୍‌କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଚାଲିଥାଏ ସେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାହାର ବାହ୍ୟାଂଶରେ କୌଣସି 
ପରିବର୍ଭନ ଆସେନାହିଁ । ତାରକା ଢୀ ବନର ଏହି ଅବସ୍ଥାଟି ସବୁଠାରୁ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ଏ ଅବସ୍ଥା ହଜାର ହଢାର ନିୟୁତ ବର୍ଷ ବୋଲି ଗଣନାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି । 

ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦୀର୍ଘଦିନଧରି ଚାଲିଲା ପରେ ତାରକାର ଗର୍ଭରୁ ଉଦ୍‌ଜାନ ଶେଷ 
ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ ତହିଁରେ ଶ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସାମୟିକ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ 
ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ଚାପ ହ୍ରାସପାଇ ତାହା ସଂକ୍ରଚିତ ହେବାକୁ ଲାଗେ । କ୍ରମେ ଏହାର 
କେନ୍ଦ୍ରାଂଚଳ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରୁ ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ବିଜିରଣ ଚାପରେ ତାରକାର ବାହ୍ୟ ଆବରଣ (She!) ଫୁଲିଉଠେ । ଅତଏବ, ତା'ର 
ଆକାର ବୃଵିପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ତାହାକୁ ଦାନବ” (ଓ) ବୋଲି କହନ୍ତି | 
ତାରକାର ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ତାପମାତ୍ରା ଏକଶହ ନିୟୁତ ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ରୂ ଅଧ୍‌କ 
ହୋଇଗଲେ ତହିଁରେ ହିଲିୟମ୍‌ ପରମାଣୁମାନଙ୍କ ନିଃସିକ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ଫଳରେ 
ଅଂଗାର ଓ ଅମ୍ଳଜାନଭଳି ବୃହତ୍ତର ତଥା ଅଧ୍କ ପରମାଣୁ ଭାର ବିଶିଷ୍ଟ ପରମାଣୂମାନ 
ଜାତ ହେବା ସଂଗେ ସଂଗେ ପ୍ରଚୂର ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ଏ ସମୟରେ ତାରକାର 
କେନ୍ଦ୍ରର ସଂକୋଚନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । କିନ୍ତ ସେଠାରୁ ହିଲିୟମ୍‌ ଶେଷ ହୋଇଗଲା 
ପରେ ତାହା ପୂନର୍ବାର ସଂକୂଚିତ ହୋ ଇଚାଲେ ଏବଂ ତହିଁର ତାପମାତ୍ରା ବୃଦ୍ଧିପାଇ 
ଅଂଗାର ଓ ଅମ୍ଳଢାନ ପରମାଣୁକୁ ନିଃସିକ୍ତ କରାଇବାକ୍ର ଯଥେଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ 
ଆହୁରି ବୃହତ୍ତର ପରମାଣୂ ତଥା ଅଧ୍ଜମାତ୍ରାରେ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହେବାକୁ ଲାଗେ । 
ଏହିଭଳି ତାରକାର କେନ୍ଦ୍ରରେ କ୍ରମେ ଅଧ୍କରୁ ଅଧୁକ ଭାରି ପରମାଣୁ ଓ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଲାଗିରହେ । ପରିଶେଷରେ ଲୌହ ତଥା ସେହି ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ 
ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ପରମାଣୁ ସୃଷ୍ଟିହେଲା ପରେ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକର 
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ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୪୧ 


ପାରମାଣବିକ ଗଠନ ଅତା୍ନ୍ତ ସୁଦୃଢ଼ ହୋଇଥୁ୍‌ବାରୁ ନାଭିକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆଉ ସମ୍ଭବ 
ହୁଏନାହିଁ । ତେଣୁ ତାରଜାର କେନ୍ଦ୍ର ସଂକୂଚିତ ହୋଇଚାଲେ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରୁ ତାପଶକ୍ତି 
ନିର୍ଗତ ହୋଇ ବା ହ୍ୟାବରଣ (Shଥା))କୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରେ । ଏଣୁ ତହିଁରେ ଥବା 
ରହିଯାଇଥ୍‌ବା ଉଦ୍‌ଜାନ ନିଃସିଭ୍ତ ହୋଇ ହିଲିୟମ୍‌ ଓ ତାପଶସ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ କରନ୍ତି । 
ଏତେ ମାତ୍ରାରେ ଶକ୍ତିକୁ ବାହ୍ୟାବରଣ ସହ୍ଯ କରି ନପାରିବା ହେତୂ ତହିଁରେ 
ବି ଷ୍ଫୋରଣ ଘଟି ତାହା ଭାଜି ଖଶ୍ଡବି ଖଣ୍ଡିତ ହୋଇ ଉଡ଼ିଯାଏ । ଏହାକୁ କହନ୍ତି 
‘ସୁପର୍‌ ନୋଭା ? (Supernova) ବି ଷ୍ତେ।ରଣ । ତପ୍ବଠରେ ରହି ଯାଇଥ୍‌ବା 
ସଂକୋଚନଶୀଳ କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳଟି ଆହୁରି ସଂକ୍ରଚିତ ହୋଇଚାଲେ । ଫଳରେ ପିଶ୍ଡଟି 
ଅତ୍ୟଧୁକ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ବସ୍ତୁ ଆଉ ଅଣୁ ପରମାଣୁ 
ଆକାରରେ ରହେନାହିଁ । ତାହା ବିଭାଜିତ ହୋଇ ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ନ୍ୟଷ୍ଟି ବା ନାଭିକ 
(Nucleus)ରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ | 

ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ତାରକାର ବସ୍ତୁତୁ ଅଧ୍କ ହେଲେ ତା'ର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ମଧ୍ଯ 
ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଏ | କିନ୍ତୁ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଗଣନାକରି ଦେଖାରଲେ ଯେ ଏ ପ୍ରକାର 
କ୍ଷୟୋନ୍ସୁ ଖୀ ତାରକା କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାହା ଠିକ୍‌ ଓଲଟା, ଅର୍ଥାତ୍‌ ବସ୍ତତୁ ଅଧ୍କ ହେଲେ 
ତାହାର ବ୍ୟାସାର୍ଵ କମ୍‌ ହୁଏ । ତାଙ୍କ ମତରେ ଏ ବସ୍ତୁତ୍ଵ କଦାପି ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ବସ୍ତୁତୃର 
୧.୪ ଗୁଣରୁ ଅଧ୍କ ହୋରପାରିବ ନାହିଁ । ଏହାକୁ କହନ୍ତି ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ସୀମା 
(Chandrasekhar Limit) ! କିନ୍ୁ ଯଦି ତା'ର ବସ୍ତୁତୁ ଏଥ୍‌ରୁ ଅଧ୍କ ହେଲା ତେବେ 
ଏହାର ସଂକୋଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆଦୌ ବନ୍ଦ ହେବନାହିଁ । ଅର୍ଥାତ୍‌, ତାହା ସେହିପରି 
ସଂକୃଚିତ ହୋ ଇଚାଲିଥ୍‌ବ । 

ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଏ ମତବାଦକୁ ପ୍ରଥମେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗ୍ରହଣକଳଲେନାହିଁ । 
ସାର୍‌ ଆର୍ଥର୍‌ ଏଡିଙ୍ଗଟନ୍‌ଙ୍କଭଳି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତ୍‌ମାନେ ଏହାର ତୀବ୍ର ବିରୋଧ 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ସେ ପ୍ରଶ୍ନକଲେ ଯେ ଏତେଗୁଡାଏ ବସ୍ତୁତୃ ତେବେ ଉଭାନ୍‌ 
ହୋଇଯିବ କିପରି ? ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ତ’ ଗାଣିତିକ ଗଣନା ଅନୁସାରେ ତାଙ୍କ ମତବାଦର 
ପ୍ରବର୍ତନ କରିଥ୍୍‌ଲେ, ତେଣୁ ଏଡିଂଗ୍ଟନ୍‌ ତାଙ୍କୁ ପରିହାସ କରି କହିଲେ ˆ 'ତୃୁମର 
ଗଣିତ ହୁଏତ ଠିକ୍‌ ହୋଇପାରେ କିନ୍ତୁ ତୁମ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ପୂରାପୂରି ଭୂଲ୍‌ ' । 

ସେତେବେଳେ ଏଡିଂଗ୍ଟନ୍‌ ଜଣେ ସୂପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ତଥା ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଥୁଲେ । ଏଣୁ ତାଙ୍କ ବିରୁଦ୍ଧରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କୁ ସମର୍ଥନ କରିବାର ସାହସ କାହାରି 
ନଥୁଲା । ତେବେ, ପରିଶେଷରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ‘ଗଣିତ ଓ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନଂ ଉଭୟ 
ଠିକ୍ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା । କାରଣ ପ୍ରଥମତଃ ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ହେଲେ 'ଶ୍ରେତବାମନର ବସ୍ତୁତୃ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ସୀମା” ଅତିକ୍ରମ କରିବାର 
ଦେଖାଯାଇନାହିଁ। ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ, ତାଙ୍କ ମତବାଦ ପ୍ରକୃତରେ ସେତେବେଳେ 
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୪୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଅଜଣାଥ୍‌ବା କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ (Blackhole) ଆଡ଼କୁ ଆଂଗୁଳି ନି୍ଦ୍ଦେଶ କରିଥ୍ଲା ! ଏବେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରମାଣ ପାଇଲେଣି ଯେ କୌଣସି ତାରକାର ବସ୍ତତ୍ଧ ସୌରବସ୍ତତ୍ଵର 
୧.୪ ରୁ ଅଧ୍କ ହୋଇଥ୍ଲେ ତାହା ଅବଶେଷରେ କ୍ଷଗର୍ଭରେହି ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । 
ଏକ ବିଶାଳ ତାରକା ଏ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଲେ ତାହାର ଆକାର ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ହୋଇଯାଏ 
ଯେ ତାହା ପ୍ରାୟତଃ ହଜିଗଲାଭଳି ମନେହୂଏ । 

' ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୀମା’ ଆବିଷ୍କାର ହେବାର ପ୍ରାୟ ୪ ଦଶକ ଅତିକ୍ରାଂତ ହେଲାପରେ 
ବିଶ୍ଵର ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ତାହାର ସତ୍ୟତା ଉପଲବ୍ଧ୍‌ କଲେ । ଏଣ୍ର ତାଙ୍କୁ ଫୋଲର୍‌ଙ୍କ 
ସହିତ ୧୯୮୩ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ 
କରାଗଲା | ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ଭାରତୀୟ ପରିବାରରୁ ଦ୍ରଇଜଣ ସଦସ୍ୟ ଓ ଗୌରବର 
ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇପାରିଲେ । କାରଣ, ସାର୍‌ ସି.ଭି. ରାମନ୍‌ ଥୁଲେ ଚନ୍ଦ୍ର ଶେଖରଙ୍କର 
କକା । 

ଚନ୍ଦ୍ରଶେ ଖରଙ୍କ ଗବେଷଣାର କ୍ଷେତ୍ର ଅତି ବ୍ୟାପକ ଥୁଲା । ସେ ଜଣେ ଅତି 
ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଗବେଷକ ଥୁଲେ । ପ୍ରତିବର୍ଷ ତାଙ୍କର ପ୍ରାୟ ୬-୮ଟି ନିବନ୍ଧ ବିଶ୍ଵର 
ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହେଉଥଲା । ୧୯୯୫ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ୨୫ 
ତାରିଖରେ ସେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କରିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗବେଷଣା ତଥା ପୁସ୍ତକ ରଚନାରେ 
ନିଜକୂ ନିମଗ୍ନ ରଖ୍ଥୁଲେ । 

ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ବ୍ୟତୀତ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଗବେଷଣାପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 

ବହୁ ମର୍ଯ୍ୟାଦାଜନକ ପୂରସ୍କାର ଓ ସମ୍ଭାନ ମିଳି ଥୁଲା । ୧୯୪୪ ମସିହାରେ ‘ରୟାଲ୍‌ 
ସୋସାଇଟ୍‌ ତାଙ୍କୁ ଫେଲୋରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରି ୧୯୬୨ ମସିହାରେ ‘ରୟାଲ୍‌ 
ମେଡାଲ୍‌ ? ପ୍ରଦାନ କରିଥଲା । ସେହିପରି ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ସେ ଲଂଶ୍ତନର 
‘ରୟାଲ୍‌ ଆଷ୍ଟ୍ରୋନୋ ମିକାଲ୍‌ ସୋସାଇଟ୍‌'ର ସ୍ଵର୍ଣଵପଦକ, ୧୯୬୬ ମସିହାରେ 
ଆମେରିକାର ‘ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ ମେଡାଲ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍ସ” ଏବଂ “ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ ଏକାଡେମୀ 
ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍‌ସେସ୍‌ ' ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଦତ୍ତ ସମ୍ମାନଜନକ “ହେନେରୀ ଡ୍ରାପର୍‌ ମେଡାଲ୍‌’ , 
୧୯୫୨ ମସିହାରେ ‘ଆଷ୍ଟ୍ରୋନୋମିକାଲ୍‌ ସୋସାଇଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଦି ପାସିଫିକ୍‌' ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରଦତ୍ତ ବୁଶ୍‌ ସ୍ବର୍ଵ୍ପଦକ, ୧୯ ୭୪ରେ ‘ଆମେରିକାନ୍‌ ଫିଢିକାଲ୍‌ ସୋସାଇଟ୍‌' ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରଦତ୍ତ ହିନେମ୍ୟାନ୍‌ ପୂରସ୍କାର” ରତ୍ୟାଦି ଲାଭ କରିଥଲେ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ୧୯୬୮ 
ମସିହାରେ ସେ ନେହେରୁ ସ୍ଵ ତି ଅଭିଭାଷଣ ପ୍ରଦା ନପାଇଁ ଆମନ୍ତିତ ହେବା 
ଅବସରରେ ତାଙ୍କୁ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କର ସବ୍ରଠାରୁ ସମ୍ମାନଜନକ ‘ପଦ୍ଧବିଭୂଷଣ” 
ଉପାଧ୍‌ରେ ବିମଶ୍ତିତ କରାଯାଇଥ୍ଲା । ‘ଭାରତରତ୍ନ? ଉପାଧ୍‌ ଲାଭ କରିଥୁବା 
ସୀମାନ୍ତ ଗାନ୍ଧୀ ଖା ଅବଦୂଲ୍‌ ଗଫୁର୍‌ ଖୀଙ୍କୁ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ଭାରତୀୟ ନାଗରିକ 
ହୋଇରନଥ୍‌ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ ଏଭଳି ଭବ୍ୟ ସମ୍ମାନ ଦିଆଯାଇନାହିଁ । 
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ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୪୩ 


( ୪) ହର୍ଗୋବିନ୍ଦ ଖୋରାନା — 


ଭାରତରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ଆମେରିକାରେ 
ବସବାସ କରୁଥ୍ବା ତଥା ସେ ଦେଶର ନାଗରିକତ୍ଵ| 
ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍ବା ଅନ୍ୟତମ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ବିଜେତା ହେଲେ ଡର ହର୍‌ ଗୋବିନ୍ଦ ଖୋରାନା। 
ସେ ୧୯୨୨ ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ୯ ତାରିଖ ଦିନ 
ବର୍ର ମାନର ପାକି ସ୍ଥାନ ଅନ୍ତର୍ଗତ ଲ।ହୋରଠାରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । ତାଙ୍କ ପିତା ସେଠାରେ ଜଣେ 
ଖଜଣା ଅସୁଲକାରୀରୂପେ ନିଯୁକ୍ତ ଥ୍ଲେ । ତେଣୁ 
ତାଙ୍କର ବାଲ୍ୟକାଳ ଏବଂ ବାଲ୍ୟଶିକ୍ଷା ସେହି ଅଖ୍ୟାତ 
ପଲ୍ଲୀରେହିଁ ସମାହିତ ହୋଇଥଲା । ପରେ ସେ ଲାହୋରସ୍ଥିତ ପଞ୍ଚାବ ବିଶ୍ବ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଯୋଗଦେଲେ ଏବଂ ସେଠାରୁ କୃତିତୃୂର ସହିତ ୧୯୪୫ ମସିହାରେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ 
ସ୍ଵାତକୋରର ଭପାଧ୍‌ ହାସଲ କଲେ । ଏହି ସମଯରେ ତାଙ୍କୁ ଇଂଲଣ୍ଡ ଯାଇ ଗବେଷଣା 
କରିବାଲାଗି ଭାରତ ସରକାରଙ୍କଠାରୁ ବୃରିଟିଏ ମିଳିଗଲା । ତେଣୁ ସେ ଲିଭରପୂଲ୍‌ 
ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗଦେଲେ ଏବଂ ୧୯୪୮ ମସିହାରେ ସେଠାରୁ ତକୃରେଟ୍‌ 
ଉପାଧ୍‌ ଲାଭକଲେ । 

ସେଠାରୁ ଫେରି ହର୍‌ ଗୋବିନ୍ଦ ଦିଲ୍ଲୀ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଚାକିରିଟିଏ 
ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟାକଲେ, କିନ୍ତ ତାଙ୍କୁ ତାହା ମିଳିଲା ନାହିଁ । ଏଣୁ ସେ ପୂନର୍ବାର ଭାରତ 
ସରକାରଙ୍କ ଦୃରିଟିଏ ଲାଭକରି ଜୂରିଚ୍‌ସ୍ଥ ସ୍ବି ସ୍‌ ଫେଡେରାଲ୍‌ ଇନ୍‌ଷିବ୍ୟୁଟ୍‌' (Swiss 
Federal Institute ) ଯାଇ ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣା କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । 

୧୯୫୨ ମସିହାରେ ସେ କାନାଡାର ବ୍ରିଟିଶ୍‌ କଲମ୍ବିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଜୈବରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗର ମୂଖ୍ୟରୂପେ ଯୋଗଦେଲେ । ସେଠାରେ ସେ ଦୀର୍ଘ 
ଆଠ ବର୍ଷକାନ ଅତିବାହିତ କରିଥୂଲେ । ଏହିଠାରେହିଁ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଭାର 
ପ୍ରଥମ ପରିଚୟ ମିଳିଥ୍ଲା ୧୯୫୯ ମସିହାରେ । ସେ ବର୍ଷ ସେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ କୃତ୍ରିମ 
ଉପାୟରେ ‘କୋଏଂଜାରମ୍‌ -ଏ” (ଠ୦€୩2me-A) ଢୈବରସାଯନ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବାକ୍ର 
ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଏ ପଦାର୍ଥଟି ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଚାଲିଥୁବା ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ଜକ୍ରିୟାବିଧ୍‌କୂ ନିୟଂଦ୍ରଣ କରେ । ସେଠାରୁ ସେ ୧୯୭୦ ମସିହାରେ ୱସ୍‌ଜନସିନ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଅଧୀନସ୍ଥ ଏଂଜାରମ୍‌ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ' ଆଲଫ୍ରେତ୍‌ ସୋଲାନ୍‌ 
ପ୍ରଫେସର୍‌ ଅଫ୍‌ ବାଇଓଲୋଜି ଆଣ କେମେଵ୍ଟି' (Afred Solan Professor of 
Biology and Chemistry) ରୂପେ ଯୋଗଦେଲେ । ଏହିଠାରେ ନିଉକ୍ଲିକ୍‌ ଅମ୍ବ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ ଖୋରାନା ଚିନୀୟ ଛନ୍ଦ ବା ‘ଜେନେଟିକ୍‌ 
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୪୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


କୋଡ୍‌ ` (ଉnetic ଅଣ) ଆବିଷ୍କାରରେ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଅବଦାନ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । 
ପରିଣାମ ସ୍ଵରୂପ ତାଙ୍କୁ ୧୯୬୮ ମସିହାରେ ମେରିଲ୍ୟାଶ୍ଡସ୍ଥ ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ ହାର୍ଟ 
ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ' (National Heart Institute)ର ଡ. ମାର୍ଶାଲ୍‌ ଡବୁ . ନିରେନବର୍ଗ 
ଏବଂ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆସ୍ଥ ଂସାଲ୍କ ରନଷ୍ିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ବାଇଓଲୋଜିକାଲ୍‌ ସାଇନ୍‌ସେସ୍‌” 
(Salk Institute of Biological Science)ର ଡ. ରବର୍ଟ ତବ୍ଧୁ . ହଲେଙ୍କ ସହିତ 
ଚିକିତ୍ସା ଓ ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା । 

୧୯୬୧ ମସିହାର କଥା । ଏକ ଗ୍ରୀଷ୍କ ଅପରାହ୍ନରେ ମସ୍ଚୋଠାରେ ଚାଲିଥାଏ 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଜୈବ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସର ୫ମ ଅଧ୍‌ବେଶନ । ବିଶେଷ ଖ୍ୟାତି 
ଅର୍ଜନ କରିନଥ୍ବା ଜଣେ ଯୁବବୈଞ୍ଞାନିକ ଉଠିଲେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ନିବନ୍ଧ 
ଉପସ୍ଥାପିତ କରିବାକୁ । ତାଙ୍କୁ ସେଥ୍ପାଇଁ ୧୦ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ଦିଆଯାଇଥାଏ ଏବଂ 
ସଭାକକ୍ଷରେ ପ୍ରାୟ ୧୨-୧୪ ଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଶ୍ରୋତା ହିସାବରେ ଥାଆନ୍ତି । ଜିନ୍ତ 
କିଛି ସମୟ ପରେ ପ୍ରକୋଷ୍ଠଟି ବହୁ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ସାମ୍ବାଦିକମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ଭରପୂର୍‌ ହୋଇଗଲା । କାରଣ, ସେହି ୧୦ ମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଯୁବବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଜଣକ ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଗବେଷଣାର ଫଳାଫଳ ଘୋଷଣା କରିସାରିଥ୍ଲେ । 
ଏଥ୍‌ରେ ସେ ଜୀବନର ଜିନୀୟ ଛନ୍ଦ ବା ‘ ଜେନେଟିକ୍‌ କୋଡ୍‌ ଅଫ୍‌ ଲାଇଫ୍‌’ (Genetic 
ଠଏe 0 Life)ର ତଥାକଥ୍ତ ପ୍ରଥମ 'ଶହ୍ଦଂଟି ମଧ୍ୟରେ ନିହିତ ରହସ୍ୟକୂ ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
କରିବାରେ ସଫଳତା ଅର୍ଚ୍ଚନ କରିବା କଥା ସୂଚାରଥୂଲେ ! 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଜ୍ଚୀୀବର ଚରିତ୍ରାବଳୀ ପ୍ରତ୍ୟେକଠାରୁ ଭିନ୍ନ । କାରଣ, ସେମାନଙ୍କ 
ଜନୀୟ ଛନ୍ଦ ବା ଚଢେନେଟିକ୍‌ କୋଡ୍‌ ? ଅଲଗା ଅଲଗା । ଆଣବିକ 
ଜୀ ବବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏହାକୁ ଜୀବନର ଏକ ସାଙ୍କେତିକ ଭାଷା” ରୂପେ ଅଭିହିତ 
କରନ୍ତି । ଏହା ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଚି ଭିତରେ ଥ୍‌ବା ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥ ଢିନ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହୋରଥାଏ । ଶରୀରର ଗଠନ ଓ ଅଭିବୃଦିଲାଗି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସୂଚନା ମୁତାବକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏହାରି ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେହିଁ ଚାଲେ । ଅତଏବ, ତଦନୁଯାୟୀ ନିୟଂତ୍ରିତ 
ହୁଏ ବ୍ୟକ୍ତିର ସମସ୍ତ ଚରିତ୍ର । ଅର୍ଥାତ୍‌ ତା' ଆଖ୍ର ରଂଗ ନୀଳ କି ଧୂସର ହେବ, 
ସେ ଡେଙ୍ଗା ନା ଗେଡ଼ା ହେବ ଅଥବା ଗୋରା ବା କଳା ହେବ ତାହା ଏହାରିଦ୍ରାରାହିଁ 
ସ୍ଥିରୀକୃତ ହୋଇଥାଏ । 

ଜ୍ଚିନ୍‌ର ରାସାୟନିକ ତର୍ତ୍‌ ହେଲା ଡିଅକ୍ରିରିବୋ ନିଉକ୍ଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ (Deoxyribo 
nucleic acid) ବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. (DNA) | ଏଥୁରେ ଥ୍ବା ୪ଟି ଉପାଦାନକୁ 
“ନିଭକ୍ଲିଓଟାରଡ୍‌ସ” (Nucleotides) ବୋଲି କହନ୍ତି । ସେହି କ୍ଷାରୀ ୟଗୁଡ଼ିକ ହେଲା 
‘ଆଡେନାଇରନ୍‌ ? (Adenine), ‘ଗୁଆନାଇନ୍‌? (Guanine), ‘ସାଇଟୋସିନ୍‌? 
(Cytosine) ଏବଂ ‘ଥାଇମିନ୍‌? (ଫhymine) | ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାକ୍ରମେ ଇଂରାଜୀ 
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ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୪୫ 


ଅକ୍ଷର 4A.G.C. ଓ ୩ ଦାରା ସୂଚିତ କରାଯାଏ ଏବଂ ଢିନୀୟ ଛନ୍ଦ ବା ଚିନୀୟ 
ଭାଷାର ଚାରୋଟି ଅକ୍ଷର” ରୂପେ ଅବିହିତ କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରୁ ତିନୋଟି ଏକତ୍ର 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ‘ଶବ୍ଦ ଗଠନ କରନ୍ତି, ଯାହାକି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଆମିନୋ 
ଅମ୍ବକୁ ବୁଝାଏ । ଏହିଭଳି ବିଭିନ୍ନ ଶଦ୍ଦ ବିଭିନ୍ନ ଆମିନୋ ଅମ୍ବକୂ ବୂଝାନ୍ତି, ଯାହାକି 
ଏକତ୍ର ହୋଇ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁ ସଂରଚନା କରନ୍ତି । ଢିନ୍‌ରେ ଏହିଭଳି ବହୁସଂଖ୍ୟକ 
‘ଶବ୍ଦ ଥାଏ । ଅତଏବ, ତାହାକୁ ଚିନୀୟ “ବାକ୍ୟ” ବୋଲି କହିଲେ ଚଳିବ । ବିଭିନ୍ନ 
ଶବ୍ଦ ବିଭିନ୍ନ ଅନୁକ୍ରମରେ ସଜିତ ହୋଇ ଅସଂଖ୍ୟ ବବାକ୍ୟ' ସୃଷ୍ଟି କରିପାରନ୍ତି । 
ଏଣୁ ତଦନୂଯାୟୀ ଆମ ଶରୀରରେ ରହିଛି ହଜାର ହଜାର ଜିନ୍‌ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜିନ୍‌ ହେଲା କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ମାଳାର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଏକକ ଏବଂ 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୁର ଏକ ଅଂଶବିଶେଷ । ଏହା ଏକ ନିହିଁ ଷ୍ଟ ଅନୁକ୍ରମରେ ସଜିତ 
'ନିଭକ୍ଲିଓଟାରଡ୍‌ ' ମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଗଠିତ । ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତିଲାଗି ଜିନ୍‌ ପ୍ରଥମେ ନିଜ 
ଅନୁରୂପ ରିବୋନିଉକିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ' (Ribonucleic ad) ବା ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. (RNA) 
ସୃଷ୍ଟିକରେ । କାରଣ, ଏହା ଦୂତଭଳି ଜିନୀ ୟ ସୂଚନା ବହନ କରି ଜୀ ବକୋଷର 
ନ୍ୟଷ୍ଟି ଭିତରୁ ବାହାରକୁ ଆସେ ଏବଂ ସେଠାରେ ତଦନୃଯାୟୀ ବାହକ-ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. 
{ansfer-RNA) ଦାରା ସଂଗୃହୀତ ଆମିନୋଅମ୍ବକୁ ଏକତ୍ର ସଜାଇ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ମାନ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ । ଜୀବକୋଷ ଏହି ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ମାଂସପେଶୀ, ସଂଯୋଗକାରୀ ପେଶୀ 
କିମ୍ବା ଏଂଜାରମ୍‌ ଆଦି ପ୍ରସ୍ତ କରିବାରେ ବିନିଯୋଗକରେ । 

ଜିନ୍‌ ଜିପରି ଏହିସବ୍ର ଜୈବରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିଯାଦ୍ଧାରା ନିଜକୁ ପ୍ରକାଶ କରେ 
ଏବଂ ତାହାରି ମାଧ୍ୟମରେ ନିଜଠାରେ ଗଛିତ ଜିନୀୟ ସୂଚନାକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ପରିଣତ 
କରେ ତାହା ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବାଲାଗି ଜିନୀୟ ଛନ୍ଦ ବା ‘ଜେନେଟିକ୍‌ କୋଡ୍‌ ର ସଂରଚନା 
ଅଧ୍ୟୟନ ଆବଶ୍ୟକ । ଦୀର୍ଘଦିନଧରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ଚଳାର 
ଆସୁଥ୍‌ଲେ । ଉପରୋକ୍ତ ମସ୍ତୋ କଂଗ୍ରେସରେ ଆମେରିକୀୟ ଯୂବବୈଜ୍ଞାନିକ ଜଣକ 
ତାଙ୍କ ନିବନ୍ଧରେ ଏହାରି ସଫଳତା କଥାହିଁ ଘୋଷଣା କରିଥଲେ । ସେ ଥଲେ ଖୋରାନା 
ଓ ହଲେଙ୍କ ସହିତ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଭାଗ କରିନେରଥ୍‌ବା ନିରେନବର୍ଗ । ଅବଶ୍ୟ 
ସେ ତିନିଜଣଯାକ ସ୍ଵତଂତ୍ରଭାବେ ବିଭିନ୍ନ ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଥାଇ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ଏହା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚନଳାଇଥ୍‌ଲେ । ତେବେ, ତହିଁରୁ ଢିନୀୟ ଛନ୍ଦର ସଂରଚନା ଏବଂ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହାର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବା ସମ୍ଭବପର ହେଲା । 

ଏତଦ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ଦୂତ-ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ନ୍ୟଷ୍ଚି ଭିତରେ ଥ୍‌ବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଠାରୁ 
ଜିନୀ ୟ ସୂଚନା ବହନକରି ଏହା ବାହାରକୁ ଆସିଲା ପରେ “ସାଇଟୋପ୍ଲାଜମ୍‌ ' 
(Cytoplasm)ରେ ଥ୍ବା ‘ରାଇବୋଜମ୍‌' (Ribosome) ସହିତ ନିଜକୁ ସଂଯୁକ୍ତ 
କରିଦିଏ । ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବାର ସ୍ଥାନ । ଏହାପରେ 
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୪୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ଚକାର 


କ୍ଷୁଦ୍ର କାୟ ବାହକ- ଆର୍‌ .ଏନ୍‌ .ଏ. ଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ ସଂରଚନାରେ ଥବା 
ନିଉଭକ୍ଲିଓଟାଇଡ୍‌ସ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ତିନି ‘ଅକ୍ଷର’ ବିଶିଷ୍ଟ ଂଶବ୍ଦ' ଅନୁସାରେ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଆମିନୋଅମ୍ବ ଧରି ଆଣି ଦୂତ-ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ଉପରେ ଠୁଳ କରିବାକୁ 
ଲାଗନ୍ତି । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହକ-ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ର କେବଳ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆମିନୋଅମ୍ବକୁ 
ବହନକରି ଆଣିବା ଶକ୍ତି ରହିଛି । ଏଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଗଠନ କରୁଥ୍‌ବା 
ଆମିନୋ ଅମ୍ବମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ସମାନ । ପୁନଶ୍ଚ ତାହା ବହନକରି ଆଣୁଥ୍‌ବା 
ଆମିନୋଅମ୍ବଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ଦୂତ-ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ନିଜର ନିଉକିଓଟାଇଡ୍‌' ଅନୁକ୍ରମ 
ଅନୁସାରେ ବାଛି ବାଛି ଅନୁପୂରକଗୁଡ଼ିକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ସଜାଇରଖେ । ଏହା କିପରି 
ଭାବେ ସଜିତ ହେବେ ତାହା ଦୂତ -ଆର୍‌ .ଏନ୍‌.ଏ.ରେ ଥ୍ବା ତିନି ‘ଅକ୍ଷର’ 
( ନିଉକିଓଟାରଢ୍‌ସ ) ବିଶିଷ୍ଟ ଂଶବ୍ଦ' ମାନଙ୍କ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଏହି ଶବ୍ଦଗୁଡ଼ିକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାଷାରେ ‘କୋଡନ୍‌? (ଠ୦d୦୩) ବୋଲି କହନି । ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁରେ 
ଫିନାଇଲ୍‌ ଆଲାନାଇନ୍‌' (Phenyl alanine) ନାମକ ଆମିନୋ ଅମ୍ବ ଯୋଗ କରିବା 
ପାଇଁ ଦୂତ-ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ରେ ଯେଉଁ ତିନୋଟି ‘ନିଉକିଓଟାଇଡ୍‌ ' - ବିଶିଷ୍ଟ କୋଡନ୍‌ ' 
ରହିବା କଥା ତାହା ହେଲା 'ୟୁରାସିଲ୍‌-ୟୁରାସିଲ୍‌-ୟୁରାସିଲ୍‌” (Uracil-Uracil-Uracil) 
ବା ସଂକ୍ଷେପରେ ୟୁୟୂୟୁ (ଧ୪U) । ସେହିପରି ‘ମେଥ୍ଓନିନ୍‌' (Methionine) ଓ 
ବ଼ିପ୍ଟୋଫାନ୍‌” (1୮ନ(୦୦han) ଆମିନୋଅମ୍ବ ପାଇଁ ‘କୋଡନ୍‌' ଗୁଡ଼ିକ ଯଥାକ୍ରମେ 
ହେଲେ ' ଆଡେନାଥନ୍‌ -ୟୁରାସିଲ୍‌ -ଗୁଆନାଇନ୍‌' (Adenine-Uracil-Guanine) ବା 
ଏୟୂଜି (AUG) ଏବଂ 'ୟୂରାସିଲ୍‌ - ଗୁଆନାଇନ୍‌- ଗୁଆନାଇନ୍‌ (Uracil- Guanine- 
Guanine) ବା ୟୁଜିଜି (/ଓG) । ଏବେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂରଚନା କରୁଥ୍‌ବା 
୨୦ ପ୍ରକାର ଆମିନୋଅମ୍ବପାଇଁ ବିବିଧ ‘କୋଡନ୍‌' ଢଣାପଡ଼ି ସାରିଲାଣି । ସୃକ୍ଷ୍‌ 
ଜ୍ରୀବଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଉଭୟ ପ୍ରାଣୀ ଓ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତଙ୍କପାଇଁ ତାହା 
ସବ୍ୂ ପ୍ରଯୂଜ୍ୟ । 

ମସ୍ତୋଠାରେ ନିରେନ୍‌ବର୍ଗ ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍ବା ତଥ୍ୟଟି ଥୁଲା ‘ୟୁ ୟୁ ୟୁ- କୋଡନ୍‌' 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ମାଳାରେ ‘ଫିନାଇଲ୍‌ ଆଲାନାଇନ୍‌' ଆମିନୋଅମ୍ବ ଯୋଗ କରିବା 
ସଂପର୍କରେ । ଏଥ୍‌ ପୂର୍ବରୁ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କୋଡନ୍‌' ଏବଂ ସେଥ୍‌ ସହିତ ଏକ ନିଦ୍ିଷ୍ଟ 
ଆମିନୋଅମ୍ବର ସଂପର୍କ ବିଷୟରେ କିଛି ଜଣାନଥୁଲା | ତାଙ୍କ ପରେ ଖୋରାନା ପ୍ରମାଣିତ 
କଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ତିନି ନିଉକ୍କିଓ ଟାଇଡ୍‌' ‘ଅକ୍ଷର? ବିଶିଷ୍ଠ “କୋଡନ୍‌' ରୂପକ 
ଶଦ କୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ପାଠ କରାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ‘କୋଡନ୍‌'ର  ନିଉକିଓଟାଇଡ୍‌' କୁ 
ଆଉ ଗୋଟିକ ମିଶାଇ ‘ପାଠ କରାଯାଏ ନାହିଁ । ସେହିପରି ହେଲେ ପ୍ରଥମକରି ଗୋଟିଏ 
ବାହକ- ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ଜୀବକୋଷରୁ ନିଷ୍କାସନ କରି ତାହାକୁ ବିଶୁଦ୍ଧ କରିବାକ୍ର ସମର୍ଥ 
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ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ ୪୭ 


ହେଲେ ଏବଂ ତାହାର ସଂରଚନା ଅଧ୍ୟୟନ କରିପାରିଲେ । ଏହା ' ଆୟାନାଇନ୍‌' 
ଆମିନୋଅମ୍ବ ସଂଗ୍ରହ କରିବାପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଥୁଲା । 

ଅଧୂନା ଖୋରାନା ମାସାଚୂସେଟ୍ସ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ଜଢୀବ- 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଫେସର୍‌ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛନ୍ତି । ଇତିମଧ୍ୟରେ ଗବେଷଣା 
କ୍ଷେତ୍ରକୁ ତାଙ୍କର ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅବଦାନ ମଧ୍ଯରେ ରହିଛି କୃତ୍ରିମ ଜିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତ କରିବା 
ଏବଂ ତାହାକୁ ଏକ ଢ୍ରୀବାଣୁ ଶରୀରରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଇବା । 

ମନୁଷ୍ୟ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୀବମାନଙ୍କ ଅନ୍ତନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ‘ଇଷ୍ଚଢେରିଆ କୋଲାଏ’ 
(Escheria Coli} ନାମକ ଢୀବାଣୁ ବାସକରନ୍ତି । କେଂବ୍ରିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟର କେତେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହାର ରାସାୟନିକ ସଂରଚନା ନିର୍ଧାରଣ କରିଥ୍‌ଲେ । ଖୋରାନା ଏବଂ 
ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ଏହି ଜୀବାଣୁର ୨୦୭ ଜିନ୍‌ଟିକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି ୧୯୭୬ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ତା ଠାରେ କଲମୀ କରିଦେଲେ । 
ଫଳରେ ତାହା ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ଜିନ୍‌୍ଭଳି କାମ କରିବାକୁ ଲାଗିଲା । ଆଧୂନିକ ଜିନୀୟ 
ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଏକ ଗୂରୂନ୍ୃ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଘଟଣା । କାରଣ, ଜିନ୍‌ରେ ଗଚ୍ଛିତ ଥାଏ 
ସଜ୍ଚୀବର ବଂଶ ଚରିତ୍ରର ଗୁଣ । ଏଣ୍ର ତାହାକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତତ କରିବା ଅର୍ଥ 
ନୂତନ ନୂତନ ଗୁଣକୁ ପ୍ରତିନିଧ୍ତୃ କରୁଥ୍‌ବା ଜିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରି ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ସଜୀବର 
ଚରିତ୍ରରେ ଇଛ୍ଥାନୁସାରେ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେବା । ପୁନଶ୍ଚ ଏତଦ୍ଵାରା 
ବିବିଧ ଜିନୀୟ ତୁଟିଜନିତ ଜନ୍ମଗତ ବ୍ୟାଧ୍‌ ଏବଂ କର୍କଟରୋଗ ଇତ୍ୟାଦିର ସଫଳ 
ଚିକିତ୍ସା ମଧ୍ୟ ଦିନେ ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରିବ । ତେବେ, ‘ଇଶ୍ଢେରିଆ କୋଲାଏ” 
ଢ୍wରୀବାଣୁ ତୁଳନାରେ ମନୁଷ୍ୟର ଜିନ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ ବଡ଼ ଏବଂ ଅଧ୍କ ଚଟିଳ । ଏଣୁ ଏହାକୁ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବାଲାଗି ଆହ୍ରରି ଅନେକ ସମୟ, ସାଧନା ତଥା ଅର୍ଥ ଲୋଡ଼ା । 

ଖୋରାନା ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ବହୁ ପୁରସ୍କାର ଓ ସମ୍ମାନର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇସାରିଛନ୍ତି । 
୧୯୬୮ର ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ତାଙ୍କୁ ୧୯୫୮ ମସିହାରେ ମର୍କ 
ପୂରସ୍କାର, ୧୯୬୦ ମସିହାରେ କାନାଡ଼ାର ସର୍ବସାଧାରଣ ସେବା ସ୍ବର୍ଣ୍ଣପଦକ (ଉଓଠାଏ 
Medal of Canadian Public Service), ୧୯୬୭ ମସିହାରେ ଡାନି -ହନିମ୍ୟାନ୍‌ 
ତୀ ବବିଜ୍ଞାନ ପୂରସ୍କାର (Dannie-Heinemann Prize for Biology) ଏବଂ ଭାରତ 
ସରକାରଙ୍କଦ୍ଵାରା ପ୍ରଦତ୍ତ ପଦ୍ଧଶ୍ରୀ ସମ୍ମାନ ମିଳିଛି । ସେ ୧୯୬୬ ମସିହାଠାରୁ 
ଆମେରିକୀୟ ନାଗରିକତ୍ୁ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ 


ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର : 
(ec୯r୫-ec୯c୯୮) 


(୧) ୧୯୮୫ : କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ହଲ୍‌ ପ୍ରଭାବ — 

ଏଡ୍‌ଉଇନ୍‌ ହଲ୍‌ : ୧୯୭୯ ମସିହାରେ ଏକ ନୂତନ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପରିଘଟଣା 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍୍‌ଲେ । ସେ ଖତ୍ଜିଏ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ଫଳକକୁ ଏକ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ୟରେ 
ତାହାର ପୃଷ୍ଠତଳ ପ୍ରତି ଲମ୍ବଭାବେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରିବାରୁ ତହିଁରେ ଉପ୍ପନ୍ନ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ବିଭବ ପତନ (Potential drop) ଘଟାଇଲା । ଅତଏବ ଭୋଲ୍‌ଟେଜ୍‌ ଜାତ ହେଲା । 
ଏହାର ଦିଗ ଉଭୟ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ଏବଂ ଫଳକରେ ପ୍ରବାହିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ତୋତ ପ୍ରତି 
ଲମ୍ବ ହୋ ଇଥ୍‌୍ବାର ଦେଖାଗଲା । ଏହାକୁ କୂ ହାଗଲା ହଲ୍‌ ଙ୍ଗ ପ୍ରଭାବ । ଏହି 
ଭୋଲ୍‌ଟେଜ୍‌କୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ବା କରେଣ୍ଢଦ୍ଧାରା ବିଭାଜିତ କରି ତହିଁରୁ ହଲ୍‌ଙ୍କ 
ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ ପ୍ରତିରୋଧକ ବା ରେଜିଷ୍ଟାନ୍‌ସ (ନesistance) ଗଣନା କରାଯାଏ । 

ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭଳି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଗୁଣଧାରୀ କଣିକା ଚୃମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭ୍ରମଣକଲେ 
ଏକ ବଳଦ୍ରାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ତାହାର ପାର୍ଶ୍ବଵୀୟ ବିକ୍ଷେପଣ ଘଟେ । ଉପରୋକ୍ତ 
ସ୍ଵର୍ଣଫଳକର ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ତାହାହିଁ ଘଟିଲା, ଫଳରେ ଏ ପ୍ରଭାବ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । 
ଏବେ ଏହାକ୍ର ବିବିଧ ପରିବାହୀ ବା ଅର୍ଵପରିବାହୀରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଆଦି ଚାର୍ଚଚବାହୀଙ୍କ 
ସାନ୍ଦ୍ରତା ମାପିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । 

ହଲ୍‌ ଏ ପରୀକ୍ଷାଟି ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ୟରେ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ବ୍ୟବହୃତ ଚୂମ୍ବକୀୟକ୍ଷେତ୍ର ୧ ଟେସ୍‌ଲା (Tesାa)ରୁ କମ୍‌ ଶକ୍ତିସଂପନ୍ନ ଥୁଲା । କିନ୍ତୁ 
୧୯୭୦ ଦଶକର ଶେଷଭାଗକୁ ଚରମଶୂନ୍ୟ ତାପମାତ୍ରା ପାଖାପାଖ୍‌ ଶୀତଳତା ସୃ୍ଷି 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ସେତେବେଳକୁ ପ୍ରାୟ ୩୦ ଟେସ୍‌ଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶ୍ତି ଶାଳୀ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ଯ ଉତ୍ପନ୍ନ କରାଯାଇପାରିଲା । ଏଣୁ ଏହାରି ଭିତରେ ବିଶେଷ 
ଧରଣର ଅର୍ଵପରିବାହୀ ବ୍ୟବହାର କରି ହଲଙ୍କ ପ୍ରଭାବ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଗଲା । ଏଥୁରୁ 
କେତେକ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ପରିଘଟଣା ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହେଲା । ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ହେଲା — 
ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ସାମର୍ଥ୍ୟ ପରିବର୍ଉନ ସହିତ ହଲ୍‌ଙ୍କ ବୈଦ୍ରୟତିକ ପ୍ରତିରୋଧକରେ 
ପରିବର୍ଭନ ବିଧ୍‌ । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୪୯ 


୧୯୮୦ ମସିହାରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରାୟ ଏକ xiii 
ଶତାଦ୍ଦୀ ପରେ, ଜର୍ମାନ୍‌ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ କଲା ଉସ୍‌ ଭନ୍‌ 2୮ 
ଢ୍ଵିଜିଂ ଏହିଭଳି ଏକ ପରୀକ୍ଷା ଚଳା ରଥଲେ । ( ନ! 


ସେଥ୍‌ରେ ସେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଯେ ଚୂୃମ୍ବକୀୟକ୍ଷେଦ୍ର 
ବଦଳାଇଦେଲେ ହଲଙ୍କ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧକରେ 
ଆସୁଥ୍ବା ପରିବର୍ରନ ଅସନ୍ତତଭାବେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଥାକ ଥାକ ହୋଇ ବା କ୍ାଣ୍ଟମୀକୃତ ଭାବେ ଆସେ । oem 
ଏହାକୁ କ୍ରହାଗଲା କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ “ହଲ୍‌ ପ୍ରଭାବ । ଏହି 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଥାକର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧକ ମୂଲ୍ୟ ଏକ ¢ 
ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟାବିଶିଷ୍ଟ ଧୁବାଙ୍କ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ be 
ପୂର୍ଵସଂଖ୍ୟାବିଶିଷ୍ଟ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ -ହଲ୍‌ ପ୍ରରାବ ମଧ୍ୟ ୯(ଝାଉସଭନ କ୍ଳିଜିଂ) 
କହନ୍ତି । ହଲ୍‌ଙ୍କ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧକ ଏହି ମୂଲ୍ୟବିଶିଷ୍ଟ ହେଲେ ସାଧାରଣ ଓହମୀୟ 
ପ୍ରତିରୋଧ ଲୋପପାଏ ଏବଂ ବସ୍ତୁଟି ସେତେବେଳେ ଅତିପରିବାହୀ ପାଲଟିଯାଏ । 
ଏହି ଆବିଷ୍କାରପାଇଁ ୧୯୮୫ ମସିହାରେ କ୍ଲିଜିଂଙ୍କୁ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥୁଲା । 

କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ -ହଲ୍‌ ପ୍ରଭାବ ବୃଝିବାକୁ ହେଲେ କ୍ନାଣ୍ଡମ୍‌ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନର କେତେକ ନିୟମ 
ବୃଝିବା ଦରକାର । ଏ ଅନୁଯାୟୀ ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ମାନେ ଚୂମ୍ବକୀୟକ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ୟରେ କେବଳ 
ବୃତ୍ତାକାର ପଥରେହିଁ ଗମନ କରନ୍ତି । ଏହି ପଥଗୁଡ଼ିକର ମୌଳିକ ଆଜାର 
ଚୂମ୍ବକୀ ୟକ୍ଷେତ୍ରଦ୍ଵାରା ନିର୍ଧାରିତ ହୁଏ । ଏଣୁ ଏହାକୁ ବଦଳାଇ ଦେଲେ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର 
ଆକାର ବଦଳିଯାଏ । ଏହି ପରିବର୍ରନ ଅସନ୍ତତଭାବେ ଥାକ ଥାକ ହୋଇ ଆସୁଥ୍‌ବାରୁ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ -ହଲ୍‌ ପ୍ରଭାବ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ | 

କ୍ଲିଜିଂ ହଲ୍‌ଙ୍କ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧକ ମାପିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରିଥୁବା 
ପରିବାହୀଟି ଥ୍ଲା ଏକ ଧାତବ-ଅଜକ୍ସାଇଡ୍‌ର ଅର୍ବଵପରିବାହୀରେ ଗଢ଼ା କ୍ଷେତ୍ର 
ପ୍ରଭାବ ଟ୍ରାଂଜିଷ୍ଟର୍‌ (Metal-oxide-semiconductor field effect transistor) 
ବା ‘ମୋସ୍ଫେଟ (M୦SFET) | ଖଶ୍ରିଏ ଧାତୁ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ଅର୍ବଵପରିବାହୀର 
ସ୍ତର ମଧ୍ୟରେ ଏକ କୂପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ (Inuାator)ର ପାତନ ଆସ୍ତରଣ ଦେଇ 
ଏହା ଗଠନ କରାଯାଇଥ୍ଲ। । ଏପରି ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ବିଦୁ୍ୟତ୍‌ ବାହକ 
ଇଲେଜକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରବାହକୁ କୂପରିବାହୀର ଠିକ୍‌ ତଳକୂଥ୍ବା ଅର୍ଵପରିବାହୀ 
ମଧ୍ଯରେ ଏକ ପତଳା ସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ ରଖାଯାଇପାରେ । ଏହି ସ୍ତରକୁ 
ପ୍ରତିଲୋମନ ସ୍ତର (version layer) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏଥୁ ମଧ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବାଷ୍ପ ଦୂର ସ୍ତରୀୟ ଅଟେ । 
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୫୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ତାର 


so ~~ 


ପ୍ରାୟ ୧୦ ଟେସ୍‌ଲା ଝକ୍ରିବିଶିଷ୍ଟ ଚୂମ୍ବକୀ ୟକ୍ଷେତ୍ର ଏବଂ ପ୍ରାୟ ୧ ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ 
ନିମ୍ନତାପ ପ୍ରୟୋଗକରି ' ମୋସ୍ଫେଟ୍‌' ମଧ୍ୟରେ ହଲ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଭାବ ଅଧ୍ୟୟନ କଲାବେଳେ 
କ୍ଳିଜିଂ ଏହାର କ୍ଳାଣ୍ଟମୀକୃତ ଗୁଣ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । ସେ ଏହି ସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ 
ଟ୍ରାଂଚିଷ୍ଟଠର୍‌ର ସମସ୍ଵରଣ ବା ଟ୍ରୟୁନିଂ (Tunning) ଦାରା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟାରେ 
ପରିବର୍ଭନ ଆଣିବା ଫଳରେ ହଲ୍‌ଙ୍କ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧକ କିପରି ପରିବରିତ ହେଉଛି 
ତାହା ମାପିବାରେ ଲାଗିଥ୍୍‌ଲେ । ଫଳରେ, ଏହା ଅସନ୍ତତଭାବେ ଥାକ ଥାକ ହୋଇ 
ଆସିବାର ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଏହାପରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୂ ବିଜ୍ଞା ନାଗାରରେ ମଧ୍ଯ ଏ 
ପରୀ କ୍ଷାର ପୂନରାବୃତି କରାଗଲା ଏବଂ ତହିଁରୁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ -ହଲ୍‌ ପ୍ରଭାବକୁ ସମର୍ଥନ ମିଳିବା 
ସଂଗେ ସଂଗେ ଏ ସଂପର୍କରେ ନୂତନ ନୂତନ ତଥ୍ୟମାନ ଜଣାପଡ଼ିଲା । 

ଏ ପ୍ରଭାବର ପରମାଣବିକ ବର୍ଣ୍ଣସ୍ତର (Atomic spectroscopy) ରେ ବହୁ 
ଗୂରୁତୃ ପୂର୍ଣ୍ଣ ବିନିଯୋଗମୂଲ୍ଯ ରହିଛି । 
(୨) ୧୯୮୬ : ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଅଣୁବୀ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବିକାଶ — 

ସାଧାରଣ ଅଣ୍ରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟ ହେଲା କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ବସ୍ତୁକୁ ପରିବର୍ବନ କରି 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରାଇବା । ଏଥରେ ଦୂ ଇଖଡ୍ତି ଯବକାଚ ଖଭ୍ତିଏ ନଳୀ ମଧ୍ୟରେ 
ଖଞ୍ଜାଯାଇଥାଏ । ଏଗ୍ୂଡ଼ିକୁ ଅଭିଦୃଶକ (Objective) ଏବଂ ନେତ୍ରିକା (eyepiece) 
ବୋଲି କହନ୍ତି । ଅଭିଦୃଶକ ତଳେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଉଥୁବା ବସ୍ତୁଟି ରଖାଗଲେ 
ତହିଁରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ଆଲୋକରଷ୍ଡି ଉକ୍ତ ଯବକାଚ ମଧ୍ଯଦେଇ ନେତ୍ରିକାକୁ ଆସେ ଏବଂ 
ତାହାର ଏକ ପରିବର୍ଵିତ ପ୍ରତିଛୁବି ସୃଷ୍ଟିକରେ । ସବ୍ରଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଆଲୋ କଟାଳିତ 
ଏପ୍ରକାର ଅଣ୍ରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର କୌଣସି ବସ୍ତୁର ପ୍ରତିଛବିକୁ ୨୦୦୦ ଗୁଣ ପରିବର୍ବନ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ । ଏହା ଫଳରେ ତହିଁରେ ଥୁବା ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୃକ୍ଷ ଉପାଦାନ ବା ଏକକ 
ଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ତରଠାରୁ ସ୍ଵତଂତ୍ରରୂପେ ଦେଖୁହଏ । ତେଣ୍ବ ସୃକ୍ଷ୍ୁଢୀ ବମାନଙ୍କଠାରେ ଥୁବା 
ଗୋଟି ଗୋଟି ଜୀବକୋଷ, ଜୀବାଣୁ, ପେଶୀର ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ସଂରଚନା, ରକ୍ତରେ 
ଥ୍ବା ବିଭିନ କୋଷିକା ଇତ୍ୟାଦିର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ବା ଅଧ୍ୟୟନପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । ଅଣ୍ରବୀ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଏପରି କରିବା ଶକ୍ତିକୁ ବିୟୋଜିତ ଶ୍ତି (Power of 
Resolution) ବୋଲି କହନ୍ତି । 

ଏହାର ଏ ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହୃତ ରଶ୍ଠଜିର ତରଂଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ବସ୍ତୁଟିର ଆକାର ଏହା ପ୍ରତିଫଳିତ କରୁଥ୍ବା ରଶ୍ଠିର ତରଂଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟର ଅଧାଠାରୁ 
କମ୍‌ ହେଲେ ତାହାକୁ ଏ ଅଣୁବୀ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବିୟୋଜିତ କରି ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିପାରେ 
ନାହିଁ । ଏଣୁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ରଶ୍ଠି ବ୍ୟବହାର କରୂଥ୍ବା ଏ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ୦ ୨ 
ମାଇକ୍ରୋମିଟର୍‌ ( ୧ ମାଇକ୍ରୋମିଟର= ୧ ୦୮ ^ ମିଟର )ରୂ ଅଧ୍କ ସୃକ୍ଷ୍ମାଂଶ ଦେଖୁବା 
ସମ୍ଭବପର ନୁହେ । ଏକ ସାଧାରଣ ପରମାଣ୍ତରେ ବ୍ୟାସଠାରୁ ଏହା ପ୍ରାୟ ୧୦୦୦ 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୫୧ 


ଗ୍ରଣ ବଡ଼ । ଏଣ୍ପ ଏଭଳି ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୃକ୍ଷମ ପଦାର୍ଥକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ବା ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକ୍ର 
ଏବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଅଣୁବୀ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଏଥୁରେ ଆଲୋକର 
ପରିବ୍୍େ କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ଦେଖ୍‌୍ବାପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ଇଳେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ଠିଗ୍ରଚୁ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ଯବକାଚମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ବସ୍ତ ଉପରେ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ । 
ଅତଏବ ଏକ ପ୍ରତିଦୀ ପ୍ରଶୀନ ପରଦା ଉପଗେ ତାହାର ପରିବଦିତ ଚିତ୍ର ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 

ଏହି ଚୂମ୍ବକୀ ୟ ଯବକାଚଗୁୂଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ କ୍ରଶ୍ତଳା କାର ସୃକ୍ଷୁତାରରେ ତିଆରି, 
ଏଥୁରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ କରାଇଲେ ପଫୋକସିଙ୍ଗ (୮ଠଧssng) ପ୍ରଭାବ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । 
ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶର୍ତିଶାଳୀ ଏବଂ ବସ୍ତଟିର ପ୍ରାୟ ୨,୦୦, ୦୦ ୦ଗୁଣ ପରିବର୍ଝିତ ପ୍ରତିଛୁବି 
ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ । ଜୀବକୋଷ, ଭୂତାଣୁ, ଢୀବାଣୁଭଳି କ୍ଷୁଦ୍ରାଦପିକ୍ଷୁଦ୍ର ବସ୍ତ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅଜୈବ ବସ୍ତର ସ୍ତଟିକୀୟ ସଂରଚନା (Crystal structure) ତଥା 
ପୃଷ୍ଠତଳର ସଂରଚନା ଆଦି ଅଧ୍ୟୟନଲାଗି ଏହାକୁ ସାଧାରଣତଃ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ | 

ଇଲେକ୍‌ବ୍ରନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବିକାଶ ମୂଳରେ ରହିଛି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଡି' ବ୍ରୋଗ୍ଲାଏଙ୍କ 
ତତ୍ତ୍ଵ । ଏତଦ୍‌ଅନୁଯାୟୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ଭଳି ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୂକ୍ଷ ଜଣିକାମାନଙ୍କର 
ତରଂଗ ଆକାରରେ ରହିବା ଗ୍ରଣ ମଧ୍ଯ ଅଛି । ଏମାନଙ୍କର ତରଂଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସମ୍ବେଗ 
(Momentum) ପ୍ରତି ବିପରୀତ ଆନୁପାତିକ । ଭଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଗୋଟିଏ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌କୁ ୧୦୦ କିଲୋ ଭୋଲୁ ବିଭବ ପ୍ରଭେଦ (Potential difference) ମଧ୍ଯରେ 
ତ଼ରଣ (A୯୯elerate) କରାଗଲେ ଏହାର ତରଂଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ପ୍ରାୟ ୦.୦୦୩୭ 
ନାନୋମିଟର୍‌ ( ୧ ନାନୋମିଟର= ୧୦ ମିଟର ) ହୋଇଯାଏ | ଅତଏବ ଏଭଳି 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ମି ବ୍ୟବହାର କରାଗଲେ ଅଣ୍ତବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ଟିର ବିୟୋଜ୍ଚନର ସୀମା 
ପ୍ରାୟତଃ ପାରମାଣବିକ ପରିସରରେ ପହଂଚିଯିବ । ଅର୍ଥାତ୍‌, ଏତଦ୍ରାରା ଗୋଟିଏ 
ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯ ଦେଖ୍ବା ସମ୍ଭବ ହେବ । ପୂନଶ୍ଚ, ଏ = 
ପ୍ରକାର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ନିୟୋଜନ ଶସ୍ତି i 
ବ୍ୟବହୃତ ରଶ୍ଜିର ତରଂଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟଦ୍ଧାରା ସୀମିତ ନହୋର 
ବରଂ ବ୍ଯବହୃତ ଯବକାଚର ବି ପଥନଦ୍ଵାରା 
ହୋରଥାଏ । 

ଏହି ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରଟିର 
ଉଦ୍‌ଭାବକ ହେଲେ ବଲିନ୍‌ ସ୍ଥ ଫ୍ରିଜ୍‌ -ହାବର ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ h 
(Fritz-Haber Institute)ର ପୂର୍ବତନ ଅଧ୍ଯାପକ = 
ଏର୍‌ନଷ୍ଟ ରୂୁସ୍କା। ସେ ୧୯୩୨ ମସିହାରେ ଏହା 
ନିର୍ମାଣ କରିଥ୍ଲେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ୧୯୮୬ 
ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାରର ଅର୍ଵାଂଶ ପ୍ରଦାନ କରାଯାରଛି । ତାଙ୍କ ସହିତ ଅପର ଅର୍ଵାଂଶଟି ବିଭାଜିତ 


AP 


( ଏଚାନଷ ରୁସ୍ା) 
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୫୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ତାର 


ହୋଇଛି ଜୂରିଚ୍‌ ନିକଟଲ୍ 
ଆଇ. ବି. ଏମ୍‌. 
ଗବେଷଣାଗାର ଗେର୍ଡ ` 
ବିନିଂ ଏବଂ ହେନେରିକ୍‌ 
ରୋ ହେରଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ । 
ସେମାନେ ୧୯୮୧ 
ମସିହାରେ “ସ୍କାନିଂ 
ଟନେଲିଂ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତୀ (Scanning 
Tunneling = : 
Microscope)ର ( ଗେର୍ଡ ବିନିଂ ଏବଂ ହେନେରିକ୍‌ ରୋହ୍ରେର ) 
ବିକାଶ ଘଟାଇଥ୍‌ଲେ । 

ପ୍ରଥମ ପିଢ଼ିର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଦୂରବୀ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ମୁଖ୍ୟତଃ ରୂସ୍କାଙ୍କଦ୍ରାରା ପ୍ରସ୍ତତ 
ନକ୍ସା ଅନୁସାରେ ନିର୍ମିତ ହୋ ଇଥ୍ଲା । ଏଥ୍‌ରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ଡିକୁ ଏକ 
ମାଇକ୍ରୋମିଟର୍‌ର ଏକ-ଦଶମାଂଶଠାରୁ ଆହୂରି ପତଳା ସ୍ଵଚ୍ଛ ନମୂନା ଦେର ସଂଚାର 
କରାଯାଏ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ସଂଚରଣ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଅଣ୍ରବୀ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର (Transmission 
Electron Microscope) ବା ଟି.ର.ଏମ୍‌. (TEM) ବୋଲି କହନ୍ତି । ରୁସ୍କାଙ୍କ ସମୟରେ 
ପ୍ରଥମ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯଂତ୍ର ତିଆରି ହେବାଠାରୁ ବର୍ଭମାନ ମଧ୍ୟରେ ଏହାର 
ଯବକାଚର ନକ୍ସା ଏବଂ ଶକ୍ତି ବୃଦ୍ଧି କରା ଇବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୂ ପ୍ରଗତି ସାଧ୍ତ ହୋଇଛି । 
ଫଳରେ ଯନ୍ତ୍ରଟିର ବି ୟୋଜନଶସ୍ତି ଏବଂ ନିପୂଣତା ବହ ଳଭାବେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଛି । 
ଅତଏବ, ଗୋଟିଏ ଆଧନିକ ରଳେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଅଣ୍ରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଏବେ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତର 
ଏକ ନିୟୁତ ଗୁଣ ପରି ବର୍ବନ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ । ତେଣୁ କୌଣସି ନମୂନାରେ 
ପରସ୍ତରଠାରୁ ମାଦ୍ର ୨ ନାନୋମିଟର୍‌ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥବା ଉପାଦାନଗ୍ରଡ଼ିକର ଚିତ୍ରକୁ 
ପରିବର୍ଵନ କରି ସ୍ଵଚନ୍ତ୍ରଭାବେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବାକୁ ଏହା ସମର୍ଥ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରାୟ ୫ 
ନାନୋମିଟର (Nanometer) ବ୍ୟାସଯୂକ୍ତ ନମୂନାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ତାହାର ସ୍ତଟିକ 
ସଂରଚନା ଏବଂ ମୌଳିକ ଉପାଦାନମାନ ସଂପର୍କରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ସୂଚନା ଦେଇପାରିବ । 

ଉଚ୍ଚ ବିୟୋଜନଂଶକ୍ତିସଂପନ୍ନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ପେନିଂ ଟନେଲିଂ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର (Scanning Tunneling Microscope) ବା ଏସ୍‌.ଟି.ଏମ୍‌. (TM) 
ସର୍ବାଧୂନିକ ଅଟେ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ଦୂରବୀ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଭଳି ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ 
ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ଠି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ସତ, ତେବେ ଅନ୍ୟ ସବ୍ରଦୃଷ୍ଟିରୁ ସେଥ୍‌ ସହିତ 
ଏହାର ସମାନତା ବିଶେଷ କିଛି ନୁହେଁ । ଏଥ୍‌ରେ ପରୀକ୍ଷା ହେଉଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁ ବା ନମୂନା 
ଉପରେ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ଷିକୁ ପତିତ ହେବାକୁ ଦିଆଯାଏ ନାହିଁ । ବରଂ ଏଥ୍‌ ସହିତ 
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¥ 


ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୫୩ 


ସଂଯୂକ୍ତ ପାରମାଣବିକ ଆକାରର ମୂନବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ଟଂଗ୍ଷ୍ଢେନ୍‌ ଧାତୃନି୍ମିତ ସୂଚି ତାହାକୁ 
ପୁ ଂଖାନୁ ପୁଂଖ କ୍ର ମବୀ କ୍ଷଣ (Scanning) କରେ ଏବଂ ବସ୍ତର ଖୁବ୍‌ ନିକଟକୁ 
ଚାଲିଆସିଲେ ତନ୍ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଏକ ଟନେଳଲିଂ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପ୍ରବାହ (Tunneling Current) 
ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଅତଏବ ସୂଚିଟି ତାହାର ପୃଷ୍ଣଦେଶରେ ଥ୍ବା ପରମାଣ୍ରଗୁଡ଼ିକର 
ପରିରେଖା ଅତିକ୍ରମ କରି ଗତିଗଲା ବେଳେ ଉଠପଡ଼ ହୁଏ ଏବଂ ତଦନୃଯାୟୀ ତାହାର 
ଭୂ-ବୃତାନ୍ତ (Topography) ପ୍ରାୟ ୧୦୦ ଗ୍ରଣ ପରିବର୍ବିତ ଆକାରରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୁଏ । 

ଏହି ଟନେଲିଂ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବାକୁ ହେଲେ ହୃଦ ମଧ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ ଜଳ 
ସହିତ ଏହାକ୍ୂ ତୂଳନା କରାଯାଇପାରେ । ଏହି ଜଳର କିଛି ଅଂଶ ପାର୍ଶ୍ବବର୍ଗୀ ଭୂମି 
ଭିତରକୂ ଭେଦିଗଲାଭଳି କୌଣସି ବସ୍ତୁର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
କିଛିମାତ୍ରାରେ ଏହାର ବିଭବରୋଧକ (ଠtential barrier) ଅତିକ୍ରମ କରିଥାଏ । 
କାଣ୍ଟମ୍‌ ମେକାନିକ୍ସ (Quantum Mechanics) ଅନୁସାରେ ଏହା ସମ୍ଭବ । କାରଣ, 
ଏହା ଅନୁଯାୟୀ ବସ୍ତର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ବାହାରେ ମଧ୍ଯ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଥ୍ବାର ସମ୍ଭାବନା 
ରହିଛି, ହୁଏତ ଏ ସମ୍ଭାବନା ନଗଣ୍ୟ ହୋଇପାରେ । ତେବେ, ପୃଷ୍ଠଦେଶର ଉପରୁ 
ଉପରକୁ ଗଲେ ଏ ସମ୍ଭାବନା ଦୁତ ହାସ ପାଇଥାଏ । ଏଣୁ ଟନେଲିଂ (Tunneling) 
ସମ୍ଭବ ହେବାପାଇଁ ଅଣବବୀ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ସୂଚି ଏବଂ ତାହା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରୁଥୁବା 
ବସ୍ତୁ ବା ନମୂନାକୁ ପରସ୍ତରର ଖୁବ୍‌ ନିକଟକୁ ଆଣିବା ଦରକାର । 

ସ୍ତେନିଂ ଟନେଲିଂ ଅଣୁବୀ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ହେଲା - ଏହା କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାପାଇଁ 
ପ୍ରଥମେ ଯନ୍ତ୍ରଟିର ସୂଚିକୁ ନମୂନାର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ଏତେ ନିକଟକୂ ଅଣାଯାଏ ଯେ 
ସେମାନଙ୍କ ପୃଷ୍ଠର ଉର୍୍ଧକୁ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ବାଦଲ୍‌ ପରସ୍ପରକୁ 
ସ୍ପର୍ଶ କରନ୍ତି । ଏହାପରେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାୟ ୧ ଭୋଲ୍‌ଟ ପାଖାପାଖ୍‌ ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ 
ବିଭବ ବିଭେଦ (ଠntial difference) ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ | ଅତଏବ ଟନେଲିଂ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ଯାହାକି ସୂଚିର ମୂନ ଏବଂ ବସ୍ତର ପୃଷ୍ଠ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ଦୂରତ୍ନ 
ପ୍ରତି ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଂବେଦନଶୀଳ ଅଟେ । 

ସାଧାରଣତଃ ବସ୍ତ ଉପରେ × ଏବଂ ¥ ଅକ୍ଷ ନେଇ ସୂଟିର ମୂନକୁ ୦.୦୧ 
ନାନୋ ମିଟର ନିର୍ଭୂଲତା ରକ୍ଷାକରି ଠିକ୍ଭାବେ ଚାଳନା କରାଯାଏ । ଫଳରେ ଏଥ୍‌ରେ 
ପାରମାଣବିକ ସ୍ତରର ବିୟୋଜନ ଲାଭକରିବା ସମ୍ଭବ ହଏ । ବସ୍ତର ପୃଷ୍ଠରେ ଥ୍ବା 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାରମାଣୂର ପରିରେଖା ନିକଟରେ ପହଂଚିଲେ ସୂଚିର ମୂନକୁ ଲମ୍ବଭାବେ 
ଉପରକୁ ଉଠିବାକୁ ପଡ଼େ । ତାହାର ଏହି ଉର୍ଦ୍ବଚଳନ ଏକ କଂପ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସଂସାଧ୍ତ ହୋଇ ପରଦା ଉପରେ ତାହାର ଚିତ୍ର ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୁଏ । 

ଏହି ସଫଳତାରେ ବିନିଂ ଏବଂ ରୋହରେର୍‌ଙ୍କୁ ଭାଗ୍ୟ ମଧ୍ଯ ସହାୟତା କରିଥଲା । 
କାରଣ, ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଟଂଗ୍ଷ୍େନ୍‌ ସୂଚିର ସୃକ୍ଷ୍ଭ ମୂନରେ ଥବା 
ଉଦ୍‌ ଗତାଂଶ ଏହାକୁ ପାରମାଣବିକ ଆକାରର ବିୟୋଜନ ଲା ଭପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
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୫୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଅନ୍ବେଷୀ (Probe) ହେବାକୁ ଉପଯୁକ୍ତ କରାଇପାରିବ ବୋଲି ସେମାନେ ଅତି 
ଆକସ୍ଥିକଭାବେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂଲେ । 

ଟନେଲ୍‌ ଦୂରତ୍ନ ଏବଂ ପରମାଣୁର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ସଂରଚନା ଉପରେ ଟଳେଲିଂ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ନିର୍ଭର କରେ । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ରଲେକ୍‌ ଟ୍ରନିକ୍‌ ସଂରଚନା (Electronic 
Structure)ରୁ ପରମାଣୁର ଧର୍ମ ଜଣାପଡ଼େ । ଅତଏବ, ସୂଚିଟି ବସ୍ତୁର ପୃଷ୍ଠଦେଶ 
ଉପରେ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ଶୀର୍ଷରୁ ଅନ୍ୟଟିକୁ ଭ୍ରମଣ କଲାବେଳେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଚିହ୍ନିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଏତଦ୍ଵାରା ପାରମାଣବିକ ସ୍ତରରେ ବସ୍ତଟିର ଭୁ-ବୃ୍ତାନ୍ତର ଚିତ୍ର 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ସଂଗେ ସଂଗେ ତାହାର ସଂରଚନା ମଧ୍ଯ ଜଣାପଡ଼େ । | 

ଏବେ ଅଧୁଶୋଷଣ (Adsorption) ଏବଂ ଉତ୍ପ୍ରେରଣ (Catalysis) ଭଳି 
ପ୍ରକ୍ରି ୟାମାନଙ୍କର କ୍ରି ଯାବିଧ୍‌ ଅଧ୍ୟୟନଲାଗି ସ୍ପେନିଂ ଟନେଲିଂ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସଫଳତାର ସହ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଏଥୁପାଇଁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରଭଳି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁ ବା ନମୂନାକୁ ଶୂନ୍ୟତା ମଧ୍ୟରେ ରଖ୍ବାର 
ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼େ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଜନର ଦ୍ରବଣ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଜୈବିକ ଅଣୁକୁ ମଧ୍ଯ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାରେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରୁଛି । 
(୩) ୧୯୮୭ : ଲାଛାନମ୍‌-ତମ୍ବା ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ସେରାମିକ୍‌ର ଉଚ୍ଚତାପ 
ଅତିପରିବାହିତା — 

ଧାତବ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୁପରିବାହୀ । କାରଣ ଏଥୁରେ ମୁକ୍ତପ୍ରାୟ 
ବେଯୋଡ଼ ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ମାନ ଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକର ଚଳନ ହେତୃ ତହିଁରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ପ୍ରବାହ 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ । କିନ୍ତୁ ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ଗୂଡ଼ିକ ଅଙ୍କାବଙ୍କା 
ପଥଦେଇ ଗତିକରନ୍ତି । ଏଣୁ ପରସ୍ପର ସହିତ ଧକ୍କା ଖାଆନ୍ତି । ଫଳରେ ଏ ଚଳନ 
ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ତହିଁରେ ଯେତିକି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପ୍ରବାହ ହେବାର କଥା ତାହା ହୁଏ 
ନାହିଁ । ଏହାକୁ ‘ରେଚିଷ୍ଟାନ୍‌ସ” (ମesistance) ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି ବୋଲି 
କହଚ୍ତି । କିନ୍ଧୁ ତାପମାତ୍ରା କମ୍‌ ହୋଇଗଲେ ଏପରି ସ୍ଥିତି ବଦଳିବାକୁ ଲାଗେ । 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଧାଡ଼ି ଧାଡ଼ି ହୋଇ ସରଳରୈଖ୍କ ପଥରେ ଗତି କରିବାକୁ ଲାଗନ୍ତି 
ଏଣୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧଶକ୍ତି କମିବାକ୍ୂ ଲାଗେ । ତାପମାତ୍ରା ନିହାତି କମ୍‌ ହୋଇଗଲେ 
ଏ ଶକ୍ତି ପୂରାପୂରି ଲୋପପାଇଯାଏ । ଅତଏବ, ବସ୍ତଟି ସୁପରିବାହୀରୂ ଅତିପରିବାହୀ 
ବା ସୁପର୍‌ କଶ୍ଡକୂର୍‌ ' (Super ଠଠ୩ଏଧ୯୦୮) ହୋଇଯାଏ | 

ଏ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣିବାକୁ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶୀତଳ 
କରିବାକୁ ହୁଏ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ପାରଦକୁ ୪.୧ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଶୀତଳ କଲେ ତାହା ‘ସୂପର୍କଣ୍ଡକୃର୍‌' ହୋଇଯିବା ସ୍ଥଳେ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌କୂ ଶୂନ୍ୟ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଣିଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ସେପରି ହୁଏ ନାହିଁ। 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ 38 


ଅତିପରିବାହୀ ବା 'ସୂପର୍‌ କଣ୍ଡକୂର୍‌ ' ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ବିନା ଅପଚଯରେ 
ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏଣୁ ଶିଛ ଓ ପରିବହନଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର 
କରୁଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ବିନିଯୋଗ ଅତି ଉପାଦେୟ ହୁଅନ୍ତା । ତେବେ, 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରା, ଯାହାକି ସୃଷ୍ଠି ଜରିବା ଏକ ଜଟିଳ 
ବ୍ୟାପାର । ସେଥ୍ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଉଚ୍ଚତାପରେ ଅର୍ଥାତ୍‌, 
ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରୁ କିଛି କମ୍‌ରେ ଅତି ପରିବାହୀରୂ ପେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲାଭଳି 
ବସ୍ତୁ ମାନଙ୍କର 
ସଂଧ।ନ ରେ 
ଲାଗିଛନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ 
ଧ।ତ ବପଦାର୍ଥର 
ମିଶ୍ରଣରେ ପ୍ରସ୍ତତ 
ମିଶ୍ରଧାତୁ ବା 
‘ଆଲଏ”’ (Alloy). 
ନୂତନ ଧରଣର 
ସେରାମିକ୍‌ ଆଦି 
ନେଇ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୃତ | 
କରିବାର ଉଦ୍ୟମ (କାର୍ଲ ଆଲେକ୍ଚାଶ୍ଡାର ମୁଏଲର୍‌ ଏବଂ ଜୋହାନ୍‌ସ ଜର୍ଜ ବେଡ୍‌ନୋର୍ଜ) 
ହେଉଛି । ତେବେ, ଏ ଦିଗରେ ଏକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ସଫଳତା ହାସଲ କରିଛନ୍ତି 
ସୁରଜରଲ୍ୟାଶ୍ଵର ଆର. ବି. ଏମ୍‌. ଗବେଷଣାଗାର ବୈଜ୍ଞାନିକ କାର୍ଲ ଆଲେକ୍‌ଜା ଶ୍ତାର 
ମୁଏଲର୍‌ ଏବଂ ଜୋହାନ୍‌ସ ଜର୍ଜ ବେଡ୍‌ ନୋର୍ଜ । ସେମାନେ ୧୯୮୬ ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ 
ମାସରେ ଲାନ୍ଧାନମ୍‌ ଓ ତମ୍ବାର ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ରେ (Lanthanum-copper oxide) ପରସ୍ତତ 
କେତେକ ସେରାମିକ୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥରେ ଉଚ୍ଚତାପ (୩୫ ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ) 
ଅତିପରିବାହିତା ଆବିଷ୍କାର କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋରଛନ୍ତି । ସେଥୁପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ ୧୯୮୭ 
ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନଲାଗି ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 
ଏହାର ପ୍ରାୟ ଏକ ଦଶକ ପୂର୍ବେ ନିଓବିୟମ୍‌ ଓ ଜର୍ମାନୀୟମ୍‌ ନିର୍ମିତ ମିଶ୍ରଧାତୃ (Niobium- 
Germanium alloy) ଠାରେ ୨୩.୩ ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍ଭିନ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ଅତିପରିବାହିତା 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାରଥୂଲା । ସେତେବେଳେ ମନେଜରାଯାଉଥ୍‌ଲା ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ଏହାଠାରୁ 
ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଏ ଗୁଣ ଲାଭକରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । କିନ୍ତୁ ଉପରୋକ୍ତ 
ଆବିଷ୍କାର ଏ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ସେହି ସମୀମତାରୁ ମୂକ୍ତ କରିଦେଇଛି । 

ଆଇ. ବି. ଏମ୍‌. ଗବେଷଣାଗାରପାଇଁ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 
ଆଦୌ ନୂଆକଥା ନୁହେଁ, କାରଣ ୧୯୮୫ ମସିହାରେ ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
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3୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ରଲେକ୍୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ମାରକ୍ରୋସ୍କୋପିର ବିକାଶଲାଗି ମଧ୍ଯ ଏ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥୁଲେ । 
ତେବେ, ମୂୁଏଲର୍‌ ଓ ବେଡ୍‌ ନୋର୍ଜଙ୍କ ଗବେଷଣାର ଫଳ ୧୯୮୬ ମସିହା 
ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସରେ ପ୍ରକାଶିତ ହେବାମାତ୍ରେ ଏହା ଯେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ 
କରିବାକୁ ଯାଉଛି ଏଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ବିଶ୍ଵର ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମତ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । 
ଏପରି ସ୍ଥଳେ , ସେମାନଙ୍କ ଏହା ପ୍ରଦାନ ନକରି ବାହିଁ ବରଂ ବିସ୍ଟୟକର 
ମନେହୋଇଥାନନ୍ତି । 

ଅକ୍‌ ସାଇଡ୍‌ ସେରାମିକ୍‌ ଢାତୀୟ ପଦାର୍ଥରେ ଏଭଳି ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଅତିପରିବାହିତା ବା ସୁପର କଭ୍ଡକୁଭିଟି' (Super ଠonductivity)ର ଆବିଷ୍କାର ଥଲା 
ଏକ ଧାରା ପ୍ରବର୍ରନକାରୀ ଗବେଷଣା ! ଏହାକୁ ଅନୁସରଣକରି ଭାରତ ସମେତ 
ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏ ଗୁଣ ଲାଭ 
କଲାଭଳି ନୂତନ ଶ୍ରେଣୀର ସେରାମିଜ୍‌ମାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲାଣି । ପରିଣାମରେ, 
'ମାରକ୍ରୋ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ସ” (M୯୮୦ eଣଙronics), ଚୁମ୍ବକୀୟ ରେଳଗାଡ଼ିରେ 
ବ୍ୟବହାରକ୍ଷମ ଉଚ୍ଚତାପ ଅତିପରିବାହୀ କେବୃଲ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ବିବିଧ ବୈଷୟିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବ୍ୟାପକଭାବେ ବିନିଯୋଗ ହୋଇରପାରିଲାଭନି ଏ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କର ବିକାଶ 
ଘଟିଚାଲିଛି । ଏହା ବ୍ୟତୀତ, ତାଙ୍କର ଏହି ଗବେଷଣା ହଷ୍ଟନ୍‌ ବିଶ୍ବ ବିଦ୍ୟାଳୟର 
ସି.ଡବୁ .ଚୁ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହଜର୍ମୀମାନଙ୍କ ଗବେଷଣାରେ ସମନ୍ଦିତ ହୋଇ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ତାର୍ବିକ ଗବେଷଣାକୁ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ଯୋଗାଇରଲା । କାରଣ, ଏହା ପୂର୍ବରୁ ସୂପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ଅତିପରିବାହିତା ସଂପର୍କୀୟ ବବାର୍ଡିନ୍‌ -କୁପର୍‌ -ଶ୍ଚିଏଫର୍‌ ' (Bardeen-Cooper- 
Schriefer ବା BC $) ମତବାଦକୁ ବଦଳାରବାକୁ ବାଧ୍ଯକଲା । ଏ ମତବାଦ ଅନୁସାରେ 
ଅତି ନିମ୍ପତାପମାତ୍ରାରେ ଧାତବପିଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ପ୍ରତିସମାନ୍ତର ଚକ୍ରଣ (Anti-parallel 
$pin) ଯୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଯୋଡ଼ିଗୂଡ଼ିକ ଧାଡ଼ି ଧାଡ଼ି ହୋଇ ସଡିତ ହୋଇଯାନ୍ତି । 
ଫଳରେ ବସ୍ତୁଟି ଅତିପରିବାହୀ ପାଲଟିଯାଏ । ତାପମାତ୍ରା ଅଧ୍କ ହେଲେ ଏ ଯୋଡ଼ି 
ଭାଂଗିଯାଏ । ଏଣୁ ତାହାର ସେ ଗୁଣ ଚାଲିଯାଏ ଏବଂ ତାହା ସାଧାରଣ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ପରିବାହୀରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଯୋଡ଼ିକୁ ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ କୂପର୍‌ ଯୋଡ଼ି ବୋଲି କହନ୍ତି । ତେବେ, ମୁଏଲର୍‌ ଓ ବେଡ ନୋର୍ଚଚଙ୍କ 
ଗବେଷଣାରୁ ଢ଼ଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଏ ମତବାଦ ଅକ୍‌ ସାଇଡ୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥରେ 
ସଂକ୍ରମଣ ତାପମାତ୍ରା (ୀransition temperature)ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି 
ଶୂନ୍ୟ ହୋଇଯିବା ଘଟଣାକୁ ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାହା ଅତିପରିବାହିତା ପ୍ରାପ୍ତ ହେବାକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
କରିବାପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ । 

ବେଡନୋର୍ଜ ଓ ମୁଏଲର୍‌ ୧୯୮୩ ମସିହାଠାରୁ ବିଭିନ୍ନ ଧାତବ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ମାନଙ୍କ 
ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରସ୍ତୃତକରି ସେଥ୍‌ରେ ଅତିପରିବାହିତା ଗୁଣର ଅନୁସଂଧାନ ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୫୭ 


ମୂ ଏଲର ଅତିପରିବାହୀରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକରୂଥ୍ବା ବେରିୟମ୍‌, ସୀସା ଏବଂ ବିସ୍ମଥ 
ଭଳି ଜଣାଶୂଣା ଧାତୃମାନଙ୍କ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ର ସଂରଚନା ଇତ୍ୟାଦି ଉପରେ ଗବେଷଣା 
କରୁଥ୍ଲେ । ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂକ୍ରମଣ ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ ୧୩ ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ଥୁଲା । 
ତପ୍ରେ ସେ 'ପେରୋଭସ୍କିଟ୍‌ସ ` (Perovskites) ନାମକ ବସୁଠାରେ ଅତି 
ପରିବାହିତାର ଅନୁସଂଧାନ କରିବାକୁ ସ୍ଥିରକଲେ । ଏଥୁରେ ଥୁଲା ନିକେଲ ଓ ତମ୍ବା । 
ବେଡ ନୋର୍ଜଙ୍କ ସହାୟତାରେ ସେ ଏ କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପାଦନ କଲେ । ତପ୍ୂରେ ମୁଏଲର 
ବେରିୟମ୍‌, ଲାଂଥାନମ୍‌ ଏବଂ ତମ୍ବାର ମିଶ୍ରିତ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ଯୁକ୍ତ ଯୌଗିକମାନ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଏଗୁଡ଼ିକର ସାଧାରଣ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ଠାରୁ କମ୍‌ ଅମୃଢାନ ଥଲା | 
ତାହାକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ୯ ୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ତାପାନୁଶୀତନ (Annearled) ହୋଇଥ୍ବା ଯୌଗିକର ଦୂଇଟି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନମୂନାରେ 
୩୫ ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ବା ୨୩୮ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି 
ଶୂନ୍ଯକୁ ଖସି ଆସିଲା । 

ଏହି ଫଳାଫଳକୁ ପ୍ରଥମେ ଜାପାନୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏସ୍‌. ଟାନାକା ଏବଂ ତାଙ୍କ 
ସହକର୍ମୀମାନେ ପୂନର୍ବାର ପରୀ କ୍ଷାମୂଳ କଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ । ପରେ ଆମେରିକା, 
ରୂଷିଆ, ଜର୍ମାନୀ, ଚୀନ୍‌ ଓ ଭାରତର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମଧ୍ଯ ତାହା କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହେଲେ ଏବଂ ଆହୂରି ଉଚ୍ଚତର ସଂକ୍ରମଣ ତାପମାତ୍ରାରେ ପହଂଚିବାକୁ ଉଦ୍ୟମ 
ଚଳାଇଲେ । ଅତଏବ, ହଷ୍ଟନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଚୂ ୟଟ୍ରିୟମ୍‌ ବେରିୟମ୍‌ -ତମ୍ବା 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ର (Yttrum-barium-copper oxide) ଯୌଗିକମାନଙ୍କରେ ୯୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ଅତିପରିବାହିତା ଉତ୍ପନ୍ନ କରିପାରିଲେ ! ପ୍ରକୃତରେ ଏହା 
ଥୁଲା ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଅତି ଗୁରୂତୃପୂର୍ଣ୍ଣ ସଫଳତା । କାରଣ, ଏ ତାପମାତ୍ରା ତରଳ 
ଯବନକ୍ଷାରଜାନର ତାପମାତ୍ରା ( ୭୭ ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ) ଠାରୁ ଅଧ୍କ । ଏହି ପଦାର୍ଥଟି 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଶସ୍ତା ଏବଂ ସହଜ ବ୍ୟବହାରକ୍ଷମ । ଅତଏବ, ସେହି ଯୌଗିକଗୂଡ଼ିକୁ 
ଏହାରି ମଧ୍ୟରେ ଶୀତଳକରି ଶସ୍ତାରେ ଓ ସହଜରେ ଅତିପରିବାହୀରେ: ପରିଣତ 
କରାଯାଇପାରିବ । ଆଗରୁ ଏଥ୍ପାଇଁ ତରଳ ଉଦ୍ଜାନ ( ୧୨ ଡିଗ୍ରୀ କେ. ) ଏବଂ 
ତରଳ ହିଲିୟମ୍‌ ( ୪ ଡିଗ୍ରୀ କେ.) ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଥୁଲା । କିନ୍ତୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ତରଳ କରିବା ତଥା ଗଛିତ ରଖ୍‌ବା ଦୂଶ୍ଠର ବ୍ୟାପାର । 

ବର୍ଭ ମାନସୁଦ୍ଧା ମିଳି ଥ୍ବା ସୂଚନାନୁଯାୟୀ ୟଟ୍ରି ୟମ୍‌ରୂ ପ୍ରସ୍ତୃତ ‘କଂ ପେ୍କ୍ସ' 
(omplex) ମାନଙ୍କରେ ୧୩୦ ଡିଗ୍ରୀ କେଲଭିନ୍‌ରୁ ଅଧ୍କ ତାପମାତ୍ରାରେ ଅତି 
ପରିବାହିତାର ସୂଚନା ମିଳିଲାଣି । ଏପରିକି ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏ ଗୂଣ 
ଲାଭ କଲାଭଳି ପଦାର୍ଥର ସଂଧାନ ପାଇଥ୍ବାର କେତେକ ବିଜ୍ଞାନାଗାର ଦାବି 
କଲେଣି ! 
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୫୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


(୪) ୧୯୮୮: ମୁ୍ୟୁ-ନିଉଟ୍ସିନୋର ଆବିଷ୍କାର — 


ପରମାଣୁର ନ୍ୟନ୍ଚି ବା ନାଭିକ ବିସୁ୍‌ୟର ଏକ ଗନ୍ତାଘର । ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ନାଭିକୀୟ 
କଣିକାଗୂଡ଼ିକର ଅନୁସଂଧାନ ତଥା ସେଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣାବଳୀ ଅଧ୍ଯୟନ ବହୂ ସ୍ଵ ନାମଧନ୍ୟ 
ବଵୈଞ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଆଣି ଦେବା ସଂଗେ ସଂଗେ ବିଜ୍ଞାନ 
= ରର୍ତ ହା ସରେ 
ସେମାନଙ୍କ ନାମ 
ସ୍‌ ଣ୍ଠ ।କ୍ଷର ରେ 
ଲିପିବଦ୍ଧ କରିଛି । 
ଏହିଭଳି ଏକ ଜାତିର 
କଣିଜା ହେଲା, 
ନାଁ ଉର୍ଟ, ନେ ” 
(Neutrino) | ତିନି 
ଜଣ ଆମେରିକୀୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୯୨୩ 
ମସିହାରେ ପ୍ରଥମଥର 
ପାଇଁ କୃତ୍ରିମ “ନିଉଟ୍ରି ନୋ ରଶି ଉତ୍ପନ୍ପ କରିବାକୁ ଏବଂ ତାହାକୁ ପରୀକ୍ଷା ଓ 
ଗବେଷଣାରେ ବିନିଯୋଗ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ସେଥୁପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥୁ୍‌ଲା ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ୧୯୮୮ ମସିହାର ନୋବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାର । ସେହି ତିନିଜଣ କୃତବିତ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହେଲେ ଫର୍ମିଂ ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ 
ଆକ୍ସେଲେରେଟର୍‌ ବିଜ୍ଞାନାଗାରର ଲେଅନ୍‌ ଲେଢର୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଡିଜିଟାଲ୍‌ ପାଥଞୱଜ୍‌ 
ନାମକ କଂପ୍ୟୁଟର ଯୋଗାଯୋଗ କେନ୍ଦ୍ରର ମେଲଭିନ୍‌ି 
ସ୍କାର୍ଟ ଏବଂ ସ୍ଵି ଜରଲ୍ୟାସ୍ତସ୍ଥ ୟୂୁରୋପି ଆନ୍‌ ସେଣ୍ଟର୍‌ 
ଫର୍‌ ନିଉକ୍ଜିୟର୍‌ ରିସର୍ଟଟର ଜ୍ୟାଜ୍‌ ଷ୍ଟେଇନ୍‌ ବର୍ଜର । 
ପୂର୍ବରୁ ସେମାନେ ଏକତ୍ର କଲନ୍ଧିଆ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟଠାରେ ଅଧ୍ୟାପନା କରୁୂଥ୍‌ଲେ । ସେହି 
ସମୟରେ ସେମାନେ ବୃଜ୍‌ ହେଭେନ୍‌ ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରଠାରେ ଥ୍ବା କଣିକା ତୃରକ (Particle 
Accelerator) ବ୍ୟବହାର ପରୀକ୍ଷା ଚଳାରଥୁଲେ | 
ଫଳରେ ସୂଦୀର୍ଘ ପ୍ରାୟ ଦୁର ଦଶକର ଅଧ୍ଯବସାୟ 
ପରେ ୧୯୬୦ ଦଶକରେ ସେମାନଙ୍କୁ ଏ ସଫଳତା 
ପ୍ରାପ୍ତ ହୋରଥୁଲା । 


(ଲେଅନ୍‌ ଲେଡତର୍ମ୍ୟାନ୍‌ ଏବଂ ମେଲଭିନ୍‌ ସ୍କାର୍ନ ) 


( ଜ୍ୟାକ୍‌ ଷ୍ଵେଇନ୍‌ ବର୍ଜ୍ର) 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୫୯ 


ଏହି ପରୀକ୍ଷାରେ ସେମାନେ ଦ୍ରର୍ବଳ ନାଭିକୀୟ ଶକ୍ତି ବିଜଡ଼ିତ ତେତଷ୍ରିୟ 
ବିଘଟନର ପୁଂଖାନୁପୁଂଖ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁ ଥଲେ । ଏହାର ଫଳାଫଳ ପରମାଣ୍ୁସ୍ଥ 
ନାଭିକୀୟ କଣିଜା ମାନଙ୍କର ' ପରିବାରବୃ କ୍ଷ ସଂରଚନା କରିବା ଦିଗରେ 
ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ମାନଙ୍କ ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ କରାଇଲା । ପୂନଶ୍ଚ, ଏହା ଆଗରୁ ଜଣାନଥୁବା 
ଏକଢାତୀୟ ' ନିଉଟ୍ଚିନୋ ର ସଂଧାନ ମଧ୍ଯ ଦେଲା । ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମା୍ତକୁ ଗଠନ କରୂଥ୍‌ବା 
ମୌଳିକ କଣିକା ସଂପର୍କୀୟ ତତ୍ବବକୁ ବୋଧଗମ୍ୟ କରିବା ଦିଗରେ ଏହାକୁ ଏକ ମୂଳ 
ପଦକ୍ଷେପରୂପେ ଗଣନା କରାଯାଉଛି ଏବଂ ଏହାରି ଉପରେ ଭିରିକରି ଗଢ଼ିଉଠିଛି 
ମୌଳିକ କଣିକାମାନଙ୍କର ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ମଡେଲ୍‌ରୂପେ ସୂପରିଚିତ ତତ୍ତ୍ଟି । ଆଧୂନିକ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହା ହେଉଛି ଅନ୍ୟତମ ଭିତିପ୍ରସ୍ତର । 

ଲେଡର୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ବସ୍ତୁତୃବିହୀନ ତଥା ସହଜରେ ଧରା 
ନପଡ଼ୁଥ୍‌୍ବା ‘ନିଉଟ୍ରିନୋ”କୁ ଆୟୁଧରୂପେ ବ୍ୟବହାରକରି ଅନ୍ୟ ଜାତିର ନାଭିକୀୟ 
କଣିକା ଟକ୍ଵାର୍କ' ମାନଙ୍କୁ (Qଧarks) ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ | ତାଙ୍କର ସେହି ଯୂଗାନ୍ତକାରୀ 
ପରୀକ୍ଷାକୁ ସଂକ୍ଷେପରେ ନିମ୍ପୋକ୍ତମତେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇପାରେ — 

ଏଥ୍‌ରେ ୧୫ ହଜାର ନିୟୂତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭୋଲ୍‌ଟ ଶକ୍ତିସଂପନ୍ନ ପ୍ରୋଟନ୍‌ରଶ୍ିର 
ଏକ ସରୂଧାରକୁ ଖଶ୍ତିଏ ବେରେଲିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଉପରେ ନିକ୍ଷେପ କରାଗଲା । ଏହି 
ସଂଘର୍ଷ ଫଳରେ ତହିଁରୁ 'ପାଏ-ମେଜନ୍ସ' (Pା-m5୦ns) ବା ‘ପିୟନ୍ସଂ (Pions) 
ସମେତ ବହୁ କଣିକାମାନ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଲା । ଏଗୁଡ଼ିକ ଯଥାଶୀଘ୍ର ବିଘଟିତ ହୋଇ 
ମ୍ୟୁଅନ୍‌ସ” (Mଧuଠns) ଏବଂ ଉଚ୍ଶଳ୍ଥିଯ଼କ୍ତ ‘ନିଉଟ୍ରିନୋ ମାନଙ୍କ ଯୋଡ଼ି ସୃଷ୍ଟିକଲେ । 
ତହିଁରୁ 'ମ୍ୟୁ-ନିଉଟ୍ରି ନୋ? ନାମକ ଏକ ନୂତନ ଶ୍ରେଣୀର “ନିଉଟ୍ରିନୋ'ର ସଂଧାନ 
ମିଳିଲା । ଏଗ୍ରଡ଼ିକର ଏ ପ୍ରକାର ନାମକରଣ ହେବାର କାରଣ ହେଲା ଯେ ସେଗ୍ରଡ଼ିକ 
ଭାରି ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ବା ମ୍ୟୁଂକଣିକାର ବିଘଟନ ହେତୁ ସୃଷ୍ଚି ହୁଅନ୍ତି । 

ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କଣିକାମାନଙ୍କରୁ ନିଉଟ୍ରିନୋ”କୁ ଛାଣି ଅଲଗା କରିବାପାଇଁ ସେମାନେ 
୧୨.୮ ମିଟର ସୂଳତୃ ବିଶିଷ୍ଟ ଇସ୍ପାତ ଫଳକମାନ ବ୍ୟବହାର କଲେ । ଏହା ଉପରେ 
ପତିତ କଣିକାଗୂଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ କେବଳ “ନିଉଟ୍ବିନୋ” ହିଁ ତାହା ଭେଦ କରି ଅପରପାର୍ଶ୍କୁ 
ଯାଇପାରିଲେ । ଅନ୍ୟଗୂଡ଼ିକ ଛାଣିହୋଇ ରହିଗଲେ । ଏଥ୍‌ ପୂର୍ବରୁ ତେ ଜଷ୍ତିୟ ବିଘଟନ 
ସମୟରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌' ଟିଏ ସହିତ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର 
ନିଉଟ୍ିନୋ” ବିଷୟରେ ଜଣାଥ୍ଲା । ଅତଏବ ଅନ୍ୟଭାଷାରେ କହିବାକୁ ଗଲେ 
“ରଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌'ର ଯେପରି ସଖ୍‌ - ନିଉଟ୍ରିନୋ” ରହିଛି, ମ୍ୟୁକଣିକାର ମଧ୍ଯ ସେହିପରି 
ସଖ୍‌ - ନିଉଟ୍ରିନୋ? ଥ୍ବାର ସୂଚନା ଏଥ୍ରୁ ମିଳିଲା । 

"ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ମଡେଲ୍‌” ତତ୍ତ୍ଵ ଅନୁସାରେ ବସ୍ତକୁ ଗଠନ କରୁଥ୍ବା ମୌଳିକ କଣିକା 
ହେଲା ୬ ପ୍ରକାର କ୍ାର୍କ? ଏବଂ ୬ ପ୍ରକାର ‘ଲେପ୍ଟନ୍‌ ' (L€pton) ! ପ୍ରୋଟନ୍‌, 
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Do ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ନିଉଚ୍ରନ୍‌ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯୌଗିକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ 'କାର୍କ' ଦାରା ଗଠିତ ହୋଇଥୁବା 
ସ୍ଥଳେ ' ଇଳେକ୍ଚ୍ନ୍‌ ' ଏବଂ 'ନିଉଟ୍ିନୋ ' ଭଳି ଚିନ୍ଦୁସଦୃଶ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ‘ଲେପ୍ଟନ୍‌ ' 
ଜାତିର ଅନ୍ତଭୂକ୍ତ 

ଏଥ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରଥମ ପିଢ଼ିର କଣିକାମାନେ ହେଲେ 'ଇଲେକ୍ଚୁନ୍‌', 
'ଇଲେଜ୍‌ବ୍ନ୍‌ -ନିଉଟ୍ିନୋ' ଏବଂ ‘ଅପ-କ୍ାର୍କ' (ଧନ quark) ଓ ‘ଡାଉନ୍‌ କାଜ ' 
(Down quark) | ୧ ୯୮୮ ମସିହାର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍ତାର ପ୍ରାପ୍ତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ତୟ କଲମ୍ବିଆଠାରେ କରିଥ୍ବା ଗବେଷଣା ଏହାର ଦ୍ବିତୀୟ ପିଜ଼ିକୁ 
ଲୋକଲୋଚନର ଗୋଚରକୁ ଆଣିଲା ! 'ମ୍ୟୁଅନ୍‌' (Mଧଠn). 'ମ୍ୟୁଅନ୍‌-ନିଉଚ୍ବିନୋ 
(Muon-neutrino) ଏବଂ “ଚାର୍ମଡ୍‌- କୁର୍କ' (ଫ€harmed-quark) ତଥା 'ଷ୍ଟେଂଜ୍‌- 
ନ୍ଵାର୍କ' (range quark) ହେଲେ ଏହି ପିଢ଼ିର କଣିକା । ଏହାପରେ ଉଦ୍ୟମ ଚାଲିଲା 
ତୃତୀୟ ପିଢ଼ିର ଅନୁସଂଧାନ ଲାଗି । ଅତଏବ, ‘ଟାଉ-ନିଉଚ୍ିନୋ? (Tau-neutrino) 
ଏବଂ ‘ଟପ୍‌-କ୍ାର୍କ? (Top-quark) ତଥା ‘ବଟମ୍‌ କାରକ” (Bottom-quark) ଭଳି 
‘ଟାଉ” - କଣିକାମାନ (Tau-particles) ଆବିଶ୍ୃତ ହେଲା । 


(୫) ୧୯୮୯ : ପରମାଣୁ ଘଟିକାର ବିନାଶ — 


ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ସଂପର୍କରେ ବିବିଧ ମୌଳିକ ମତବାଦମାନର ପରୀକ୍ଷା ଏବଂ 
ସମୟକୁ ମାପିବାପାଇଁ ସଠିକ୍‌ ମାନ ନିର୍ଵାରଣଲାଗି ନୂତନ ପଦ୍ଧତିମାନର ବିକାଶ 
ଲାଗି ୧୯୮୯ ମସିହାରେ ପଦା ର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି ହାର୍ଭାଡ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ନରମ୍ୟାନ୍‌ ଏଫ୍‌. ରାମସେ, 
ସିଟ୍ଲସ୍ଥ ୱାଶିଂଟନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ହାନସ୍‌ ଜି. 
ଢଡେହ ମେଲ୍‌ ଟ ଏବଂ ବନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଉଲ୍‌ ଫଗାଂଗ ପଲ୍‌ଙ୍କୁ । ଏହାର ଅର୍ବଝ୍ଦେକ ଅର୍ଥ 
ରାମସେଙ୍କୁ ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଟ ଡେହମେଲ୍‌ଟ ଓ ପଲ୍‌ଙ୍କୁ 
ମିଳିଛି । 

୧୯୪୦ ଦଶକର ଶେଷଭାଗ ଏବଂ ୧୯୫୦ 
ଦଶକର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ରାମସେ ହାର୍ଭାଡ୍‌ ଠାରେ 
ଉପରୋକ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣାରେ 
ଲାଗିଥ୍ଲେ । ଏଥ୍‌ରେ ସେ ଦୋଳାୟମନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ଦେଇ 
ପରମାଶୂମାନ ନିକ୍ଷେପ କରି ସେଗୁଡ଼ିକର ସଂଗଚନା ଅଧ୍ଯୟ୍ନଲାଗି ଏକ ଦୁଟିବିହୀନ 
ବିକାଶ କରିଥୁଲେ । ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଇ. ଆଲ୍ଞ. ରବି ପାରମାଣବିକ ସଂକ୍ରମଣ 


( ନରମ୍ୟାନ୍‌ ଏଫ୍‌. ରାମସେ ) 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୬୧ 


ପ୍ରେରିତ (Induction of atomic transitions) କରିବାଲାଗି ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥୁବା 
ପବ୍ବତିରେ ଉଚ୍ଚଶକ୍ରିସଂପନ୍ନ ପରମାଣୁକୁ ଏକ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ଏବଂ ଏକ ନିଦ୍ିଷ୍ଠ 
ଆବୃରି (Frequency) ବିଶିଷ୍ଠ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣ କ୍ଷେତ୍ର ଦେଇ ଗତି 
କରା ଯାଉଥଲା । ରାମସେ ଏହି ବିକିରଣ କ୍ଷେତ୍ର ସହିତ ବ୍ୟତିକରଣ ଢାଞ୍ଚା 
(Interference pattern) ଉତ୍ବନ୍ନ କରୁଥ୍ବା ଆଉ ଏକ ବିକିରଣ କ୍ଷେତ୍ର ଯୋଗ 
କରା ରଲେ । ରବିଙ୍କ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ପାରମାଣବିକ ସଂକ୍ରମଣ ପ୍ରେରିତ କରିବାପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ଆଲୋକ କଣିକା ବା ‘ଫୋଟନ୍‌' (Photon) ଗୁଡ଼ିକ କେବଳ କେତୋଟି 
ସ୍ଥାନରେହିଁ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ଧ ଏହା ଫଳରେ ନିର୍ଗତ 'ଫୋଟନ୍‌' ଗୁଡ଼ିକର 
ସଂସକ୍ତି ବୃବି ପାରଲା । ଏହି ତତ୍ତ୍ବକୁ ଭିଭିକରି ଇଂଲଣ୍ଡର ଟେଡିଂଟନ୍‌ ସ୍ଥ ଜାତୀୟ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରଥମ “ସିଚିୟମ୍‌' ପାରମାଣବିକ ଘଡ଼ିର 
ବିକାଶ କଲେ । ତଦନୁଯାୟୀ ୧୯୬୭ ମସିହାଠାରୁ ସେକେଶ୍ର ସଂଞ୍ଚାକୂ “ସିଜିୟମ୍‌ ' 
ପରମାଣୁ ୯, ୧୯୨, ୬୩୧, ୭୭୦ ଦୋଳନରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ କରୁଥ୍ବା ସମୟରୂପେ 
ନିରୂପିତ କରାଯାଇଛି । 
ରା ମସେଙ୍କ [Ir 

ଗବେଷଣାରୁ 
ଉଦ୍‌ଜାନ 'ମେଜର୍‌!' 
(Maser) ରଶ୍ଚି 
ବିକାଶଲାଭ କଲା । 
ଆମର ଅଧ୍‌କ 
ପରିଚିତ ' ଲେଜର୍‌ 
(Leser) ରଶ୍ଡିର 
ଏହା। ହେ ଲ। 
ମାରଜ୍ରେ।ଓଏଭ୍‌ 
(Microwave)ର 
ଅନୁରୂପ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଉଦ୍‌ଢାନ ପରମାଣୁର ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ସଂରଚନା ଅଧ୍କ 
ପୂଂଖାନୁପୁଂଖଭାବେ ନିର୍ାରଣ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ରେଡ଼ିଓ ଚ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ବ୍ୟତୀକରଣ ମିତିଭିରିକ (16୮ ‰ଛ୮ଠmetric) ପଦ୍ଧତିରେ “ମେଢର୍‌ 'କୁ 
ଏବେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଉସ (Reference source) ରୂପେ ବହୁଳଭାବେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଛି । ପୂନଶ୍ଚ ଏହାକୁ ଅଧ୍କ ଉନ୍ନତ କରି ୧୦°" ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ 
ସ୍ଥାୟିତୃବିଶିଷ୍ଟ ଆବୃତିମାନ ମାପିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ । ଅତଏବ, ଏଥ୍‌ରୁ ନିମିତ 
ଘଟିକା ଅତ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ଭୂଲଭାବେ ସମୟ ରକ୍ଷା କରିବ । ମନେକରାଯାଏ ଯେ ଯଦି 


{ ହାନସ୍‌ ଜି. ତେହମେଇ୍‌ଟ ଏବଂ ଭଲ୍‌ଫଗାଂଗ ପଇ୍‌ ) 
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୬୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଡାଇନୋସର୍‌ ଯୂଗରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌, ଆଜକ୍ର ୬୫ ନିୟୁତରୁ ଅଧୁକ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏପରି 
ଘଟିକାଟିଏ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇ ପାରିଥା'ନ୍ତା, ତା ' ହେଲେ ବର୍ଁମାନସୁଦ୍ଧା ତାହା ମାତ୍ର 
୧ ସେକେଭ୍୍‌ରୁ କମ୍‌ ଦୁତ କିମ୍ବା ବିଳତମ୍ବ ହୋଇଥା ନ୍ତା । 

ଏହା ବ୍ୟତୀତ “ ମେଜର୍‌ 'କୁ ପୃଥ୍ବୀପୂଷ୍ଠରେ ମହାଦେଶଗୁଡ଼ିକର ଅତ୍ୟନ୍ତ ମନ୍ଦ୍ରର 
ଚଳନକୁ ଅନୁସରଣ କରିପାରିବ ଏବଂ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ତଥା ତ୍ଵରଣ (Acceleration) 
ପ୍ରଭାବରେ ଘଡ଼ିର ଗତି ମନ୍ର ହେବା ସଂପର୍କରେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିତ ତତ୍ତ୍ଵରେ 
ପୂର୍ବସୂଚନାକୁ ମଧ୍ଯ ଯାଞ୍ଚ କରିପାରିବ । 

ପଲ୍‌ ଏବଂ ଡେହମେଲ୍‌ଟ ସ୍ଵାଧୀନଭାବେ ଗବେଷଣା କରି ‘ଆୟନ”ଂ (1୦୩) 
ମାନଙ୍କୁ ଅଲଗା ଅଲଗା କରିବାଲାଗି  ଆୟନ ଯନ୍ତା” (| ୫p) ବ୍ୟବସ୍ଥାର ବିକାଶ 
ଘଟାଇଥ୍‌ଲେ । ଫଳରେ ସେହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାର୍ଚ୍ଚଯୂକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ପୁଂଖାନୁପୁଂଖ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଏହାରି ଉପରେ ଭିଭିକରି ଆହୁରି ଅଧ୍‌କ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଘଡ଼ିମାନ 
ମଧ୍ଯ ତି ଆରି ହେଲାଣି । ପୂନଶ୍ଚ ପରବର୍ରୀ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହା ପରମାଣୁ ଓ 
ରଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍କ ସୂକ୍ଷ୍ମଭାବେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ଏବଂ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ 
ଆପେକ୍ଷି କତତ୍ତ୍ଵରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ଆଗାମୀ ସୂଚନାମାନ ପରୀକ୍ଷା କରିବାଲାଗି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ସାହାଯ୍ୟ କଲା । 

୧ ୯୫୦ ଦଶକରେ ପଲ୍‌ ‘ପଲ୍ଚ୍ରାପ୍‌' (aul tap) ନାମକ ବ୍ୟବସ୍ଥାଟିଏ ନିର୍ମାଣ 
କଲେ । ଏହା ପରମାଣୁ ଓ ‘ଆୟନ” ମାନଙ୍କୁ ଧରିବାପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଏଥ୍ପାଇଁ ସେ 
ବହବିଧ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରମାନ (Multi-magnetic fields) ବ୍ୟବହାର କରି 'ଆୟନ 
ମାନଙ୍କୁ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗାଭିମୂଖୀ କରିବାଲାଗି ବିବିଧ ପଦ୍ଧତି ଉଦ୍‌ଭାବନ କଲେ । 
ଅତଏବ, ନିଜ ନିଜର ବସ୍ତନ୍ଧ ଉପରେ ନିର୍ଭରକରି ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇପାରିଲେ ଏବଂ ତାହାକୁ ରେଡ଼ିଓ ଆବ୍ରି ବିକିରଣ କ୍ଷେତ (Radio Frequency 
୮ାation field) ଯୁକ୍ତ ବୈଦ୍ରୟତିକ ଯଂତା ମଧ୍ଯରେ ଗଚ୍ଛିତ କରାଯାଇ ପାରିଲା । 

ଡେହମେଲ୍‌ଟ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ଏକ ଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ 
ଘଟାଇଥ୍‌ଲେ । ଏହାକୁ ‘ପେନିଂ ଯଂତା (Penn ap) ବୋଲି କୁହାଗଲା | ଏଥ୍‌ରେ 
ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ କ୍ଷେତ୍ର ବଦଳରେ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଓ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥଲା । 
ସେମାନେ ୧୯୭୩ ମସିହାରେ ଏଥୁରେ ଗୋଟିଏ “ଇଲେକ୍ଚୁନ୍‌'କୁ ମଧ୍ୟ ଧରି ରଖ 
ପାରିଥ୍ଲେ । ପୂନଶ୍ଚ, ଓାଶିଂଟନ୍‌ ଠାରେ ସେମାନେ ' ଇଲେକ୍‌ଟ୍ନ୍‌ -ଜି -ଫ୍ୟାକୃର! 
(Electron-G-factor) କୁ ଏକ ଶହ ନିୟୂତର ୪ ଭାଗ ସଠିକତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମାପି 
ପାରିଥ୍ଲେ । ଅତଏବ, ପଲ୍‌ ପାରମାଣବିକ ଗୁଣମାନ ଅଧ୍ଯୟନଲାଗି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ବ୍ୟବସ୍ଥାର ବିକାଶ କରିବା ସ୍ଥଳେ, ଡେହମେଲ୍‌ଟ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସର୍ବାଧ୍କ ଦକ୍ଷତାର ସହ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ବିନିଯୋଗ କରିପାରିଥୂଲେ । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୬୩ 


(୬) ୧୯୯୦ : କାକର ଆବିଷ୍କାର — 


ବସ୍ତର ସର୍ବଶେଷ ସଂରଚନା 'ନିର୍ାରଣଳାଗି ଯ଼ଗ ଯ଼ଗ ଧରି କଛନାଜଚଛନା ଓ 
ପରାକ୍ଷାନିରୀ କ୍ଷା ହୋଗଆସିଛି । ଫଳରେ, ପ୍ରଥମେ ଅଣୁ ଓ ତା'ପରେ ପରମାଣୁ 
ଆବିଷ୍କାର କଲାପରେ, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପହଂଚିଲେ ଉପ -ପାରମାଣବିକ କଣିକା 
ନିକଟରେ । ତେବେ, ସେଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ତଥା ରୂପରେଖ ଓ ଧର୍ମ ଏବେ ସୃଦ୍ଧା 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣଭାବେ ସ୍ଥିରୀକୃତ ହୋଇପାରିନାହିଁ । ସେ ସଂପର୍କରେ ଗବେଷଣା ଅବ୍ୟାହତ 
"ରହିଛି ଏବଂ କ୍ରମେ ନୂତନ ନୂତନ ତଥ୍ୟମାନ 
=” ଆଲୋକକୁ ଆସିବାରେ ଲାଗିଛି । ବିଗତ କେତେବର୍ଷ 
` ଧରି ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅବଦାନ ଦେଇଥୁବା 
। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବହୁସଂଖ୍ୟାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ 
। ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରମାନ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ଅତଏବ, 
୧୯୯୦ ମସିହାରେ 'ଷ୍ଟାଶ୍ଡଫୋଡ଼ ଲିନିଯର୍‌ 
` ଆକ୍ସଲାରେଟ୍‌ର ସେଣ୍ଟର୍‌ ' (Standford Linear 

Accelerator Centre) ବା ‘ସ୍କ ' (ଓLAC)ର 
“ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରିଚାଡୀ ଇ ଟେଲର୍‌ ଏବଂ 
GEN ” ¬ 'ମାସାଚୃସେଟ୍‌ସ ଇନ୍ିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଟେଜ୍ୋଲୋଜି'ର 
(ରିଚା ଇ ଟେଲର)  ତ୍ରାଙ୍କ ସହକର୍ମୀ ଜେରୋମ ଫ୍ରି ଡେମ୍ୟାନ୍‌ ଓ 
ହେନେରୀ ଡବୁ . କେଶ୍ଡାଲ୍‌ ସେହି ସମ୍ମାନରେ ଭୂଷିତ ହେବା ଅତି ସ୍ଵାଭାବିକ । କାରଣ, 
ସେମାନେ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ '୍ମାର୍କ ' (Quark) ନାମକ ଉପ -ପାରମାଣବିକ କଣିଜାକୁ 
ଲୋ ଜଲୋଚନର ଗୋଚରକୁ ଆଣିଛନ୍ତି । 

ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷଭାଗ ବେଳକୁ ଜନ୍‌ ତାଲ୍‌ଟନ୍‌ ତାଙ୍କ ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ପାରମାଣବିକ ତ୍ତ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ସେଥ୍‌ରେ ସେ ସୂଚାରଥ୍‌ଲେ ଯେ ଯେକୌଣସି 
ବସ୍ତକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିଚାଲିଲେ ଚହିଁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ସର୍ବଶେଷ କଣିକାଗ୍ରଡ଼ିକ ହେବେ 
ପରମାଣୁ । ମୂଳ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ଗୁଣଧାରଣ କରିବାରେ ଏହା ହେଉଛି ସୃକ୍ଷ୍ମତମ 
ଏକଜ । ସେହି ସମୟରୁହିଁ ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍କ ମୌଳିକ ଗୁଣଧାରୀ କଣିକା ଅଛି କି 
ନାହିଁ ତାହା ଢାଣିବାର ଉତ୍‌କଣ୍ଠା ଜାତ ହୋଇଥୁଲା ଏବଂ ତାହାର ଅନୁସଂଧାନଲାଗି 
ଉଦ୍ୟମ ଆରମ୍ଭ ହୋରଥୁଲା । ଏଣୁ ଲର୍ଡ ରୁଦର୍‌ ଫୋର୍ଡ ପରମାଣ୍ୁକୁ ବିଖଶ୍ତିତକରି 
ତହିଁରେ ବିଯୂକ୍ତ ଚାର୍ଚନଯୂସ୍ତ କଣିକା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ନାଭିକ ବା ନ୍ୟଷ୍ଚି (Nଧcleus)ର 
ସଂଧାନ ଦେଲେ । ତପ୍ବରେ, ନ୍ୟ୍ଧିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଚ୍ଚବବିଶିଷ୍ଟ ଜଣିକା ' ପ୍ରୋଟନ୍‌ ' ଓ କ୍ଲବ 
କଣିକା ନିଉଟ୍ଛନ୍‌ ନେଇ ଗଠିତ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା । ତେବେ, ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର 
ଅସନ୍ତତା ସଂପର୍କରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମହଲରେ ସନ୍ଦେହ ଲାଗିରହିଥୂଲା | 
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D୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ପରେ ରବର୍ଟ ହଫ୍‌ ଷ୍କାଡ୍‌ ଟର୍‌ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଯେ 
ଉପରୋକ୍ତ କଣିଜାଗୂଡ଼ିକ ପ୍ରକୃତରେ ଚିକ୍କଣ ଓ ଗୋଲା ଜାର ନୂହଁତି । ଚାହା ହା ସୃକଷାତିସୃଷ୍ 
ଲଘୁ ରେଣୁବିଶିଷ୍ଠ Pe oe 
ଅଟନ୍ତି । ତାଙ୍କ ପରେ 
ଗେଲ ମ୍ୟାନ୍‌ 
ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଚା 
ଗଣନା କରି ପ୍ରମାଣିତ 
କଲେ ଯେ କେତେକ 
ଉପ -ପାରମାଣବିକ 
କଣିକା ଆଂଶିକ 
ଚାର୍ଟ ଧାରଣ କରିବା 
ସମ୍ଭବ । ଏହି ଆଂଶିକ 
ଚାର୍ଚଯୁକ୍ତ କଣିକା- (ଢେରୋମ ପ୍ରିତେମ୍ୟାନ୍‌ ଓ ହେନେରୀ ଡବ୍ଲୁ . କେଶର) 
ଗୂଡ଼ିକର ସ୍ଥିତିକୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଠଭା ବେ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଟେଲର୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ । 

ସେମାନଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ରଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ଦ୍ଧାରା ଆଘାତ 
କରାଯାଉଥିଲା | ତପୂରେ ତାହାକୁ ଧରି ସେମାନେ ତାହାର ଚାର୍ଜ ମାପୂଥ୍‌ଲେ | ଫଳରେ 
ତାଙ୍କୁ ଏ ସଫଳତା ପ୍ରାପ୍ତ ହେଲା । 

ପରୀ କ୍ଷାକାଳରେ ସେମାନେ ଦେଖୁଲେ ଯେ ରଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ରେ ବାଧାପାଇଲା ପରେ ବିସ୍ତାରିତଭାବେ ସବୂଦିଗକୂ ପ୍ରତିଫଳିତ ହେଲେ । 
କିନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼ିକ ଯେତି ଜି ଜୋଣ ଅଙ୍କନକରି ପ୍ରତିଫଳିତ ହେବେ ବୋଲି ଆଶା 
କରାଯାଉଥ୍ଲା ଏହା ତହିଁରୁ ଅଧ୍କ ହେଲା । ଏଣୁ ମନେହେଲା ଯେ ବାଧା ଦେଉଥ୍‌ବା 
କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ ମସୃଣ ଓ ଅସନ୍ତତ ନୁହେଁ । ବରଂ ସେଗୁଡ଼ିକ କେତେଗରଡ଼ିଏ 
ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୂକ୍ଷ କଣିକା ନେଇ ଗଠିତ । ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ କହିବାକ୍ର ଗଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଏପରି କଣିକାମାନଙ୍କର ସମ୍ତି ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କିଛି ନୁହେଁ । 

ପ୍ରୋଟନ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ପାର୍ଟନ୍‌ସଂ (artons) ବା  କ୍ାର୍କସ୍‌ 
(Quarks) ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । ବର୍ଗମାନ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏ ପ୍ରକାର 
ପରୀକ୍ଷାମାନ କରି ଏ ଆବିଶ୍କାରକ୍ର ଆହୁରି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟରୂପେ ପ୍ରମାଣିତ କଲେଣି ଏବଂ 
'କାର୍କର ପ୍ରକାରଭେଦ ମଧ୍ଧ ନିର୍ଧାରଣ କଲେଣି । 

ଗେଲ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ କ୍ଲାର୍କ? ସଂପର୍କରେ ତାର୍ଵିକ ମତବାଦଟି ପ୍ରଦାନ କରି ୧୯୬୯ 
ମସିହାରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ତାହାର ସ୍ଥିତିକୁ ପ୍ରମାଣିତ 
କରିବାଲାଗି ଅନେକ ବର୍ଷ ଲାଗିଯାଇଥୂଲା ଏବଂ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ଦଶକ ପରେ ଏଥପାଇଁ 
ପୂନର୍ବାର ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ ୬୫ 


(୭ ) ୧ ୯୯୧ : ତରଳ ସ୍ତଟିକ ଓ ପଲିମର୍‌ରେ “କ୍ରମପରିଘଟଣା” ଆବିଷ୍କାର 


‘ଆମ ସମୟର ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ' ରୂପେ ସୂପରିଚିତ ଫରାସୀ ବୈଞ୍ାନିକ 
ପିଏରୀ - -ଜିଲେସ୍‌ ଡି” ଜେନେସ୍‌ ୧୯୯୧ ମସିହାରେ ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନପାଇଁ ନୋବେଲ 
ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ସରଳ ବ୍ୟବସ୍ଥାମାନଙ୍କରେ 
କରମପରିଘଟଣା (Order phenomena) ଅଦ୍ୟୟନଲାଗି 
ବିକଶିତ ହୋରଥ୍ବା ପବତି ଗୁଡ଼ିକୁ ତରଜ ସ୍ତଟିକ 
(Liquid Crystals) ଏବଂ ପଲିମର୍‌ ଭଳି ଜଟିଳ 
। ବ୍ୟବସ୍ଥାପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଯୂଜ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିଥବା 
। ଯୋଗୁଁ ତାଙ୍କୁ ଏହା ପ୍ରଦାନ କରାଯାରଛି । ଏହାଦ୍ଵାରା 
ସେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଭୌତିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ସାଧାରଣ 
ଲକ୍ଷଣ ଏବଂ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ମୌଳିଜ 
୮ ନିୟମମାନଙ୍କରେ ସମାନତା ଥୁବାର ପ୍ରଦର୍ଶନ 
ଜେନେସ୍‌) କରିପାରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ଚୂମ୍ବଳୀୟ ଯୋଡ଼ି 

କିମ୍ଭା ଅଣୁମାନେ କେତେକ ଅବସ୍ଥାରେ କିପରି କ୍ରମିତ 
ଅବସ୍ଥା (୦୮୮ $tate)ରେ ସଜିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି ତାହାରି ଉପରେ ଆଲୋକପାତ 
କରିଛି । 

ଜେନେସ୍‌ ଫ୍ରାନସ୍‌ର ସାକ୍ଲା ଏଠାରେ ଥ୍ବା ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦୂୁରେ ୧୯୫୫ 
ମସିହାରୁ 'ନିଉଚ୍ରନ୍‌? ବିଛୁରଣ ଏବଂ ଚୂଂ ବକତ୍ସ ସଂପର୍କରେ ବହୁ ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ସହ ଗବେଷଣା କରିଆସୁଥ୍ଲେ | ୧୯୬୩ ମସିହା ବେଳକୁ ସେ 
ଅତିପରିବାହିତା ବା “ସୂପର୍‌ କଣ୍ଡକ୍ଟର୍ସ” (Super conductors) ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ ଏବଂ ୧୯୬୮ ମସିହାରେ ତାହା ବଦନାଇ କଠିନ ଓ ତରଳ 
ମଧ୍ଦବର୍ଭୀ ପ୍ରାବସ୍ଥା (hase) ଧାରୀ ତରଳ ସ୍ତଟିକମାନଙ୍କ ଉପରେ ଜାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ 
ଲାଗିଲେ । ତପ୍ୂରେ ସେ କଲେଜ ଡି ଫ୍ରାନ୍‌ସରେ ପ୍ରଫେସର୍‌ରୂପେ ଯୋଗଦେଲେ 
ଏବଂ ପଲିମର୍‌ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ ।: ୧୯୮୦ ମସିହାରେ 
ସେ ଅନ୍ତରାପୃଷ୍ଠୀୟ (|€!) ସମସ୍ୟା ଉପରେ ଅଧୟୟନପାଇଁ ମନବଳାଇରଲେ । 
ବିଶେଷକରି, ତାଙ୍କ ଅଧ୍ୟୟନର ବସ୍ତୁ ହେଲା ଆର୍ଦ୍ଧତାର ଗତି ବିଜ୍ଞାନ (Dynamics ot 
wetting) | ଏବେ ଆସଂଜନ (Adhesion)ର ଭୌତିକ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ 
ସେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । 

ତି” ଢେନେସ୍‌ ‘ଡଚ୍‌ ଏକାଡେମୀ ଅଫ୍‌ ସାରନସ୍‌” ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଦର “ଲରେଂଜ୍‌ 
ମେଡାଲ୍‌” ବହୁ ସମ୍ମାନଜନକ ପୂରସ୍କାରର ଅଧ୍କାରୀ ଅଚନ୍ତି । ତାଙ୍କ ଗାଣିତିକ ଚନ୍ତ୍ଵ 
ଉପରେ ଭିତିକରି ହାତଘଡ଼ି ଓ ସାନ ସାନ କାଇ୍‌କୁଲେଟର୍‌ର ବିବିଧ ତରଳ ସ୍ତଟିକ 
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( ଫିଏରୀ ଜଲେସ୍‌ ଡି' 


DD ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ପ୍ରଦର୍ଶନ । ଉକ୍ତ ବସ୍ତୁ କିପରି ଦାନାରୁ ଦାନାବିହୀନ ଅବସ୍ଥାକୁ ପରିବରିତ ହୁଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌, 
ଅଣୂମାନେ କ୍ରମିତ ସାଜସଜାରୁ କିପରି ଅଣ-କ୍ରମିତ ସାଜସଜା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସନ୍ତି 
ଏହା ସେଥ୍‌ରେ ବରିତ ହୋଇଛି । 

ତରଳ ସ୍ତଟିକ ଏକ ଅଭିନବ ଶ୍ରେଣୀର ଯୌଗିକ । ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ଏବଂ ଚୃମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ରର ପ୍ରଭାବରେ ସେମାନଙ୍କ ଆଲୋକ ସଂପର୍କୀୟ ଗୁଣରେ ପରିବର୍ଭନ ଆସେ । 
ଅଣୁମାନଙ୍କ ଦିକ୍‌ ବିନ୍ୟାସ ବଦଳିବା ଫଳରେ ତଦ୍ଧାରା ହେଉଥ୍ବା ଆଲୋକର 
ବିଛୁରଣରେ କିପରି ଉଚ୍ଚାବଚନ (Fାଧଧations) ଦେଖାଦିଏ ଡି” ଢେନେସ୍‌ ତାହା 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିଛନ୍ତି । ଦ୍ରର୍ବଳ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭୀ (AାNative) ଭୋଲ୍‌ଟେଜ୍‌ ପ୍ରୟୋଗ ହେତୁ 
ତରଳ ସ୍ତଟିକର ଆଲୋକୀୟ ଗୁଣକୁ ପରିବର୍ଭନ କରିବା ସଂପର୍କରେ ମଧ୍ଯ ସେ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରିଛନ୍ତି । ଏହାରି ଉପରେ ଭିତ୍ତିକରି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ଘଡ଼ି ଏବଂ କାଲ୍‌ କୂଲେଟର୍‌ରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିଜ୍‌ ପ୍ରଦର୍ଶନ ବ୍ୟବସ୍ଥାମାନ ବିକାଶ କରାଯାଇପାରିଛି ଏବଂ 
ସମତଳ ପ୍ରପଟ୍ଗଟ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । 

ଡି' ଢେନେସ୍‌ଙ୍କ ଅନ୍ୟତମ ପ୍ରସିଦ୍ଧ କୃତୀ ହେଲା ପଲିମର୍‌୍ମାନଙ୍କର ତଥାକଥ୍ତ 
ସାଘେଟି ମଡେଲ୍‌” (Spaghetti model)ର ବିକାଶ । ଏହାର ଲକ୍ଷ୍ୟ ହେଲା ତରଳ 
ପଲିମର୍‌ କିପରି ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ ତାହା ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବା । ଏଥୁରେ ସେ ମତବ୍ୟକ୍ତ 
କଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଲିମର୍‌ ଅଣୂକୂ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ନଳୀରୂପେ କଳ୍ପନା କରାଯିବା 
ଉଚିତ । ତପୂରେ ସେ ଏହାର ପ୍ରବାହକୁ ସାପର ଅଙ୍କା -ବଙ୍କା ଗତି ସହିତ ତୂଳନା 
କଲେ ଏବଂ ଯୂକ୍ତି ବାଢ଼ିଲେ ଯେ ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଲମ୍ବଭାବେ ଗୋଟିକ ଉପରେ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ଗଡ଼ିଚାଲନ୍ତି । ଏହା ପଲିମରର୍‌ ‘ଶ୍ୟାନତା” (Viscosity) ଏବଂ ସାଂଧରତା 
ସଂପର୍କରେ ନୂତନତତ୍ତ୍ତର ମୂଳପିଶ୍ଡରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲା । 

ନିକଟରେ ସେ ‘ପଲିମର୍‌ ଢଳେଇ” (Polymer welding) ଉପରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିଛନ୍ତି । ଫଳରେ ଏହାର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଦ୍ରଇ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଯୋଡ଼ିଦେଲେ, ଗଣ୍ଡି ବା 
ଯୋଡ଼ସ୍ଥାନ କିପରି ଶକ୍ତହୁଏ ତାହା ସେ ପ୍ରମାଣିତ କରିପାରିଛନ୍ତି, ଶିଛକ୍ଷେତ୍ରରେ 
‘ଆସଂଜନଂ (Adhesive)ର ବ୍ୟବହାର ବୃଵିପାଇ ଚାଲିଥ୍‌ବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏ ଗବେଷଣା 
ଅତି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । 
(୮ ) ୧୯୯୨ : କଣିକାର ତିସ୍ତରୀୟ ଗତି ଅନୁଧ୍ଯାନକାରୀ ଅନେଷକ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍‌ଭାବନ 

ପୋଲାଶ୍ଡ୍‌ରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍ବା ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜର୍ଜେସ୍‌ ଚାର୍‌ପକ୍‌ 
(Georges Charpak)ଙa୍କ “ବହୁ ତାରବିଶିଷ୍ଟ ଅନୁପାତିକ ପ୍ରକୋଷ୍ଠୀ (Multiwire 


Proportional Chamber) ବା ଏମ୍‌.ଡବୁ .ପି.ସି. (MPC) ନାମକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର 
ଉଦ୍‌ଭାବନଲାଗି ୧୯୯୨ ମସିହାର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପ୍ରରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୬୭ 


କରାଯାଇଛି । ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥାଟି ପ୍ରକୃତରେ ଏକ କଣିକା ଅନେେଷକ (Particle 
detector) 1 ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନେ ଉପ -ପାରମାଣବିକ ଦୃନିଆର 
ରହସ୍ୟ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି । ଫଳରେ ବହୁ ନୂତନ ଉପ -ପାରମାଣବିକ 
କଣିକା ଆବିଷ୍କାର ଯେ କେବଳ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ତା ନୁହେଁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
OT [a ଅବିଵ୍ଠାରକମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ସେଥ୍‌ପାରଁ 
 । ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ମିଳିଛି । ପୂନଶ୍ଚ, 
` ଚାର୍ପକ୍‌ ତାଙ୍କ ଉଦ୍‌ଭାବନର ବିନିଯୋଗକୁ 
। ' କେବଳ କଣିକା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ମଧ୍ୟରେ 
¦ ସୀମିତ ନ ରଖ୍‌ ବାୟୁ ତଥା ଆକାଶବିଜ୍ଞାନ, 
ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନ ଆଦି ବହୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାକୁ 
ବ୍ୟାପକଭା ବେ ବ୍ୟବହାରରେ ଲଗାର 
` ପାରିଛନ୍ତି । 
; Me ପରମାଣୁକୁ ଭଗ୍ନକରି ତହିଁରୁ ଉପ- 
 ପ୍ରାରମାଣବିକ କଣିକା ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ 
୮୮ ଓବବ୍ରିଶାଳୀ ତୃରକଂ (4ତାାୀଠ୮ମାନ 
EP ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ଚାର୍ଚଚଯୁକ୍ତ 
କଣିକାମାନଙ୍କ ଗତିକୁ ଅତୀବ କ୍ଷିପ୍ର ଏବଂ 
ଉଚ୍ଚଶଭ୍ତିସଂପନ୍ନ କରିଦିଏ ଏବଂ ତାହାକୁ ପରମାଣ୍ୂମାନଙ୍କ ଉପରକୁ ନିକ୍ଷେପ କରେ । 
ତପୂରେ, ତହିଁରୁ ଜାତ ଉପ -ପାରମାଣବିକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ କଣିକା ଅନେଷକ (Particle 
detector) ଦ୍ଵାରା ଚିତୁଟ ଏବଂ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରାଯାଏ । ଚାର୍ପକ ୧୯୫୯ ମସିହାରେ 
ବେନେଭାସ୍ଥିତ ‘ପାଟିକୁ ଫିଜିକ୍ସ ସେଣ୍ଟର୍‌ ' ଠାରେ ଯୋଗ ଦେଲାବେଳକୁ 'ଜିଗର୍‌ 
ମୂଲର୍‌ କାଉଣ୍ଡର୍‌ ' (ଉeiger Muller Counter) ସାହାଯ୍ୟରେ ଏ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରାଯାଉଥ୍‌୍ଲା । 

ଏ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ ଏକ ବାଷ୍ପଭରା କ୍ଷୁଦ୍ର କାଚନଳୀ ଥାଏ ଏବଂ ତନ୍ମଧ୍ଯ ନେର 
ଏକ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ତାର ଗତି କରିଥାଏ । ଏହି ନଳୀ ଭିତରେ ଥ୍ବା କାଥୋଡ୍‌ ଫଳକର 
ପୃଷ୍ଠଭାଗ ଓ ତାର ମଧ୍ଯଦେର ଉଚ୍ଚ ଭୋଲ୍‌ଟେଜ୍‌ସଂପନ୍ଧ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଏ । 
ତହିଁରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚାର୍ଜଯୂକ୍ତ କଣି କାମାନ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ବାଷ୍ପୀୟ ପରମାଣୁୂଗୁଡ଼ିକରୁ 
ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ନିଷ୍କାସିତ କରିଦିଏ ଏବଂ ତାହାଙ୍କୁ (ଆୟନ୍‌'ରେ ପରିଣତ କରିଦିଅନ୍ତି । 
ବ୍ୟବସ୍ଥାଟିର ତାର ଓ କାଥୋଡ୍‌ରେ ପ୍ରବାହିତ ଉଚ୍ଚ ଭୋଲ୍‌ଟେଜ୍‌ ଏହି 
ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗରଡ଼ିକର ଗତିକୁ ତୃରାନ୍ଦିତ କରନ୍ତି । ଏଣୁ ତାହା ଅଧୁକରୁ ଅଧୁକ 
ସଂଖ୍ୟକ ବାଷ୍ଠୀୟ ପରମାଣ୍ମକୁ ଆଘାତ ଦେଇ ତହିଁରୁ ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ନିଷ୍କାସିତ 
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D୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


କରନ୍ତି । ଏତଦ୍ଧାରା ପ୍ରଚୂର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇ ତାର ମଧ୍ଯରେ ମାପି ହେଲାଭଳି 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସଂକେତ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । କିନ୍ଧୁ ଏଂ ବ୍ଯବସ୍ଥାର କେତେକ ସମୀମତା 
ରହିଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଏହା ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କଣିକାମାନ ଚିହ୍ନଟ 
କରିପାରେନାହିଁ କି” ଏକତ୍ର ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା ବହୁସଂଖ୍ୟକ କଣିକାମଧ୍ଯରେ 
ଗୋଟିକ ଚିହ୍ନି ପାରେନାହିଁ । ପୁନଶ୍ଚ, ଏହା ବ୍ରି ସ୍ତରୀୟ ପରିସରରେ ଭ୍ରମଣ କରୁଥୁବା 
କଣିକାକୁ ମଧ୍ଯ ଅନୁସରଣ କରିପାରେ ନାହିଁ । ଚାର୍‌ପକ୍‌ ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥାଟିର ଉନ୍ନତି 
ସାଧନ କରିବାକୁ ଯାଇ ଏମ୍‌.ଡବ୍ଲୁ .ପି.ସି. ଉଦ୍‌ଭାବନ କଲେ, ଯାହାକି ଏସବ୍ର 
ସମୀମତାରୁ ମୁକ୍ତ । 

ଏଥୁରେ ସେ ଗୋଟିଏ ତାର ବଦଳରେ ପରସ୍ତରଠାରୁ ମାତ୍ର କେତେ ମିଲିମିଟର୍‌ 
ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ ବହୁସଂଖ୍ଯକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ସମାନ୍ତରାଳ ତାର ବ୍ଯବହାର କଲେ । 
ସେତେବେଳେ ଅନେକ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ଏ ବ୍ଯବସ୍ଥାଟି କାର୍ଯ୍ୟ କରିବନାହିଁ ବୋଲି 
ମନେ କରୁଥ୍‌ଲେ। କାରଣ, ସେମାନେ ଆଶଂକା କରୁଥ୍‌ଲେ ଯେ ଏଥୁରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଉଥ୍‌ବା ମୁକ୍ତ ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବାଷ୍ଟ୍ୀୟ ଆୟନ୍‌ ସହିତ ପୁନଃ ମିଳିତ ହୋର 
ପରମାଣ୍ତ ସୃଷ୍ଟିକରି ପକାଇବେ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ ତାହା ହେଲାନାହିଁ । ସେହି ମୂକ୍ତ 
ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସବ୍ରଠାରୁ ନିକଟବର୍ରୀ ତାର ଆଡ଼କୁ ଗତି କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ, 
ତହିଁରେ ବୈଦ୍ରୟତିକ ସଂକେତ ସୃଷ୍ଟିକଲେ ଏବଂ ତତ୍‌ ସଂଗେ ସଂଗେ ନିକଟବର୍ରୀ 
ତାର ମଧ୍ଯରେ ବିପରୀତ ଚାର୍ଜ ସୃଷ୍ଟି କରାଇଲେ । ଏଣୁ ମାତ୍ର କେତେ ମିଲିମିଟର୍‌ 
ମଧ୍ୟରେ କଣିକାକ୍ର ଅନ୍ବେଷଣ କରିହେଲା । ଅନ୍ଯୟଭାଷାରେ କହିବାକୁ ଗଲେ, 
କେତୋଟି ଏତାଦୃଶ ଅନ୍ନେଷଣକାରୀ ଯନ୍ତ୍ରର ସ୍ତମ୍ଭଗୁଡ଼ିକୁ (Stacks) ଗୋଟିଏ 
ଚାର୍ଜ୍ଚଯୂକ୍ତ କଣିକାର ଗତିପଥରେ ରଖାଗଲେ ତଦ୍ଧାରା ତାହାର ତିନି ସ୍ତରୀୟ 
ଗମନକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଇ ପାରିବ । 

ବ୍ୟବସ୍ଥାଟି ଚାର୍‌ପକ୍‌ଙ୍କ ଏହି ନୂତନ ଅନ୍ରେଷଣକାରୀ ବ୍ଯବସ୍ଥାଟି ଯଥାଶୀଘ୍ର 
ସାରା ବିଶ୍ଵରେ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନଙ୍କଦ୍ରାରା ଗୃହୀତ ହେଲା । ସେମାନେ ଏହା ବ୍ୟବହାର 
କରି ଅଧ୍କରୂ ଅଧୁକ ବୃହତ୍‌ ତୁରକମାନ ସ୍ଥାପନ କଲେ। ଫଳରେ ଉପ- 
ପାରମାଣବିକ ଦ୍ରନିଆକୁ ଅନ୍ଦେଷଣ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ପୂନଶ୍ଚ, କଂପ୍ୟୁଟର୍‌ 
ସହାୟତାରେ ନିୟୁତ ନିୟୁତ କଣିକାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିକୁ ଚିହୁଟ ଏବଂ ତାହାର 
ଗତିପଥ ନିର୍ବାରଣ ମଧ୍ଯ କରାଯାରପାରିଲା । 

ଏବେ ଚାର୍‌ପକଜ୍‌ ଉକ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥାଟିକୁ ଆହ୍ରରି ଉନ୍ନତ କରିସାରିଲେଣି । ଅତଏବ, 
ତାହା କଣିକାଗୂଡ଼ିକର ଗତିପଥର ଅଧକ ସ୍ତଷ୍ଟଛବି ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ କରିଛି ଏବଂ 
ତାହାକୁ ଚିକିସ୍ତାବିଜ୍ଞାନଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ବାୟୁବିଜ୍ଞାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବିନିଯୋଗ କରାଯାଇପାରୁଛି । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୬୯ 


(୯) ୧୯୯୩ : ଯୁଗଳ-ପଲ୍ସାର୍‌ ଆବିଷ୍କାର — 


ନକ୍ଷତ୍ର ମାନଙ୍କୁ ଆମେ ଚିର ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ବୋଲି କହୁ । କିନ୍ତ ପ୍ରକୃତରେ 
ସେଗ୍ୂଡ଼ିକ ଜନ୍ମ ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ ମୃତ୍ୟୁ ମଧ୍ଯ ବରଣକରନ୍ତି । ଅବଶ୍ୟ ଏଥୁପାଇଁ ହଜାର 
ହଜାର ନିୟୁତ ବର୍ଷ ଲାଗିଯାଏ । ତେଣୁ, ଆମେ ସ୍ଵଳ୍ାୟୂ ମନୁଷ୍ୟଙ୍କୁ ତାହା ସେପରି 
ମନେହୁଏ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ନକ୍ଷତ୍ରର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅହରହ ଉଦ୍‌ଜାନର ନିଃସିଭ୍ତ ଯ୍ରକ୍ରତିୟା ଲାଗି 
ରହିଥାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଏଥ୍‌ରୁ ଦୁଇଟି ପରମାଣୁର ନାଭିକ ଏକତ୍ର ହୋର ହିଲିୟମ୍‌ 
ଉତ୍ପନ୍ନ କରନ୍ତି ଏବଂ ତହିଁରୁ ପ୍ରଚୂର ଶକ୍ତି ବାହାରେ । ନକ୍ଷତ୍ରଟି ତାହାକୁ ବିକିରଣ କରେ । 
ତେବେ, ଏ ଇନ୍ଧନ ଶେଷହୋଇ ଆସିଲେ ତାହା ଧୀରେ ଧୀରେ ସଂକୂଚିତ ହେବାକୁ 
ଲାଗେ । ତାହାର ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗେ ଏବଂ ହିଲିୟମ୍‌ର ନାଭିକକୁ ନିଃସିକ୍ତ 
କରାଇବାପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । ଏହା ହେଲେ ତହିଁରୁ ଆହୂରି ଅଧ୍କ ଶକ୍ରି ନିର୍ଗତ 
ହୁଏ । ଅତଏବ ତାହା ‘ଲୋହିତ ଦାନବ” (ନRed Giant) ରେ ପରିଣତ ହୋରଯାଏ । 
ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଜିଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୫ ହଜାର ନିୟୂତ ବର୍ଷ ପରେ ଏ ଅବସ୍ଥାରେ ପହଁଚିଯିବ । 

ହିଲିୟମ୍‌ର ନିଃସିଭ୍ତ ଫଳରେ ଅଧୁକ ଭାରି ପରମାଣୁ ଉତ୍ପନ ହୁଏ । ଏଣୁ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ନକ୍ଷତ୍ରଟି ଏକ ଓଜନଦାର ସାନ ଗୋଲକରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ ¦ ଏହା 
ଖୁବ୍‌ ଭାରି ହୋଇଗଲେ ତହିଁରୁ ଧଳାରଙ୍ଗର ଶୀତଳ ଆଲୋକ ବାହାରେ । 
ସେତେବେଳକୁ ହିଲିୟମ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଶେଷ ହୋଇଯାଇଥାଏ । ନକ୍ଷତ୍ରର ଏ ଅବସ୍ଥାକୁ ଧବଳ 
ବାମନ” (White dwarf) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ମାନଙ୍କ ମତରେ ଏଥୁରେ 
ପରିଣତ ହେଉଥ୍‌ବା ନକ୍ଷତ୍ରର ମୃତ୍ୟୁ ଖୁବ୍‌ ଶାନ୍ତି ସହକାରେ ଘଟିଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଏହାର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଯଦି ମୂଳରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୧.୪ ଗୁଣରୁ ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ତାହାର 
ସମାପ୍ତି ଅତି ଭୟଙ୍କରଭାବେ ହୁଏ । ଏଭଳି ନକ୍ଷତ୍ରର କେନ୍ଦ୍ରରୁ ପାରମାଣବିକ ଇନ୍ଧନ 
ସରିଗଲା ପରେ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣଶକ୍ତି ଏହାକୁ ହଠାତ୍‌ ଚିପିନିଏ । ଏଣୁ ଏହା ଦୁତ 
ବେଗରେ ସଂକୂଚିତ ହେବାକୁ ଲାଗେ । ପରିଣାମରେ ଏହା “ସୂପରନୋଭା' 
(Supernova) ଆକାରରେ ଅତି ଭୟଙ୍କରଭାବେ ବିଷ୍ରୋରିତ ହୁଏ । ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନିର୍ମିତ ଏକ ନୂତନ ପିଶ୍ଡରେ ପରିଣତ ହୋଇ ରେଡ଼ିଓ ତରଂଗ ନିର୍ଗତ 
କରିବାକୁ ଲାଗେ । ଏହାକୁ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା ବା ‘ପଲ୍ସାର୍‌ ' (ଅulsar) ବୋଲି 
କହନ୍ତି । 

ନକ୍ଷତ୍ରଟିର ବସ୍ତଚୁ ଆହୁରି ଅଧ୍କ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ବସ୍ତତ୍ଵର ୨ ଗୁଣରୁ ଅଧୂକ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ତାହା ଏକ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରେ । ଏଥୁରେ ଅତି ପ୍ରବଳ 
ସଂକୋଚନ ଘଟେ । ଏଣୂ ପରମାଣ୍ରଗୂଡ଼ିକ ପ୍ରାୟତଃ ତାଙ୍କ ନାଭିକର ଆକାର ଧାରଣ 
କରନ୍ତି । ଅତଏବ, ଏହା ଏତେ ସାନ ହୋଇଯାଏ ଯେ ତାହାର ଚିହୁବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରାୟ ମିଳେ 
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୭୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ନାହିଁ । ଏହାର ଆକର୍ଷଣଶର୍ତି ଅତି ପ୍ରବଳ ହୁଏ । ଏଣୁ ତାହା ନିକଟରେ ଥ୍‌ବା ଯେ 
କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଏପରିକି ଆଲୋକକୁ ମଧ୍ଯ ଆକର୍ଷଣ କରିନିଏ । ଏହାକୁ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ 
ବା Back hole କହନ୍ତି | 

ପ୍ରଥମେ ୧୯୬୭ ମସିହାରେ ତ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନୀ ଏ.ହିଓିଚ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ 
ସହଯୋଗୀମାନେ କ୍ରାବ୍‌ ନେବୁଲାରେ ଗୋଟିଏ ‘ପଲ୍ସାର୍‌' ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 
ଏବେସୂବା ଏ [୮ le % PEE, 
ପ୍ରକାର ଶତାଧ୍କ 
ମହାକାଶ ପିଣ୍ଡ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇ 
ସାରିଲାଣି । ହେଲେ, 
୧୯୯୩ ମସିହାରେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 
ଲାଭକରଁଥ୍ବା . 
ଅ।ମେରଁ କର I 
ପନ ସଟନ୍‌ ( ରସେଲ୍‌ ଏ. ହଲ୍ସ ଓ ଯୋଷେଫ୍‌ ଏଚ୍‌. ଟେଲର୍‌ ) 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ରସେଲ୍୍‌ ଏ. ହଲ୍‌୍ସ ଏବଂ ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର ଯୋଶେଫ୍‌ ଏବ୍‌. ଟେଲର୍‌ 
ଏକ ନୂଆ ପ୍ରକାର ‘ପଲ୍ସାର୍‌'ର ସଂଧାନ ଦେଲେ । ଏହାକୁ ‘ଯୁଗଳ ପଲ୍ସାର୍‌ ' ବୋଲି 
କୁହାଗଲା । ଜାରଣ, ଏ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଦୂଇଟି ‘ପଲ୍ସାର” ଏକତ୍ର ଘୂର୍ଣନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥଲେ । ସେମାନେ ଏହାର ନାମ ଦେଲେ SR 1913+16 | 

ହଲ୍‌ସ ଏବଂ ଟେଲର୍‌ଙ୍କ ଗଣନାନୁଯାୟୀ ଉକ୍ତ ‘ପଲ୍ସାର୍‌' ଦୟର ବ୍ୟାସ ମାତ୍ର 
୨୦ ଜିଲୋମିଟର । ଏକଦା ସୂର୍ଯ୍ୟଭଳି କିମ୍ବା ତହିଁରୁ ବୃହଦାକାର ଦୂଇଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଏବେ 
ସଂକୂୃଚିତ ହୋର ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ରାକାର ହୋଇଯାଇଛନ୍ତି । ଅତଏବ, ସେଗୂଡ଼ିକର ବସ୍ତତ୍ର 
ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ । ଏହି ବସୁତ୍ଵରୁ ସେମାନେ ଆପେକ୍ଷି କତନ୍ତ୍ର ବିନିଯୋଗ କରି ଯୂଗଳ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାଟିରୁ ମହା କର୍ଷଣ ବିକିରଣ ଆଜାରରେ କେତେ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୁଏ ତାହା ଗଣନା 
କରି ଛନ୍ତି । ମହାକର୍ଷଣ ତରଂଗ ସଂପର୍କରେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଶୁଣାଇଥ୍‌ବା ଭବିଷ୍ୟତ 
ବାଣୀର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ପ୍ରମାଣରୂପେ ଏବେ ଏହାକୁ ସ୍ଵୀକାର କରାଯାଉଛି । 

ଆରନ୍‌ଷ୍ଟାରନ୍‌ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ ଯେ ଜନାଶୟରେ ଟେକାଟିଏ ଫିଙ୍ଗିଦେଲେ 
ସ୍ଷ୍ଟି ହେଉଥ୍ବା ଜଳତରଂଗ ଭଳି ମହା କାଶରେ କୌଣସି ପିଣ୍ଡ ଗତି କଲାବେଳେ ତହିଁରୁ 
ଏ ତରଂଗ ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଭଳି ମହାଜାଶ ପିଣ୍ଡମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଂଘର୍ଷ 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ହଠାତ୍‌ ସଂକୋଚନଭଳି ଘଟଣାରୁ ମଧ୍ଯ ଏହା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ ୭୧ 


ମହାଜକର୍ଷଣୀୟ ତରଂଗ ଆଲୋକଭଳି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବଜୀ ୟ-ତରଂଗଠାରୁ, ବେଶ୍‌ 
ଦୁର୍ବଳ । ତେଣୁ ତାହା କୌଣସି ବସ୍ତୁ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରେନାହିଁ । ସେଥୁପାଇଁ ତାହାକୁ 
ଚିହ୍ନଟ କରିବା ତ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନୀ ମାନଙ୍କ ପାଇଁ କଷ୍ଟକର ! ହଲ୍‌ ସ ଏବଂ ଟେଲର୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍ବା ‘ଯୁଗଳ ପଲ୍ସାର୍‌'ର ବସ୍ତତୁ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ ଏବଂ ମହାକର୍ଷଣକ୍ଷେଦ୍ର 
ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ । ଏଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାରନ୍‌ଙ୍କ ଭବିଷ୍ୟତବାଣୀକର ପ୍ରମାଣିତ କରିହୁଏ । 
୧୯୭୮ ମସିହାରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌, ‘ଯୁଗଳ ପଲ୍ସାର୍‌' ଆବିଶ୍ବାର କରିବାର ୪ ବର୍ଷ 
ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକଦ୍ଧୟ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଯେ ଉକ୍ତ ମହାକାଶ ପିଶ୍ଡଦୂରଟି ଏଜ ସାଧାରଣ 
ବିନ୍ଦୁକୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି ପରିକ୍ରମଣ କଲାବେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପରିକ୍ରମଣ ବେଗ ବର୍ଷକୁ 
ସେକେଣ୍ଡର ୭୫ ନିୟୂତ ଭାଗରୁ ଭାଗେ ହ୍ଵାସ ପାରବାରେ ଲାଗିଛି ଏବଂ ତାଙ୍କର 
କକ୍ଷର ବ୍ୟାସ ମଧ୍ଯ ହ୍ଵାସପାଉଛି । 

୧୯୧୬ ମସିହାରେ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାରନ୍‌ ତାର୍ଵିକ ଗଣନା ଦ୍ଵାରା ଏରଳି ଘଟଣା 
ସଂପର୍କରେ ଭବିଷ୍ୟତବାଣୀ ଶୁଣାଇଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କ ମତରେ ମହାକାଶ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ 
ମହାକର୍ଷଣୀୟ ତରଂଗ ଆକାରରେ ଶକ୍ତି ବିଜିରଣ କରନ୍ତି । ଅତଏବ, କାଳକ୍ରମେ 
ସେଗୂଡ଼ିକର ବେଗ ହ୍ଵାସ ପାରବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ଏ କଥା ଏବେ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକଭାବେ 
ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଗଲା । 


( ୧୦) ୧୯୯୪ : ନିଉଚ୍ନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ବିହ୍ୁରଣ ଢାଞ୍ଚା — 


କୌଣସି ଅଣୂକୁ 
ନଭାଟଙ୍ ତା'ର 
ପ।ର ମ।ଣବୀ କ 
2 Fen - MS ସଂରଚନା ଅଧ୍ୟୟନ 
r/R ଉଭଯ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ 
9 A ଏ ଏବଂ ରସାୟନ-ବିଜ୍ଞାନ 
ପାଇଁ ଗୁରୁତୃ ପୂର୍ଣ । ଏହା 
ଫଳରେ ନୂତନ ନୂତନ 
ଅଣୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି 
ତାହାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିବା ସମ୍ଭବ। 
୧୯୯୪ ମସିହାରେ 

(ତଢ଼ର କ୍ଲିପୋ୍ ସୁଇ) ପଦା ଅର୍ବ ଜ୍ଞାନରେ 

ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭକ୍କରିଥ୍ବା ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡକ୍ସର କ୍ଲିଫୋର୍ଡ଼ ସୁଲ 


1 1 
email.com 
Nin QTL. CUT 


୭୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଏବଂ କାନାଡ଼ାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡକୁର ବେର୍‌ବ୍ରୀମ ବ୍ରୋକ୍‌ ହାଉସ୍‌ ଏଥୁପାଇଁ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ 
ତଥା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଫଳପ୍ରଦ ପଦ୍ଧତିମାନ ଉଦ୍‌ଭାବନ କରିଛନ୍ତି । ଏହାରି ବିନିଯୋଗରେ 
ରସାୟନବିତ୍‌ ତଥା ପଦାର୍ଥବିତ୍ ମାନେ ନିଉଟ୍ୁନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର 
ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ସଂରଚନା ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେଉଛନ୍ତି । 

ପରମାଣୂର ନାଭିକ ମଧ୍ଯରେ ଥବା କ୍ଲୀବ 
ଉପ -ପାରମାଣବିକ କଣିକା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ କଠିନ୍‌ 
ସ୍ତଟିକ କିମ୍ବା ତରଳ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗତିକଲେ 
ତହିଁରୁ କିଛି ଅଂଶ ପରମ୍ୟଣୁୂମାନଙ୍କଦ୍ଵାରା [୮ 7 
ବିକ୍ଷେପିତ ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ ତାହା ବିଛୁରଣ 
ଢାଞ୍ଚା (Diffraction pattern)ଟିଏ ସୃଷ୍ଟିକରେ | 
ଏହାର ରୂପରେଖ ବସ୍ତୁରେ ଥବା ପରମାଣୂମାନଙ୍କ 
ଅବସ୍ଥିତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଅତଏବ, 
ଏହି ଢାଞ୍ଚାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ ବସ୍ତୁର। ହ 
ପାରମାଣବିକ ସଂରଚନା ଜଣାପଡ଼ିଯାଏ । ସୁଲ୍‌ ( ତମର ବେର୍‌ଟ୍ରାମ ବ୍ରୋକ୍‌ ହାଉସ୍‌) 
୧୯୪୬ ମସିହାରୁ ଏ ଦିଗରେ ଉଦ୍ୟମ ଚଳାର 
ଆସିଥ୍୍‌ଲେ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରେ ତାଙ୍କୁ ବିବିଧ ସଫଳତା ` ମିଳିଥ୍ଲା । ବ୍ରୋକ୍‌ ହାଉସ୍‌ 
୧୯୫୦ ମସିହାରେ ଏ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ନିଭଉଟ୍ରନ୍‌ 
ଗତିକଲାବେଳେ ତହିଁରେ ନିହିତ ଶକ୍ତିର ପରିବର୍ଗନ ଆସେ । ସେ ଏହି ପରିବର୍ଭନ 
କିପରି ଆସେ ତାହା ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଅତଏବ, ସ୍ତଟିକ ମଧ୍ଯରେ 
ପରମାଣୂମାନଙ୍କର ଚଳନ ସଂପର୍କରେ ଅବଗତ ହେବାଲାଗି ଏହା ନୂତନ ମାର୍ଗର 
ଉନ୍‌ମୋଚନ କଲା । 

ଏହାପରେ ସଲ୍‌ ପରମାଣୁର ନାଭିକରେ ଥବା ଯୁକ୍ତମେରୁଯୂକ୍ତ ଉପ -ପାରମାଣବିକ 
କଣିକା ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ବିଚ୍ଛୁରଣ ଢାଞ୍ଚା ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଚଳାଇଲେ । ସେ ପରୀକ୍ଷାକରି 
ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ ଭାରି ଭଦ୍‌ଜାନ ବା ଡିଉଟେରନ୍‌ (Deuteron)ର ଯୁକ୍ତ ମେରୁବିଶିଷ୍ଟ 
କଣିକା ବା ଆୟନ୍‌ (|୦)ର ବିଚଛୁରଣ ଢାଞ୍ଚା ଉଦ୍‌ଢାନ ଆୟନ୍୍‌ର ବିଚରଣ ତାଞ୍ଚାଠାରୁ 
ଅଲଗା । କାରଣ, ପ୍ରଥମଟି ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ନିଉଚ୍ରନ୍‌ ନେଇ ଗଠିତ 
ହେଲାବେଳେ ଦ୍ଵିତୀୟଟି କେବଳ ପ୍ରୋଟନ୍‌ଟିଏ ନେଇ ଗଢ଼ା । ଏଣୁ ଉଦ୍‌ଜାନର 
ଅକ୍ସାରଡ୍‌ ବା ଜନନ ଏବଂ ଭାରି ଉଦ୍‌ଜାନର ଅକ୍‌ସାଇଦଡ୍‌ଦ୍ରାରା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା 
ବିନ୍ଧରଣ ଢାଞ୍ଚା ବିଭିନ୍ନ ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ସେ ଏକଥା ପରୀକ୍ଷାମୂଳକଭାବେ ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରାଇଲେ ଏବଂ ତାହାକୁ ତୁଳନାକରି ଜଳର ତରଳାବସ୍ଥାପାଇଁ ` ଦାୟୀ ଉଦ୍‌ଜାନବନ୍ଧ 
(Hydrogen bond) ସଂପର୍କରେ ନୂତନ ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ ଦେଲେ । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୭୩ 


ଏହି ମୂଳତକ୍ତ୍ରକୁ ବିନିଯୋଗ କରି ବର୍ରଁମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିବିଧ 
ଜୈବରସାୟନ ଅଣ୍ତରେ ଥବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବା ଉଦ୍‌ଜାନ ଆୟନ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ଡିଉଟେରନ୍‌ 
ଆୟନ୍‌ ସ୍ଥାପନ କରି ତାହାର ବିବିଧ ଗୁଣ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକ୍ର ସମର୍ଥ ହୋଇପାରୁଛନ୍ତି । 
ଫଳରେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ, ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ଏପରିକି ଭେଷଜବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣାଲାଗି ଏ ପ୍ରକାର ନୂତନ ନୂତନ ଢୈବଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଧର୍ମ ଅଧ୍ୟୟନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁଛି । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ସୂଲ୍‌ ବସ୍ତର ଚୂମ୍ବକୀ ୟଧର୍ମ 
ସଂପର୍କରେ ମଧ୍ଯ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା କରିଛନ୍ତି । ତହିଁରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ନିଉଚ୍ରନ୍‌ ଓ 
ପରମାଣୁୂମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଆର୍ନ୍ତପ୍ରତିକ୍ରିୟା ମଧ୍ଯ ବିଚୁରଣ ତାଞ୍ଚା ସୃଷ୍ଟିକରେ । 
ଏଥୁରେ ଏ ଉଭୟ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଚୃମ୍ବକଦଣ୍ଡଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥା'ନ୍ତି । ଏହି 
ଅଧ୍ଯୟନରୁ ସେ ଆଣ୍ଟି -ଫେରୋମାଗ୍ନେଟିକ୍‌ ' (A-୮ r[romagnetic) ବସ୍ତର ସ୍ଥିତି 
ଯେ ସମ୍ଭବ ତାହା ପ୍ରମାଣିତ କରିପାରିଛନ୍ତି । 

ବ୍ରୋକ୍‌ ହାଉସ୍‌ଙ୍କର ଅନ୍ୟତମ ମୌଳିକ ଉଦ୍‌ଭାବନ ହେଲା ତିନି ଅକ୍ଷବିଶିଷ୍ଟ 
ସ୍ପେକ୍‌ଟ୍ରୋମିଟର । ଏଥ୍‌ରେ ବିଛୁରିତ ହେଉଥ୍‌ବା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ଶକ୍ତିକୁ ମପାଯାଇ ପାରୁଛି । 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସ୍ତଟିକ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ପରମାଣ୍ତ ସହିତ ଧକ୍କା ଖାଇଲେ ତାହାର 'ଲାଟିସ୍‌ ' 
{Lattice)ରେ କଂପନ ସୃଷ୍ଠି କରିବାଦ୍ଧାରା ଆପଣାର ଶକ୍ତି କ୍ଷୟ କରିବସେ । ( ସ୍ତଟିକ 
ମଧ୍ଯରେ ପରମାଣୂଗୁଡ଼ିକ ଏକ ନିୟମିତରୂପେ ସଜିତ ହୋଇ ସୃଷ୍ଟି କରୂଥ୍‌ବା ଢାଞ୍ଚାକୁ 
ଲାଟିସ୍‌? ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ) ବୋକ୍‌ହାଉସ୍‌ ଏହି କଂପନର ଆବ୍ଭି (Frequency) 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ତହିଁରୁ ଦୂଇଟି ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ବିବିଧ ବଳ 
(Fo୮e5)କୁ ହିସାବ କରିଥଲେ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ସେ ପରମାଣୁ ଏବଂ ବିବିଧ ବଳର 
ଚୂମ୍ବକୀ ୟଧର୍ମ ଉପରେ ଏତାଦୃଶ ଆହୁରି ଅନେକ ପରୀକ୍ଷା ମଧ୍ଯ କରିଛନ୍ତି । 


( ୧୧) ୧୯୯୫ : ଉପ-ପାରମାଣବିକ ଲଘୁକଣିକା ମାନ ଆବିଷ୍କାର — 


ରସାୟନବିତ୍‌ ଜନ୍‌ ଡାଲ୍‌ଟନ୍‌ ତାଙ୍କ ମତବାଦରେ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ପରମାଣୁ 
କଦାପି ବିଭା ଜନକ୍ଷମ ନୁହେଁ । ତପୂରେ ୧୮୯୫ ମସିହାରେ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ହେନେରୀ ବେକେରେଲ୍‌ ତେଜଷ୍ପିୟତାର ସଂଧାନ ପାଇଲେ । ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା ଗୋଟିଏ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତରୂ ବିକିରଣ ଘଟି ତାହା ଅନ୍ୟଏକ ମୌଳି କବସ୍ତୁକୁ ସ୍ଵତଃ ପରିବରିତ 
ହୋଇଯାଏ ବୋଲି ସେ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ । ଅତଏବ, ତାହା ଡାଲ୍‌ଟନ୍‌ଙ୍କ ମତବାଦ 
ପ୍ରତି ଘୋର ସନ୍ଦେହ ସୃଷ୍ଟି କଲା । ଶେଷରେ ୧୯୮୭ ମସିହାରେ ଇଂରେଜ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ଟମ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ସମସ୍ତ ପରମାଣୁର ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଅଂଶ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜଧାରୀ କଣିକା । ଫଳରେ ପରମାଣୁ ଅବିଭାଜ୍ୟ 
ନୁହେଁ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା । 
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୭୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଏ କଣିକାଟି ଅତ୍ୟନ୍ତ ହାଲୁକା । ଏହା ତୃଳନାରେ ପରମାଣୁ ବେଶ୍‌ ଭାରି ଏବଂ 
ଚାର୍ଜ ବିହୀନ । ଅତଏବ, ଏଥ୍‌ରେ ଅଧ୍କ ଓଜନଦାର ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଚ୍ବବିଶିଷ୍ଠ 
କଣିକାଥ୍ବାର ଅନୁମାନ କରାଗଲା | ୧୯୧୧ ମସିହାରେ ଏହାର ସମାଧାନକଲେ 
ଇଂରେଜ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଏର୍‌ନେଷ୍ଟ ରୂଦରଫୋର୍ଡ଼ । ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ସେ ପ୍ରମାଣିତ 
କଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୂର ଏକ ଭାରି ତଥା ଯୁକ୍ତ ଟାର୍ଚଚବିଶିଷ୍ଠ ନାଭିକ 
ଚାଲିଛି । ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଚ୍ଚବିଶିଷ୍ଟ ହାଲୁକା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଏହାକୁ ପରିକ୍ରମା କରନ୍ତି । 
ପରେ ଏହି ନାଭିକ ମଧ୍ଯରେ ଦୂର ପ୍ରକାର ଭାରି କଣିକାର ସଂଧାନ ମିଳିଲା । ତହିଁରୁ 
ଗୋଟିଏ ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜଚବିଶିଷ୍ଟ ଏବଂ ଅନ୍ୟର କୌଣସି ଚାର୍ଜଚନାହିଁ । ଉକ୍ତ ତିନିପ୍ର କାର 
କଣିକା ଯଥାକ୍ରମେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନାମରେ ପରିଚିତ 
ହେଲେ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଗଲା ଉପ -ପାରମାଣବିକ ମୌଳିକ କଣିକା । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପରମାଣୂର ଏହା ହେଲା ମୌଳିକ ଉପାଦାନ । 


ବର୍ଭମାନ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ମୌଳିକ କଣିକା ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲାଣି । ଏ ପ୍ରତ୍ୟେକର 
ପ୍ରତି-କଣିକା ମଧ୍ଯ ଅଛନ୍ତି । ପ୍ରତି-କଣିକା (&ଥା-particles)ମାନଙ୍କର ବୈଦ୍ରୟତିକ 
ଧର୍ମ କଣିକାମାନଙ୍କର ଠିକ୍‌ ବିପରୀତ । ଏଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ 
ପ୍ରତିବସ୍ତୁ (Anti-matter) | 


ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଓ ଧର୍ମବିଶେଷରେ କଣିକାମାନଙ୍କୁ ଦୂଇଟି ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଏ ଗୂରୁକଣିକା (Had୮୦୩) ଏବଂ ଲଘୂକଣିକା (Leption) । ପୂନଶ୍ଚ, 
ଗୂରୁକଣିକା ମଧ୍ଯ ଦୁଇପ୍ରକାର — ବେରିଅନ୍‌ ଏବଂ ମେଜ୍ଜନ୍‌ । ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ରନ୍‌, 
ଲାମ୍ବଡା-ହାଇପେରିନ୍‌, ସିଗ୍ମା-ହାରପେରିନ୍‌, ଜାର -ହାଇପେରିନ୍‌ଭଳି କଣିକା 
ବେରିଅନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ହେଲାବେଳକୁ ପାୟନ୍‌, କେଅନ୍‌, ଇଟା -ମେଜନ୍‌ ହେଲେ 
ମେଜନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । ସେହିପରି ଲଘୂକଣିକାଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ରଲେକ୍‌ବ୍ରନ୍‌, 
ଇ-ନିଉଟ୍ିନୋ, ମ୍ୟୁଅନ୍‌, ମ୍ୟୁ-ନିଉଟ୍ରିନୋ, ଟାଉ ଏବଂ ଟାଉ-ନିରଟ୍ରିନୋ । 

୧୯୬୩ ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଦୂଇଜଣ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ 
ଗେଲ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଏବଂ ସ୍କାଇଗ୍‌ ମତ ପୋଷଣ କରିଥୁଲେ ଯେ ଗୂରୂକଣିକାଗୁଡ଼ିକର 
ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ଗଠନଶୈଳୀ ରହିଛି । ଏଗ୍ରଡ଼ିକ କ୍ଵାର୍କ ଏବଂ ପ୍ରତି -କ୍ଵାର୍କ ନାମକ 
ସୃକ୍ଷ୍ୃତର କଣିକା ନେଇ ଗଠିତ । ଗୋଟିଏ ମେଜନ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ କ୍ଵାର୍କ ଏବଂ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିକ୍ନାର୍କ ଥୁଲା ବେଳେ ଗୋଟିଏ ବେରିଅନ୍‌ରେ ୩ଟି କ୍ାର୍କ ବା ପ୍ରତି- 
କ୍ଵାର୍କ ଥାଏ । ଅଦ୍ଯାବଧ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ୬ ପ୍ରକାର କ୍କାର୍କ ଏବଂ ୬ ପ୍ରକାର 
ପ୍ରତି -କ୍ସାର୍କର ସଂଧାନ ପାଇଛନ୍ତି । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୭୫ 


୧୯୯୫ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ଟାର ଲାଭ କରିଥୁବା 
ଷ୍ଟାଣ୍ଡଫୋର୍ଡ଼ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ମାର୍ଟିନ୍‌ ଏଲ୍‌. ପର୍ଲ ଏବଂ ଜାର୍ଲିଫର୍ଣ୍ତିଆ ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟର 
7 Ar 4 ଫ୍ରେତେରିକ୍‌ ରାଇନ୍‌ସ 
9 ଯଥାକ୍ରମେ ‘ଟାଉ' (Tau) ଏବଂ 
` ନନିଉଟ୍ରିନୋ” (Ne) ନାମକ 
ଦୁଇଟି ଲଘୂକଣିକାର ଆବିଷ୍କାର 
କରିଛନ୍ତି । ମାର୍ଟିନ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ 
ସହକର୍ମମଗଣ ୧୯୭୪ ରୂ 
୧୯୭୭ ମସିହା ମଧ୍ଯରେ 
ଷ୍ଟାଣ୍ଡ ଫୋଡ ଲିନିୟର୍‌ 
` ଆକ୍‌୍ସଲାରେଟର୍‌ ସେଣ୍ଟର୍‌ 
| (Standford Linear 
Accelerator Centre) ବା ସାକ୍‌ 
(SLAC) ଠାରେ ଗବେଷଣା 


(ମାଟିନ୍‌ ଏଲ୍‌. ପଇଁ ) 


ଚଳାଇ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସଂପର୍କିତ, କିନୁ 
ତହିଁରୁ ୩୫୦୦ ଗୁଣ ଅଧ୍କ ବସ୍ତୁତୃଧାରୀ 
‘ଟାଉ” କଣିକାର ଆବିଷ୍କାର କଲାବେଳେ 
୧୯୫୦ ଦଶକରେ ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ସ୍ଵର୍ଗତ 
କ୍‌ାରଡ୍‌ ଏଲ୍‌. କୋୱାନ୍‌ ଜୁନିୟରଙ୍କ ସହିତ 
ମିଳିତଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟକରି 'ନିଉଟ୍ରିନୋ ର i 
ସତ୍ତା ପରୀକ୍ଷାମୂଳ କଭା ବେ ପ୍ରମାଣିତ 
କରିଥ୍ଲେ । ad 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମନେକରନ୍ତି ଯେ 
ସମ୍ଭବତଃ ବବ୍ରହ୍ମ ବିସ୍ଫୋଟ” (Big Bang) 
ଫଳରେ ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସୃଶ୍ଚି ହେଲା 
ସମୟରେ ପ୍ରଥମେ ‘ଟାଉ' କଣିକାର 
ଉପୂନ୍ନ ହୋଇଥଲା । କିନ୍ତୁ ତପୂରେ ତାହା 
ବିଲୋପ ହୋରଗଲା। ପଳଁ 
ଉଚ୍ଚଶ୍ତିସଂପନ୍ନ ‘କଣିକା ଚୃରକଂ (High 
energy particle accelerator) 
ମଧ୍ଯରେ ଏହି ଅତୀବ ଅସ୍ଥାୟୀ କଣିକାକୁ (ପ୍ରେତେରିକ୍‌ ରାଇନ୍‌ସ) 
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୭୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ସୃଷ୍ଟିକରି ତାହାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିପାରିଛନ୍ତି । ଏହାର ଜୀବନକାଳ ଥ୍ଲା ସେକେଣ୍ଡର 
ସାତ ସହସ୍ର ସହସ୍ର ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ । 

ତେଜଷ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ‘ବିଟା- ଅବକ୍ଷୟ” (3 - da) ହେତୃ ନାଭିକ 
ବିଭାଜିତ ହେଲାବେଳେ ତହିଁରୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସହିତ ନିଉଟ୍ରିନୋ ନାମକ କଣିକା ଉପୁନ୍ନ 
ହୁଏ ବୋଲି ପୂର୍ବରୁ ପାଉଲିଂ ମତ ପୋଷଣ କରିଥୁଲେ । ୧୯୪୦ ଦଶକରେ ପ୍ରଥମେ 
ନାଭିକୀୟ ରିଆକୃର୍‌ ନିର୍ମିତ ହେଲା ପରେ ଏହା ନିଉଟ୍ରିନୋର ଉତ୍ସରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ 
ବୋଲି ଏନ୍‌ରିକୋ ଫେର୍ମିଂ ଅନୁଭବ କଲେ । ମାର୍ଟିନ୍‌ ଓ କୋୱାନ୍‌ ୧୯୫୩ ମସିହାରେ 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କରିଦେଲେ । ସେତେବେଳେ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏ 
କାର୍ଯ୍ୟକୁ ଅସମ୍ଭବ ବୋଲି ମନେକରୂଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ଧ ପ୍ରଥମେ ହାନ୍‌ ଫୋର୍ଡ଼ ରିଆକୃର୍‌ରେ 
ଏବଂ ତା'ପରେ ସାଭାନ୍‌ ରିଭର୍‌ ପ୍ଲାଣ୍ଟଠାରେ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇ ସେମାନେ ଏ କଣିକାର 
ସଂଧାନ ପାଇଲେ । 

ଏବେ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିମ୍ବା କୌଣସି ବିସ୍ଫୋରିତ ତାରକା ବା ସୂପରନୋଭାରୁ ନିର୍ଗତ 
ମହା ଜାଗତିକ ରଶ୍ଠିରୁ ନିଉଟ୍ରିନୋ ଧରିବାପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ଟାଲିଛି । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବହୁ 
ସଂଖ୍ୟକ ବୃହଦାକାର ପରିଚାୟକ ଯନ୍ତ୍ର (tector) ଦରକାର | ଫେଡେରିକ୍‌ ଓ 
କୋୱାନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରେ ବ୍ୟବହୃତ ଏ ଯନ୍ତ୍ର ଖୁବ୍‌ ସାନ ଥୁଲା । ଏଥ୍‌ରେ ମାତ୍ର ଏକ 
ଘନମିଟର ଜଳ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରୁଥୁଲା । କିନ୍ତ ଏବେ ହଜାର ହଜାର ଘନ 
ମିଟର ଜଳ ବ୍ୟବହାର କଲାଭଳି ପରି ଚାୟକମାନ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଗଲାଣି । 
( ୧୨) ୧୯୯୬ : କସ୍ଥିକ୍‌ ଷ୍ପିଂଗ୍‌ସ ମତବାଦ ପ୍ରମାଣ ଦିଗରେ ପଦକ୍ଷେପ — 

ବାଷ୍ପ ଶୀତଳ ହେଲେ ତାହା ତରନା ବସ୍ଥାକୁ ଆସେ ଏବଂ ତା'ପରେ ଅଧ୍କ 
ଶୀତଳ ହେଲେ କଠିନାବସ୍ଥା ଧାରଣ କରେ । କାରଣ, ଶୀତଳୀ କରଣ ହେତୁ 
ଇତସ୍ତତଃ ଭ୍ରମଣ କରୂଥ୍‌ବା ଅଣୁ ବା ପରମାଣୁୂଗୂଡ଼ିକ କାଇନେଟିକ୍‌ ଶଭ୍ତି ହରାର 
ପରସ୍ପରର ନିକଟବର୍ତୀ ହୋଇ ପରସ୍ପର ମଧ୍ଯରେ ଏକପ୍ରକାର ବନ୍ଧନ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । 
ଏହା ହେଲା ବସ୍ତୁର ତରଳା ବସ୍ଥା । ତପୂରେ ତାହା ଅଧ୍କ ଶୀତଳ ହେଲେ ଏ ଇନ୍ଧନ 
ଖୁବ୍‌ ଦୃଢ଼ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଅଣୁ -ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତରର ଯଥାସମ୍ଭବ 
ନିକଟବର୍ଭୀ ହେବା ଫଳରେ ତାହା କଠିନ୍ନାବସ୍ଥାକୁ ଆସି ଯାଏ । କିନ୍ତ ଶୀତଳୀ କରଣ 
ଯେତେବେଳେ ଚରମ ଶୂନ୍ୟ ତାପମାତ୍ରା , ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଯୁକ୍ତ ୨୭୩-୧୫ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ନିକଟବର୍ଭୀ ହୁଏ ସେତେବେଳେ ପରିସ୍ଥିତି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭିନ୍ନ ହୋଇଯାଏ । 
ତରଳ ହିଲିୟମ୍‌କୁ ଏହି ତାପମାତ୍ରାକୁ ଆଣିଲେ ତହିଁରେ ‘ଅତିତରଳତା” (Super 
ଧାdity) ଦେଖାଦିଏ । ଯାହାକି ପାରମ୍ପରିକ ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଅନୁସାରେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
କରିହୁଏ ନାହିଁ । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ ୭୭ 


ଏପରି ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଲେ ଏହାର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଇତସ୍ତତତା ସଂପୂର୍ଣ୍ଣରୂପେ 
ହରାଇ ଏକ ସୂସଂଯୋଜି ତଭାବେ ପ୍ରବାହିତ ହୁଅନ୍ତି । ଫଳରେ ପଦାର୍ଥଟିର 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ସଂଘର୍ଷ ଲୋପପାଏ । ଅତଏବ, ତାହା ଆପେ ଆପେ ପାତ୍ର 
ଭିତରୁ ଉଚ୍ଛଳିପଡ଼େ, ଅତ୍ଯନ୍ତ ସୃକ୍ଷ୍ଟବିଦ୍ର ଦେଇ ବାହାରକୁ ବହିଆସେ ଏବଂ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁ ଅଭିନବ ଗୂଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । ଏହି ଅତିତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ବିବିଧଧର୍ମର ମୌଳି କତା ବୃଝିବାକୁ ହେଲେ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନର 
ସହାୟତା ଲୋଡା । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାକୁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତରଳ (Quantum liquid) 
ରୂପେ ମଧ୍ଯ ନାମିତ କରାଯାଏ । 


ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ହିଲିୟମ୍‌ ଦ୍ରଇଟି ରୂପରେ ଦେଖାଯାଏ । ତହିଁରୁ ପ୍ରଥମଟି 
ହେଲା ସାଧାରଣ ହିଲିୟମ୍‌ ବା ହିଲିୟମ୍‌-୪। ଏହାର ନାଭିକ ମଧ୍ଯରେ ଦ୍ରଇଟି 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ ଦ୍ରଇଟି ନିଉଟ୍ଟନ୍‌ ଥାଏ । ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି ଏହାର ଏକ ବିରଳ 
ସମସ୍ଥାନିକ ବା 'ଆଇସୋଟୋପ୍‌' (1sଠଠpe)- ହିଲିୟମ-୩ । ଏହାର ନାଭିକରେ 
ଥାଏ ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ଛନ୍‌ । ଅତଏବ ହିଲିୟମ୍‌ , ହିଲିୟମ୍‌ - 
୪ ଯୋଡ଼ସଂଖ୍ୟକ ( ୨ ପ୍ରୋଟନ୍‌, ୨ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଏବଂ ୨ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌) ଏବଂ 
ହିଲିୟମ୍‌-୩ ବେଯୋଡ଼ ସଂଖ୍ୟକ ( ୨ ପ୍ରୋଟନ୍‌, ୧ ନିଉଟ୍ସନ୍‌ ଏବଂ ୨ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌) କଣିକା ନେଇ ଗଠିତ । ଏଣୁ ପ୍ରଥମକ୍ର ‘ବୋଷନ୍‌' (Boson) 
ଏବଂ ଦ୍ଵିତୀୟଟିକ୍ର ‘ଫମ୍ିଅନ୍‌' (୮୮୩୦୩) ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 

୧୯୦୦ ଦଶକରେ ହିକ୍‌ କମରଲିଂଘ — ଓନ୍ନସ୍‌ ପ୍ରଥମେ ହିଲିୟମ-୪କୁ 
ବାଷ୍ପ୍ୀୟ ଅବସ୍ଥାରୁ ତରନା ବସ୍ଥାକୁ ଆଣିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ତାଙ୍କୁ ୧୯୧୩ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ମିଳି ଥ୍‌ଲା । 
ସେତେବେଳେ ସେ ଆଗତ ସୂଚନା ଦେଇ କହିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଏହାକୁ ଚରମ 
ଶୂନ୍ୟଠାରୁ ୨ ଡିଗ୍ରୀ ଉପରଯାଏ ଶୀତଳ କରାଗଲେ ଏହି ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
କୌଣସି କୌଣସି ବିଶେଷଗୁଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବ । ୧୯୩୦ ଦଶକରେ ପୋଟ୍ର 
କାପିଜା ସେ ଅବସ୍ଥାରେ ଏଥ୍‌ରେ ଅତି ପ୍ରବହତାର ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଏବଂ ଫ୍ରିଜ୍‌ 
ଲଣ୍ଡନ୍‌ ଓ ଲେଭଲାଣ୍ଡାଉ ଏହାକ୍ର ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ସେମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ମିଳିଥୁଲା । 

ହିଲିୟମ୍‌-୪ ‘ବୋଷନ୍‌' ହେଲାବେଳକୁ ହିଲିୟମ୍‌-୩ ‘ଫମ୍ମିଅନ୍‌” ଶ୍ରେଣୀର 
ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । ଏଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକର କେତେକ ଭୌତିକଗୂୁଣ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା । 
ଏହି କାରଣରୁ ହିଲିୟମ୍‌-୪ ଭଳି ହିଲିୟମ୍‌-୩ ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ଅତି ପ୍ରବହାବସ୍ଥାକୁ ନ ଆସିବା କଥା । କିନ୍ତ ୧୯୭୦ 
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୭୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ତାର 


ଦଶକରେ ନିଉୟର୍କସ୍ଥ କର୍ଣ୍ତେଲ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଡାଭିଡ୍‌ ଏମ୍‌.ଲି ଓ ରବର୍ଚ 
ସି. ରିଚାର୍ଡ ସନ୍‌ ଏବଂ କାଲି ପର୍ଣ୍ଡିଆସ୍ଥ ଷ୍ଟା୍ଡଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ବ ବିଦ୍ୟାଳୟର ଡଗଲାସ୍‌ 
ଢି. ଓଶେରୋଫ୍‌ ଏହାକୁ ସମ୍ଭବ କରି ୧୯୯୬ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାରବାପାଇଁ ମନୋନୀତ ହୋଇଛନ୍ତି । ସେମାନେ ହିଲିୟମ୍‌ - 
୩କ୍ର ଚରମଶୂନ୍ଯ ତାପମାତ୍ରା ଠାରୁ ସାମାନ୍ୟ ଉପରଯାଏ (୧/୨୦୦ ଡିଗ୍ରୀ 


{ ୧୯୯ ୬ର ବଜେତାମାନେ ) 
ଉପରଯାଏ ) ଶୀତଳ କରିବାରୁ ତାହା ଏକ ଅତିପ୍ରବାହ ପଦାର୍ଥ ବା କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ 
ତରଳ୍ରେ ପରିଣତ ହୋଇଗଲା । ଆଗରୁ ଏହି ତାପମାତ୍ରା ଠାରୁ ୨ ଡିଗ୍ରୀ 
ଉପରେ ପ୍ରସ୍ତତ ହୋଇଥୁବା ହିଲିୟମ୍‌-୪ର କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତରଳଠାରୁ ଏହାର ଗୁଣ 
ବେଶ୍‌ ଅଲଗା ଥୁଲା । 

୧୯୭୨ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥୁବା 
ଜନ୍‌ ଡିନ୍‌ ବାର୍ଡ଼ିନ୍‌ ଲେଅନ୍‌ କୂପର୍‌ ଏବଂ ରବର୍ଟ ସ୍ତ ଫର୍‌ ଅତିପରିବାହିତା ବିଷୟରେ 
ଦେଇଥ୍‌ବା ମତବାଦରେ ସୂଚାଇଥ୍ଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
“ଫର୍ମିଅନ୍‌' ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇପାରେ । କାରଣ ୧ ସଂଖ୍ୟାଟି ବେଯୋଡ଼ । 
ତେବେ, ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରାରେ ସେଗୂଡ଼ିକ ଦୂର ଦୁଇ କରି ଏକାଠି ହୋଇ ତଥାକଥ୍ତ 
“ଜୁପର ଯୋଡ଼ି” ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଏଣୁ ଏହା ‘ବୋଷନ୍‌' ଭଳି ଆଚରଣ ଦେଖାଏ । 
ଅତଏବ, ଚରମଶୂନ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାର ନିକଟବର୍ରୀ ହେଲେ ହିଲିୟମ୍‌ -୩ ପରମାଣ୍ୂଗୁଡ଼ିକ 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୭୯ 


ମଧ୍ଯ ସେହିପରି ଯୋଡ଼ି ସୃଷ୍ଟିକରି 'ବୋଷନ୍‌'ରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଉଥ୍‌ବେ; ଫଳରେ 
ତାହା ଅତିପ୍ରବହାବସ୍ଥାକୁ ଆସି ପାରିବ । କିନ୍ତ ପ୍ରକୃତରେ ଏହାର ପ୍ରସ୍ତୃତିପାଇଁ ୧୯୬୦ 
ଦଶକରେ ହୋଇଥ୍‌ବାର ସମସ୍ତ ଉଦ୍ୟମ ବ୍ୟର୍ଥ ହୋଇଥଲା । ପରିଶେଷରେ ୧୯୯୬ର 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ବିଜେତାମାନେ ତାହା ସମ୍ଭବ କରିପାରିଲେ ! 

ଏ ସଂପର୍କରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଗବେଷଣା ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥଲା ୧୯୭୨ 
ମସି ହାରେ । ସେଥ୍‌ରେ ସେମାନେ ସୂଚାରଥ୍‌ଲେ ଯେ ଅତିଶୀତଳତା ମଧ୍ଯରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥବା କଠିନ ହିଲିୟମ୍‌ -୩ର ‘ ପ୍ରାବସ୍ଥା ସଂକ୍ରମଣ” (Phase transition) ହେତୁ 
ଏହା ହେଉଛି । ତେବେ, ପରବର୍ରୀ ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ହିଲିୟମ୍‌ -୩ର ଦୂର 
ପ୍ରକାର ପ୍ରାବସ୍ଥା ସଂକ୍ରମଣ ଘଟେ । ତହିଁରୁ ଗୋଟିକ ହେତୂ ତାହା କଠିନ ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି 
ହେତୁ ଅତିପ୍ରବହରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ତା'ପରେ ତାର୍ତିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଆନ୍ଧୋନୀ 
ଲେଗେଟ୍ଟ ଏହି ଆବିଷ୍ଠାରକୁ ପୁଙ୍ଗାନୁପୂଙ୍ଗ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବାରେ ସହାୟତା କଲେ । 
ସୃକ୍ଷ୍ଲଦର୍ଶନୀ ବ୍ୟବସ୍ଥାମାନଙ୍କ (୮୦୫୯୦୯ ystems) ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୃତ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନର ସୂତ୍ର କିପରି ସ୍ଥଳବିଶେଷରେ ସୂଳଦର୍ଶନୀ ବ୍ୟବସ୍ଥାମାନଙ୍କ (Macroscopic 
System) ପ୍ରତି ମଧ୍ଯ ପ୍ରଯୂଜ୍ୟ ହୁଏ ଏଥୁରୁ ସେଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ଯୁକ୍ତି ମିଳିଲା । 

` ହିଲିୟମ୍‌ -୩ର ଅତିପ୍ରବହ ଅବସ୍ଥାକୁ ପ୍ରାବସ୍ଥା ସଂକ୍ରମଣର ଆବିଷ୍କାର ବହୁ ଉଚ୍ଚତର 
ଗବେଷଣାଲାଗି ବାଟ ଫିଟାଇଛି । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, କସ୍ତିନ୍‌ ଷ୍ଟିଂଗ୍ସ” (Cosmic 
Strings) ବା ନୈସର୍ଗିକ ସୂତା ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ପର୍କରେ ପ୍ରଚଳିତ ମତବାଦର ପରୀକ୍ଷା ଲାଗି 
ଏହାକୂ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଏହି ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ବବ୍ରହ୍ମବିସ୍ତୋଟ” (ଛା 
Bang) ଫଳରେ ବିଶୁବ୍ହ୍ଲାଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର ଆଖ୍ପିଛୁଡାକ ମଧ୍ଯରେ (ସେକେଶ୍ତର 
ବହୁ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ସମୟ ) ଦୃତ ପ୍ରାବସ୍ଥା ସଂକ୍ରମଣ ହେତୁ ଏଗୂଡ଼ିକ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହେଲେ । ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ସୃଷ୍ଟି ହେବାରେ ଏହାର ଭୂମିକା ଅତି ଗୂରୁତ୍ୃ ପୂର୍ଣ ହୋଇଥ୍ବାର 
ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ! ଅଡ଼ୁଆ ସୂତାର ଜାଲି ଆକୃତିର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଏପରି 
ନାମକରଣ ହୋଇଛି । 

ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିଉରଟ୍ଟନ୍‌ — ଆଶ୍ରୟୀ ନାଭିକୀୟ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଦ୍ରାରା ଅତିପ୍ରବହ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥ୍ବା ହିଲିୟମ୍‌ -୩ର କେତେକ ସ୍ଥାନକୁ ଦୃତବେଗରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରୁଛନ୍ତି । ତାହାକୁ ପୂଣି 
ଶୀତଳ କଲେ ତହିଁରେ ଭଉଁରିମାନ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଛି । “ କସ୍ପିନ୍‌ ଷ୍ିଂଗ୍ସ ର ରୂପ ଏହିପରି 
ହୋଇଥ୍ବାର ମନେକରା ଯାଏ । ତେବେ, ଏଭଳି ଅନୁମାନସିବ୍ଧ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରକୃତରେ 
ଅଛି ବୋଲି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠରୂପେ ପ୍ରମାଣିତ କରିବାକୁ ଏହା ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ । 

( ୧୩) ୧୯୯୭ ;: ଲେଜର୍‌ ଫାଶରେ ପରମାଣୁ ଧାରା — 

ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ ଥ୍‌ବା ବାଷ୍ଠର ଅଣୁ ପରମାଣ୍ୁଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ଇତସ୍ତତଃ 

ଭାବେ ଗତିକରୁୂଥା'ନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକର ବେଗ ଘଣ୍ଟାପ୍ରତି ପ୍ରାୟ ୪୦୦୦ କିଲୋମିଟର 
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Fo ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପ୍ରରସ୍କାର 


ହୋଇଥାଏ । ତାପମାତ୍ରା କମିଗଲେ ସେଗୂଡ଼ିକର ବେଗ କମିଯାଏ । କିନ୍ତୁ ତାହା 
ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ ହେଲାବେଳକର ବାଷ୍ପଟି ତରଳ କିମ୍ବା କଠିନ ଅବସ୍ଥା ଧାରଣକରେ । ଏ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଅଣ୍ମ ପରମାଣୁ ସବ୍ର ପରସ୍ତରର ଅତି ନିକଟକ୍ର ଚାଲିଆସନ୍ତି । ତେଣୁ ତାହାକର 
ଗୋଟି ଗୋଟି କରି ଅଧୟନ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଏହି ଶୀତଳୀ ଜରଣ 
ଯଦି ପ୍ରାୟତଃ ଶୂନ୍ୟ ଚାପ ମଧ୍ୟରେ କରାଯାଏ, ତା'ହେଲେ ବାଷ୍ପର ଅଣୁ 
ପରମାଣୂଗୁଡ଼ିକ ତରଳ ବା କଠିନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସନ୍ତି ନାହିଁ । ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି 
ଯେ, ଏଭଳି ନିମନଚାପ ମଧ୍ଯରେ ତାପମାତ୍ରାକୁ ବିଯୂକ୍ତ ୨୭୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଜମାଇ ଆଣିଲେ ସେଗ୍ରଡ଼ିକର ବେଗ ଘଣ୍ଚାପ୍ରତି ପ୍ରାୟ ୪୦୦ କିଲୋମିଟରକୁ ହ୍ଵାସ 
ପାଏ । କେବଳ ଚରମଶୂନ୍ୟ ତାପମାତ୍ରା (Absolute zero temperature) ଅର୍ଥାତ୍‌, 
ବିଯୁକ୍ତ ୨୭୩ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସି ୟସ୍‌ ନିକଟବର୍ରୀ ହେଲେ ତାହାର ବେଗ ଯଥେଷ୍ଟ କମିଯାଏ 
ଏବଂ ତାହା ଗୋଟି ଗୋଟି ଅଧ୍ୟୟନ କରିହେଲାଭଳି ଅବସ୍ଥାକୁ ଚାଲି ଆସେ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, ଏହା ସେଥୁ୍‌ରୁ ଏକ ଡିଗ୍ରୀର ନିୟୂତ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ଉପର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଆସିଗଲେ ସେଥ୍ରେ ଭଦ୍ଜାନ ପରମାଣୂର ବେଗ ହୋଇଯାଏ ଘଣ୍ଟାପ୍ରତି ଏକ 
କିଲୋ ମିଟର । ଏଭଳି Lie 
ତାପମାତ୍ରାକୁ ମାରକ୍ରୋ 

କେଲ୍‌ଭିନ୍‌? (Micro ¢ 


Ke) ବୋଲି xr 
କହଚ୍ି। ୧୯୯୭ YL f 
ମସି ହାରେ ପଦାର୍ଥ - 47 "a ke 
ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ \ bit i 

a i Dar AL 
ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥବା I 
ଜାଜିଫଣଶି ଆସ୍ଥ ( ରବିଭେନ୍‌ ଚୁ ଏବଂ ଜବା ଉଡେ କୋହେନ୍‌ -ତାନୋଭିଡଜୀ ) 


ଷ୍ଟାଣ୍ଡଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଷ୍ଟି ଭେନ୍‌ ଚୁ, ପ୍ୟାରିସସ୍ଥ କଲେଚ୍ଚ ଡି” ପ୍ରାନସ୍‌ ଆଶ୍ଚ 
ଇକେଲେ ନରମାଲେ ସୂପରିୟରେର କ୍ାଉଡେ କୋ ହେନ୍‌ -ତା ନ୍ନୋଭିଡଜୀ ଏବଂ 
ମେରିଲ୍ୟାଶ୍ତସ୍ଥ ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ତଡସ ଆଶ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର 
ଉଇଲି ୟମ୍‌ ଫିଲିପ୍‌ସ ଲେଜର୍‌ରଶ୍ଳି ସାହାଯ୍ୟରେ ବାଷ୍ପକୁ ‘ମାଇକ୍ରୋ କେଲଭିନ୍‌' 
ସ୍ତରକୁ ଶୀତଳ କରିବା ଏବଂ ତହିଁରେ ଥ୍ବା ପରମାଣୁୂଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ 
ଧରିରଖ୍ବାଲାଗି ପବ୍ବତିମାନ ବିକାଶ କରିଛନ୍ତି । 

ଏଥ୍‌ରେ ଲେଜର୍‌ରଶ୍ଷି ଏକ ଗାଢ଼ ତରଳପଦାର୍ଥଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି, ଏଣୁ ଏହାକୁ 
‘ଆଲୋକୀୟ ଗୁଡ୍‌ ' (Optical molasses) ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି, ଗୁଡରେ ଚନ୍ଦା 
ପିମ୍ପଡ଼ି ଯେପରି ଲାଖ୍ଯାଆନ୍ତିୟ ଏଥ୍‌ରେ ପରମାଣ୍ତଗୁଡ଼ିକ ସେହିପରି ଲାଖ୍ଗଲାଭଳି 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ re 


ମନେହେଉଛି । ଏଣୁ ଏହାକୁ ଗୋଟି ଗୋଟି କରି ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ଏବଂ ସେଗୂଡ଼ିକର 
ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ସଂରଚନା ପୂଂଖାନୁପୁଂଖଭା ବେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ । 
ପୁନଶ୍ଚ, ଅଧ୍କସଂଖ୍ୟକ ବାଷ୍ଠୀୟ ଅଣୁ ପରମାଣୁ ଏଥୁରେ ଲାଖ୍‌ ଏକାଠି ହୋଇଗଲେ 
ତହିଁରୁ ବାଷ୍ଠଟିର ଗୁଣାବଳୀ ମଧ୍ୟ ସହଜରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିହେବ । 

ଲେଜର୍‌ ସମେତ ସବ୍ରପ୍ରକାର ଆଲୋକର 
ହେଉଛନ୍ତି ସୃକ୍ଷ୍ାତିସୂ କ୍ଷ 'ଫୋଟନ୍‌? (Photon) 
କଣିକାମାନଙ୍କର ସ୍ରୋତ । ଏ କଣିକା ବସ୍ତୁ ଅତି ନଗଣ୍ୟ । 
ଏଣୁ ଏହାକୁ ସାଧାରଣତଃ ବସ୍ତତ୍ସବିହୀନ ବୋଲି ବିଚାର 
. କରାଯାଏ । କିନ୍ତୁ ଏହାର ବେଗ ଅତି ପ୍ରଚ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
= ଏହାର ସଂବେଗ” (Momentum) ଯଥେଷ୍ଟ ¦ (ବସୁତୁ ଓ 
! ବେଗର ଗୁଣଫଳକୁ ସଂବେଗ କୁହାଯାଏ ।) ଅତଏବ, 
ap ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ସହିତ ଧକ୍କା ଖାରଲେ ଏହା ତାହାକୁ 

” ନ଼୍ିଢ୍ଛର ସମସ୍ତ ସଂବେଗ ପ୍ରଦାନ କରିପାରେ । ତେବେ, 
(ଉଇଲିୟମ୍‌ ପିଲିପ୍ସ)] ମଥ ପାଇଁ ଫୋଟନ୍‌ ଏକ ଉପଯୁକ୍ତ ଶ୍ତିବିଶିଷ୍ଟ ହେବା 
ଦରକାର । ଏ ଶକ୍ତି କେତେ ହେବା ଉଚିତ ତାହା ପରମାଣୂର ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ସଂରଚନା 
ଉପରେ ନିର୍ଭରକରେ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ, ଏ ସଂରଚନା ତହିଁରେ ଥ୍ବା ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ତିସ୍ତର 
ଅନୁଯାୟୀ ହୋଇଥାଏ । 

ଧରାଯାଉ ପରମାଣୂଟିଏ ଆଲୋ କର ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଗତି କରୁଛି । ଅତଏବ, 
ଏଥ୍‌ ସହିତ ତହିଁରେ ଥୁବା ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଫୋଟନ୍‌ ଧକ୍କା ଖାରବେ । ସେଗୂଡ଼ିକ ଯଦି 
ଉପଯୁକ୍ତ ଶଳ୍ତିସଂପନ୍ନ ହୋଇଥ୍‌ବେ, ତା” ହେଲେ ପରମାଣୁ ତହିରୁ ଗୋଟିଏ ଶୋଷଣ 
କରିବ ଏବଂ ତା'ର ଶକ୍ତି ଓ ସଂବେଗ ଗ୍ରହଣ କରିନେବ । ଅତଏବ, ତାହାର ବେଗ 
କମିଯିବ । କିନ୍ତୁ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର, ଅଥ୍ଥୀତ୍‌, ଏକ ସେକେଶ୍ଡର ପ୍ରାୟ ଶହେ ନିୟୁତ ଭାଗରୁ 
ଭାଗେ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ତହିଁରୁ ଫୋଟନ୍‌ଟି ନିର୍ଗତ ହୋଇ ଯିବ । ଏହାପରେ ତାହା ପୂଣି 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ଫୋଟନ୍‌ ଶୋଷଣ କରିନେବ ଏବଂ ତାହାକୁ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଗତ କରିଦେବ, 
ଏହିପରି ଏ ପ୍ରଜ୍ରିଯା ବାରମ୍ବାର ଘଟିଚାଲିବ । ଅତଏବ, ଫୋଟନ୍‌ର ଶୋଷଣବେଳେ 
ପରମାଣୂର ବେଗ ହ୍ଵାସ ପାଇଲାବେନକୁ, ତାହା ନିର୍ଗତ ହେଲାବେଳେ ପଶ୍ଚାତ୍‌ଧକ୍କା 
ତାହାକୁ ଗତିଶୀଳ କରିବ । ତେବେ, ଏହି ପଶ୍ଚାତ୍‌୍ଧକ୍କାର ଦିଗ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋରଥୁବାରୁ 
ତାହା ପରସ୍ପରକୁ ବିରୋଧ କରିବେ ଏବଂ ପରିଣାମରେ ଏଥ୍ଯୋଗୁଁ ପରମାଣୁର ବେଗ 
ବୃଦ୍ଧି ଘଟିବ ନାହିଁ । ଶେଷରେ ତାହା ଯଥେଷ୍ଟ ମନ୍ତର ହୋଇଯିବ ଏବଂ ଶୀତଳ ମଧ୍ଯ 
ହୋଇପଡ଼ିବ । ୧୯୯୫ର ଅନ୍ୟତମ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ତାର ବିଜେତା ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ ଚୂ 
ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଲି ବ୍ୟବହାର କରି ତାଙ୍କ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଏ 


gr 
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୮୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧନ କରିପାରୁଛନ୍ତି । ସେମାନେ ଏହାଦ୍ଵାରା କେତୋଟି ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପରମାଣୁୂକୁ 
୨୪୦ ମାଇକ୍ରୋ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶୀତଳ ଏବଂ ତାହାର ବେଗକୁ ସେକେଣପ୍ଡପ୍ରତି 
ମାତ୍ର ୩୦ ସେଣ୍ଟିମିଟର୍‌କୁ ସୀମିତ କରିପାରିଛନ୍ତି । 

ଏ ପଦ୍ଧତିରେ ପରମାଣୂକୁ ଶୀତଳ ତଥା ମନ୍ତର କରାଯାଇ ପାରିଲା ସତ, 
ହେଲେ ତାହାକୁ ସ୍ଥିର ରଖୁହେଲା ନାହିଁ । ୧୯୮୫ ମସି ହାବେଳକୁ ଉଇଲି ୟମ୍‌ ଡି. 
ଫିଲପ୍ସ ଏ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଚୁଂବକୀୟ ଯଂତା” (Magnetic trap) ନିର୍ମାଣ 
କରିଥଲେ । ସେଥ୍‌ରେ ପରମାଣୁକୁ ଧରାଯାଇ ପାରୁଥ୍ଲା ! କିନ୍ତ ଏହାର ସକ୍ଷମତା 
ଅତି କମ୍‌ ଥୁଲା । ଏଣୁ ଚୂ ତାଙ୍କ ସହିତ ଏକତ୍ର ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ ¦ ଫଳରେ 
୧୯୮୭-୮୮ ମସିହା ବେଳକୁ ନିମିତ ହେଲା ଅଧ୍କ ସକ୍ଷମ ଚୂୁମ୍ବକୀୟ- 
ଆଲୋକୀୟ ଯଂତା? (Magneto-Optical trap) | ଏହା ଶୀତଳ ଓ ମନ୍ତ୍ରର 
ପରମାଣୁକୁ ଧରି ରଖ୍ପାରିଲା । 

ଏହା ପୂର୍ବରୁ କଲାଉଡେ କୋହେନ୍‌ ତା ନ୍ନୋଉଡ୍‌ଜୀ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ 
ପ୍ୟାରିସ୍ଠାରେ ଅଧ୍କ ଜଟିଳ ଶୀତଳକାରୀ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଉପରେ ତାଭ୍ଵିକ ଗବେଷଣା 
କରିସାରିଥ୍‌ଲେ । ଏଣୁ ଫିଲିପ୍ସ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗ ଲୋଡ଼ିଲେ । ସେମାନେ ସୋଡ଼ିୟମ 
ବ୍ୟତୀତ ସିଜିୟମ୍‌, ହିଲିୟମ୍‌ ଆଦି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ପରମାଣୁ ନେଇ ପରୀକ୍ଷା 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଫଳରେ ହିଲିୟମ୍‌ ପରମାଣ୍ମକୁ ୦.୧୮ ମାଇକ୍ରୋ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶୀତଳ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଏ ସମୟରେ ତାହାର ବେଗ ଥୁଲା ସେକେଶ୍ 
ପ୍ରତି ମାତ୍ର ୨ ସେଶ୍ଡିମିଟର୍‌ । 

ବର୍ଭମାନ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଳି ସାହାଯ୍ୟରେ କଜ୍ଵୀବ ପରମାଣୂମାନଙ୍କୁ ଏପରି ଶୀତଳ 
କରିବା ଏବଂ ଧରିରଖୁବା ଦିଗରେ ବ୍ୟାପକ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । ଚୂ ତାଙ୍କର ଏହି 
ଜ୍ଞାନର ପ୍ରୟୋଗ କରି ‘ପାରମାଣବିକ ଝରଣା’ (Atomic fountain) ନିର୍ମାଣ 
କରିଛନ୍ତି ¦ ବଗିଚାମାନଙ୍କରେ ଥୁବା କୃତ୍ରିମ ଝରଣାରୁ ଜନଧାରାଭଳି ଏଥ୍‌ରୁ ଲେଜର୍‌ 
ଦ୍ଵାରା ଶୀତଳୀ କୃତ ପରମାଣୁଗୂଡ଼ିକ ଚାରିଆଡ଼କୁ ବିଛୁରିତ କରାଯାଉଛି । ଏହା ଧାରାର 
ଶୀର୍ଷରେ ପହଞ୍ଚ୍ଲାବେଳକୁ କିଛି କାଳପାଇଁ ସ୍ଥିର ହୋଇଯାଉଛି । ସେହି ଅବସ୍ଥାରେ 
ତାହାକୁ ‘ମାଇକ୍ରୋଣ୍ଡେଭ୍‌ ' (Mା୮୦Wave) ସନ୍ଦନର ସମ୍ମିଖୀନ କରିବାଦ୍ଧାରା ତାହାର 
ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ସଂରଚନା ସଂପର୍କରେ ନୂତନ ନୂତନ ସୂଚନାମାନ ମିଳିପାରୁଛି । 

ଏହା ବ୍ୟତୀତ, ଏହି ପଦ୍ଧତି ବସ୍ତୁ ଓ ବିକିରଣ ମଧ୍ଯରେ ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟା ସଂପର୍କୀୟ 
ଜ୍ଞାନର ଅଭିବୃଦ୍ଧିରେ ସହାୟକ ହୋଇଛି । ନିମ୍ନତାପରେ ବାଷ୍ଠମାନଙ୍କର ବକ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ - 
ଭୌତିକ ଗୁଣାବଳୀ” (Quantum physical properties) ର ଗଭୀର ଅନୁଧ୍ୟାନ 
ଲାଗି ମଧ୍ଯ ଏହା ବାଟ ଫିଟାଇଛି । ପୁନଶ୍ଚ, ଏହାର ବିନିଯୋଗରେ ମହାକାଶ, ସମୁଦ୍ର 
ଯାତ୍ରା ଇତ୍ୟାଦିରେ ଦ୍ୟବହୃତପାଇଁ ଅଧ୍କ ପରିଶୁଦ୍ଧିସମନ୍ନ ପରମାଣୁ ଘଟିକା ନିର୍ମିତ 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୮୩ 


ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ଆଶା । ବର୍ରମାନର ପରମାଣୁ ଘଟିକାଠାରୁ ଏହାର ପରିଶ୍ରଦ୍ଧତା 
ପ୍ରାୟ ଶହେଗୂଣ ଅଧୁକ ହେବ । ସେହିପରି, ରତିମଧ୍ଯରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶ୍ତି ମାପିବା 
ପାଇଁ ପାରମାଣବିକ “ରଣ୍ଟର୍‌ଫେରୋମିଟର' (|te୮e୮ଠmeler) ଏବଂ ସୃକ୍ଷ୍ 
ରଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିଜ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶମାନ ନିର୍ମାଣଲା ଗି ପାରମାଣବିକ ଲେଜର ପ୍ରସ୍ତୃତିରେ ଏହା 
ନିୟୋଜିତ ହେବା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । 

ନୋବେଲ୍‌ ପ୍ରରସ୍କାର ଯେ ବିଶ୍ବରେ ଅନ୍ୟତମ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ମାନ୍ୟତା ଏବଂ ଏହା 
ଲାର କରିଥୁବା ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ନିଜ ନିଜ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନନ୍ୟ ଏଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହର ଅବକାଶ 
ନାହିଁ । ତଥାପି, ଅନେକ ସମୟରେ ଏହା ବିବାଦର ଘେର ମଧ୍ଯକୁ ଆସିଥ୍ବାର ବହୁ 
ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଥୁବା କଥା ଏ ପୂସ୍ତକରେ ଆଗରୁ ସୂଚିତ କରାଯାଇଛି । ୧୯୯୫ ମସିହାର 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର କ୍ଷେଦ୍ରରେ ତାହାର ପୁନରାବୃତ୍ତି ଘଟିଛି । 
କାରଣ, ଏହା ଘୋଷିତ ହେବା ପରେ ପରେ ରଷି ଆର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭଲାଦିମିର 
ମିନୋଗିନ୍‌ ଦାବି କରିଛନ୍ତି ଯେ ପ୍ରାୟ ଦୂ ରଦଶକ ପୂର୍ବେ ତାଙ୍କୁହିଁ ପ୍ରଥମେ ଏ 
ଗବେଷଣାରେ ସଫଳତା ମିଳିଥ୍ଲା । ଅତଏବ, ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତାଙ୍କ 
ତାଲିକାରେ ତାଙ୍କ ନାମ ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ ନ ହେବାରୁ ସେ କ୍ଷୋଭ ପ୍ରକାଶ କରିବା ସଂଗେ 
ସଂଗେ ଏ ଅନ୍ୟାୟ” ବିରୁଦ୍ଧରେ ସ୍ଵିଡେନ ରୟାଲ୍‌ ଏକାଡେମୀ ନିକଟରେ ପ୍ରତିବାଦ 
ମଧ୍ଯ କରିଛନ୍ତି । 
(୧୪) ୧୯୯୮ : ଅଭାସୀ କଣିକା ଆବିଷ୍କାର — 


ଏଡ୍‌ଉଇନ୍‌ ହଲ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆବିଷ୍ଠତ ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ପ୍ରଭାବ ଉପରେ ଅଧକ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇ କ୍ଲାଉସ୍‌ ଭନ୍‌ କ୍ଲିଜିଂ ୧୯୮୫ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥ୍‌୍ଲେ। ସେୟୈ 
ପ୍ରମାଣିତ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର 4 
ପରିବର୍ରନ ଦ୍ଵାରା ହଲ୍‌ଙ୍କ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧ 
କରେ ଆସୁଥ୍ବା ପରିବରଁନ ଅସନ୍ତତଭାବେ, 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଥାକ ଥାକ ହୋଇ ବା କ୍ଵାଣ୍ଟମୀକୃ ତରାବେ 
ଆସିଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ଯ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ଯାବିଶିଷ୍ଟ Fe # 
ହୋଇଥିବାରୁ ଏହାକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟକ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ହଲ୍‌ Veer, 
ପ୍ରଭାବ ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏବେ ଏ କ୍ଷେବ୍ରକୂ ନୂତନ 
ଅବଦା ନଲାଗି ୧୯୯୮ ମସିହାରେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ାର ଲାଭ କରିଛନ୍ତି କାଲିପଣ୍ଣ୍ତିଆସ୍ଥ ଷ୍ଟାଣ୍ଡଫୋର୍ଡ 
ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟର ରବର୍ଚ ବି. ଲଫ୍‌ଲିନ୍‌ , ନିଉୟର୍କସ୍ଥ କଲମ୍ବିଆ ବିଶ୍ବ ବିଦ୍ୟାଳୟର 


(ରବର୍ଟ ବି. ଇଫ୍ଲିନ୍‌ ) 
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୮୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ହୋର୍ଷ୍ଵ ଏଲ୍‌. ଷ୍ଟେ।ଏର୍‌ମର୍‌ ଏବଂ ନିଉଜ୍ଚର୍‌ସେସ୍ତ 
ବେଲ୍‌ ବିଜ୍ଞାନାଗାରର ଡାନିଏଲ୍‌ ସି. ସୁଇ । 

୧୯୮ ୨-୮୩ ମସିହାରେ ଷ୍ଟୋଏର୍‌ମର୍‌ ଏବଂ 
ସୁର ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କ ସହିତ" କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ -ହଲ୍‌ 
ପ୍ରଭାବକୁ ଅଧ୍କ ପୂଂଖାନୁପୂଂଖଭାବେ ଅଧ୍ୟୟନ 
ଜରୁଥ୍ଲେ । ଏଥ୍ପାଇଁ ସେମାନେ ଅଧ୍କ ନିମୁତାପ 
ଏବଂ ଶଭ୍ତିଶାଳୀ ଚୂ ମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ବ୍ଯବହାର 
କଲେ । ଫଳରେ ହଲ୍‌ଙ୍କ ବିଦ୍ର୍ୟଡ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧକରେ 
ଏକ ନୂତନ ଥାକ ବା କ୍ଵାଣ୍ଟମୀକୃତ ସ୍ତର ଆବିଷ୍କୃତ 
ହେଲା । କ୍ଲିଢିଂଙ୍କ ଆବିଷ୍କୃତ ସର୍ବୋଚ଼ ଥାକଠାରୂ 
ଏହା ପ୍ରାୟ ୩ ଗୁଣ ଉଚ୍ଚତର ଥୁଲା । ପରବର୍ରୀ 
ପରୀକ୍ଷାମାନଙ୍କରୁ ଆହୁରି ଅନେକ ନୂଚନ ଥାକର ସଂଧାନ ମିଳିଲା । ତହିଁରୁ 
କେତେକଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ କ୍ଲିଜିଂଙ୍କ ଆବିଷ୍କୃତ ଥାକଭଳି ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାବିଶି ଷ୍ଟ ହେଲା ବେଳେ 
ଆଉ କେତେକ ଭଗ୍ନାଂଶ ମୂଲ୍ଯବିଶିଷ୍ଠ ହେବାର ଦେଖାଗଲା । ଏଣୁ ଏହାକୁ 
ଭଗ୍ନାଂଶ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌-ହଲ୍‌ ପ୍ରଭାବ ବୋଲି କୁହାଗଲା । ତେବେ, ସେତେବେଳେ ଏ 
ଘଟଣାକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବାକୁ କେହି ସମର୍ଥ ହେଲେ ନାହିଁ । 
 ଲଫ୍‌ଲିନ୍‌ ଏ ଦିଗରେ ମନ ବଳାରଲେ ଏବଂ ମାତ୍ର ଏକ ବର୍ଷ ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କଲାପରେ ଏଥ୍‌ରେ ସଫପଳକାମୀ ହୋଇରପାରିଲେ। ତାଙ୍କ ପ୍ରଦର ମତବାଦ 
ଅନୁସାରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ନିମ୍ନତାପ ଓ ଶଭ୍ରିଶାନୀ ଚୂମ୍ବକଜୀୟ କ୍ଷେଦ୍ର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ବାଷ୍ପକୁ ଘନୀଭୂତ କରି ଏକ ନୂଆ ପ୍ରକାର ବକ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ ତରଳ” (Quantum 
ପାଏ) ରେ ପରିଣତ କରିଦିଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାର ଓହମୀୟ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରତିରୋଧ 
ଶର୍ତି ଲୋପପାଏ ଏବଂ ବସ୍ତୁଠାରେ ଅତିପରିବାହୀ ଗଣର ପରିପ୍ରକାଶ ଘଟେ । 
ତେବେ, ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସିଧାସଳଖ ଘଟେ ନାହିଁ । ସବ ପର୍ମିଅନ୍‌? (୮ermion) 
ଶ୍ରେଣୀର କଣିକାଭଳି ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ଯ ତାହାର ପ୍ରତିରୋଧ କରେ । ଏଣୁ 
ପ୍ରଥମେ ତାହା ଗୋଟିଏ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ତୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର “ଅଭିବାହ କ୍ଵାଣ୍ଟା' (Flux 
quanta) ସହିତ ମିଶିଯାଏ । ଅତଏବ, ତହିଁରୁ ଘନୀ କରଣକୁ ପ୍ରତିରୋଧ ନ 
କରୂଥ୍ବା ‘ବୋଷନ୍‌' (Boson) ଶ୍ରେଣୀର କଣିକା ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 

ଆଗରୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ନିମ୍ନତାପ ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରା ତରଳ ହିଲିୟମ୍‌ରେ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ 
ତରଳ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥୂଲା । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣାକରି ବହୁବୈଜ୍ଞାନିକ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଅଛନ୍ତି ଲାଭ୍ଡତାଉ 
( ୧୯୬୨), କାପିଟସା (୧୯୭୮) ଏବଂ ଲି. ଓଶେରୋଫ୍‌ ଏବଂ ରିଚାର୍ଡସନ୍‌ 


( ହୋର୍ଶ ଏଲ୍‌. ଷ୍ଟୋଏର୍‌ମର୍‌ ) 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ ୮୫ 


( ୧୯୯୬) । ସେହିପରି ଅତିପରିବାହୀରେ ଏହା ସୃଷ୍ଟି କରି କାମେଥ୍‌ଲିଂ ଏବଂ 
ଓନେସ୍‌ ୧୯୧୩ ମସିହାରେ, ବାଡିନ୍‌, କୂପର ଓ ସି ଏଫର୍‌ ୧୯୭୨ ମସିହାରେ 
ଏବଂ ବେଡ୍‌ରେର୍ଜ୍ଚ ଓ ମିଲର୍‌ ୧୯୮୭ ମସିହାରେ ଏହା ଲାଭକରିଛନ୍ତି । 

ସବୃପ୍ରକାର କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ତରଳର କେତେକ ଗୁଣ ସମାନ । ଉଦା ହରଣସ୍ଵରୂପ, 
ସେସବ୍ର ଅତି ପରିବାହୀ ଗୂଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରନ୍ତି । ତେବେ, ସେଗୁଡ଼ିକରେ ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ 
ପ୍ରଭେଦ ମଧ୍ଧ ରହିଛି । ତହିଁରୁ କେତେକ (ଲଫ୍ଲିନ୍‌ଙ୍କ ତରଳଭଳି ) ମିଶ୍ର କଣିକା 
ନେଇ ଗଠିତ । ଏହି ନୂତନ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତରଳର କିଛିଟା ଅସାଧାରଣ ଗୁଣ ଅଛି । 
ତହିଁରୁ ସବ୍ରଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ହେଲା ଯେ, ଏଥ୍‌ରେ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଟିଏ ଯୋଗ 
କରିଦେଲେ ତାହା ଉତ୍ତେଜିତ. ହୋଇପଡ଼େ ଏବଂ ତହିଁରେ ଆଂଶିକ ଚାର୍ଚ୍ଚଯୁକ୍ତ 
‘ଆଭାସୀ କଣିକା” (Quasi particles) ଉପୂନ ହୁଅନ୍ତି । ସାଧାରଣ ଅର୍ଥରେ 
ଏଗୂଡ଼ିକ କଣିକା ନୃହନ୍ତି । କିନ୍ଧ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତରଳ ମଧ୍ଯରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ନୃତ୍ୟର 
ପରିଣାମ ଅଟନ୍ତି । 

ଆଭାସୀ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଆଂଶିକ ଚାର୍ଜ୍ଚଥ୍ବା କଥା ପ୍ରଥମେ ଲପୁଲିନ୍‌ 
ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଏବଂ ତହିଁରୁ ଷ୍ଟୋଏର୍‌ମର୍‌ ଓ ସୁଇଙ୍କ ଭଗ୍ନାଂଶ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ “ହଲ୍‌ 
ପ୍ରଭାବ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ହୋଇପାରିଲା । 
( ୧୫) ୧୯୯୯: ଉପ-ପାରମାଣବିକ ଦୁନିଆ ସଂପକୀୟ ତରବର ମୂଳଭିତ୍ତି 

ସୁଦୃଢ଼ ହେଲା 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ପରମାଣୂରେ ଚିଆରି । ସାଧାରଣଭାବେ ଏହା ଗୋଟିଏ 
ନ୍ୟଷ୍ଟିର ଚତୃଃ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଆବର୍ରଭ ମାନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ମାନଙ୍କୁ ନେର ଗଠିତ। 
ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେନ୍ୟଷ୍ଟିରେ ରହିଛି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନାମକ କଣିକା । ବିଗତ 
ଅର୍ଵଶତାଦ୍ଦୀ ମଧ୍ୟରେ ପରମାଣୂକ୍ର ବିଭାଜିତ କରି ତାହାକୁ ଅଧୁ୍‌କ ପୁଂଖାନୁପୁଂଖ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ‘ଆକସ୍‌ଲେରେଟର୍‌' (Aଠeାଶାato)ମାନ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋରଆସିଛି । ତହିଁରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ନିଜେ 
ମୌଳିକ ନୃହଁନ୍ତି । ତିନିପ୍ରକାରର କ୍ଵାର୍କ ଏବଂ ତିନି ପ୍ରକାର ଲେପ୍‌ଟନ୍‌ ନାମକ 
ମୌଳିକ କଣିକାରେ ସେଗ୍ୂଡ଼ିକ ଗଢ଼ା । ଏଗୁଡ଼ିକର ତିନୋଟି ଲେଖାଏଁ ପ୍ରତିକଣିକା 
ମଧ୍ଯ ରହିଛି । 

ଏହାରି ଉପରେ ଭିଭିକରି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଛି ଆଧୁନିକ କଣିକା 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନର ସୂପ୍ରସିଦ୍ଧ ଂଷ୍ଟାଶ୍ଡାର୍ଡ଼ ମଡ଼େଲ” (Standard model) ମତବାଦ | 
ଏହା ଅନୁଯାୟୀ କ୍ଵାର୍କ ଏବଂ ଲେପଟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଓ ଦୁର୍ବଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବଳ 
ପାଇଁ ଦାୟୀ- ବିନିମୟ କଣିକାମାନଙ୍କ (Exchange particles) ସହାୟତାରେ ହିଁ 
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୮୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଆନ୍ତଙ୍ରିୟା ସଂପାଦନ କରନ୍ତି। ଦ୍ରର୍ବଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ବଳ ଲାଗି ବସ୍ତବିହୀନ ଫୋଟନ୍‌ 
(Photon) ଏବଂ W+, W- ଓ Z0 ନାମକ ତିନୋଟି କ୍ଷେତ୍ର କଣିକା (Fାଣାଏ 
ନaicles) ମଧ୍ଯସ୍ଥତା କଲାବେଳେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବଳ ପାଇଁ ସେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାନ୍ତି 
ଆଠୋଟି ବସ୍ତତ୍ଵବିହୀନ ଗୁ ଅନ୍‌ (ଡାଧଠର) ବା ୱ କଣିକା । ଏହି ୧୨ଟି ବିନିମୟ 
କଣିକା ବ୍ଯତୀତ “ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ମଡ଼େଲ” ମଚବାଦ ଅନୁସାରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅତି 
ଭାରି କଣିକା ରହିଛି । ଏହାକୁ ହିଗସ୍‌ (Hପg$) ବା Ho କଣିକା କୁହାଯାଏ । 
ଏହାର କ୍ଷେତ୍ର ସମସ୍ତ କଣିକା ବସ୍ତତ୍ଧ ଉତ୍ପନ୍ତ କରେ । 

ପାରମାଣବିକ ଜଗତରେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବଳ ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ ଏକତ୍ର ଧରିରଖ୍‌ଥାଏ । 
ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଦ୍ରର୍ବଳ ଆନ୍ତର୍ଚ୍ଛିୟା କେତେକ ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ ତେଜଷ୍ପିୟ ହେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ, ଅତଏବ ତାହା ବିକୀରଣ ଘଟାଇ କ୍ଷଯପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଯାଏ । 

ପ୍ରଥମାବସ୍ଥାରେ ଗାଣିତିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ “ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ମଡ଼େଲ” ଅସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଥୁଲା । ବିଶେଷକରି ଭୌତିକରାଶି ମାନଙ୍କ ସବିଶେଷ ଗଣନାରେ ଏହା ପ୍ରୟୋଗ 
ହୋଇ ପାରିବ କି ନାହିଁ ତାହା ଠିକ୍‌ ଜଣାପଡ଼ି ନ ଥୁଲା । ଏବର୍ଷ ନେଦରଲ୍ୟାଣ୍ଡସ୍‌ର 
ୟୂଟ୍ରେବ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର୍‌ ଜେରାର୍‌ଡ଼ିସ୍‌ ହୁଫ୍ଲ ଏବଂ ବିଲ୍‌ ଥେଭେନ୍‌ର 
ବାସିନ୍ଦା ପ୍ରଫେସର୍‌ ମାର୍ଟିନସ୍‌ ଜେ.ଜେ.ଭେଲଟ୍‌ ମ୍ୟାନ୍‌ ଏହି ତତ୍ତ୍ବକୁ ଏକ ସୁଦୃଢ଼ 
ଗାଣିତିକ ଭିରି ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରିବାରେ ସଫଳତା ପାଇଁ ଏ ବର୍ଷ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ପାରବାକୁ ଯୋଗ୍ୟ ବିବେଚିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ 
ଏପରି ଏକ ` ତାକ୍ତିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା” (Theoretical machineny)ର ଉଦ୍ଭବ ଘଟିଛି, 
ଯାହାକି ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହମୂଖୀ ପ୍ରଗତିର ଦ୍ଵାର ଉନ୍‌ମୂକ୍ତ କରିବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ନୂତନ ଉପ -ପାରମାଣବିକ କଣିକାଙ୍କ ଧର୍ମ ସଂପର୍କରେ ଭବିଷ୍ଯୟସୂଚନା 
ମଧ୍ୟ ଦେଇପାରିବ। . 

କଣିକାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତର୍ଚି ୟା ବର୍ଶ୍ନା କରିବାକୁ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ମଡ଼େଲ୍‌''ରେ 
ବର୍ଭମାନ ବ୍ଯବହୃତ ଅତ୍ଯାଧୂନିକ ତତ୍ତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ହେଲା “ଗଜ୍‌ ତତ୍ତ୍‌'' (Gauge 
theories) | ' ଏଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀର କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ କ୍ଷେତ୍ର ତନ୍ତ । ଏଥୁରେ ରହିଛି 
ଉଭୟ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଗତିବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକ ' ତତ୍ତ୍ବ, 
ଯାହାକି ସାଧାରଣତଃ ଉପପାରମାଣବିକ କଣିକା ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ସଂପୃକ୍ତ 
ତରଂଗ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ବର୍ଣନା କରିବାରେ ନିୟୋଜିତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ଏକ ଅତ୍ଯାଧୂନିକ 
ତତ୍ତ୍ଵ ବୋଲି ମନେକରାଗଲେ ହେଁ, ୧୯୬୦ ମସିହାରେ ସ୍କଟଲ୍ୟାଶ୍ୁର ଜେମସ୍‌ 
ଜ୍ଲାର୍କ ମ୍ୟାକ୍‌ଞ୍ଜେଲ ଯେଉଁ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ -ଚୁଂବକୀୟ ତତ୍ତ୍ବର ସୂତ୍ରଣ କରିଥଲେ ତାହା ମଧ୍ଯ 
ଏକ “ ଗଜ୍ତକ୍‌”” । ଚାଙ୍କର ଏହି ଚତ୍ତ୍ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଏବଂ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ଏକୀ କରଣ 
ଘଟାଇଲା ଏବଂ ବିକୀରଣ /ତରଂଗ ସଂପର୍କରେ ଭବିଷ୍ୟସୂଚନା ଦେଇପାରିଥୁଲା । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ ୮୭ 


ଗଜ୍ଚତତ୍ତଵରେ କ୍ଷେତ୍ରପରିବରତ୍ତୀମାନଙ୍କର ରୂପାନ୍ତରଣ ଶ୍ରେଣୀ ରହିଛି, ଯାହାକି 
କ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରର ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନକୁ ଅପରିବରିତ ରଖେ । ଏହାକୁ ‘ଗଜ୍‌ 
ରୂପାନ୍ତରଣ” କୁହାଯାଏ । ଗଜ୍‌ ତତ୍ତ୍ତର ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀ ହେଲା ଆବେଲ୍‌ଙ୍କ 
ଗଜ୍ତର୍‌' (Aan gauge theory) । ନରଞ୍ଠେର ଗଣିତଜ୍ଞ ନେଲସ୍‌ ହେନେରିକ୍‌ 
ଆବେଲ୍‌ଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହାକ୍ର ନାମିତ କରାଯାଇଛି । ଏହା ଅନୁଯାୟୀ ଦ୍ରଇଟି 
“ଗଜ୍‌” ? ରୂପାନ୍ତରଣ ଘଟିଲାବେଳେ ତହିଁରୁ କେଉଁଟି ପ୍ରଥମେ ଏବଂ କେଉଁଟି ପରେ 
ହେବ ସେଭଳି କ୍ରମର କୌଣସି ମୂଲ୍ଯନାହିଁ । 

୧୯୫୦ ଦଶକର ମଧ୍ୟଭାଗକୁ କେତେକ ନୂତନ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ଯସଂପନ କ୍ନାଣ୍ଟମ୍‌ 
କ୍ଷେତ୍ର ତନ୍ତ୍ର ଏକ ଉଦାହରଣ ମିଳିଲା । ଏହା ˆ 'ଆବେଲ୍‌ଙ୍କ ଗଜତର୍ତବ 'ର ବ୍ୟତିକ୍ରମ 
ଥୁଲା । ଏଣୁ ଏହାକୁ 'ଅଣ-ଆବେଲ୍‌ ଗଢତର୍‌' (Non-Abelian gauge theory) 
ବୋଲି କୁହାଗଲା । ଏଥୁରେ “ଗଜ୍‌”? ପରିବର୍ରନର କ୍ରମ ଉପରେ ଫଳାଫଳ 
ନିର୍ଭରଶୀଳ ହେବା ଦେଖାଗଲା । ଏହା ତର୍ତଟିକୁ ଅଧ୍‌କ ଜଟିଳ ଗାଣିତିକ ରୂପ 
ଦେଲା ଏବଂ ବହୁ ନୂତନ ସଂଭାବନା ଲାଗି ଦ୍ଵାର ଉନ୍ମୁକ୍ତ କଲା । ୧୯୬୦ ଦଶକ 
ବେଳକୁ ଏହି ସଂଭାବନାଗୂଡ଼ିକର ସଦୂପଯୋଗ ହୋଇପାରିଲା । ଏ ସମୟରେ 
କେତେକ ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ଗବେଷକ ˆ ଅଣ-ଆବେଲ୍‌ ଗଜତର୍ବ ର ବିକାଶ ଦିଗରେ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ସହଯୋଗ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଏହା ବିଦ୍୍ୟତ୍‌ଚୂମ୍ବମକତା ଏବଂ 
ଦୁର୍ବଳ ଆନ୍ତର୍ଚ୍ଚିୟାକୁ ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଦ୍ରର୍ବଳ ଆନ୍ତର୍୍ରିୟା ଆକାରରେ ଏକୀକରଣ 
ଘଟାରଲା । ଏହି କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ୧୯୭୯ ମସିହାରେ ଶେଲଡ଼ନ୍‌ ଏଲ୍‌. ଗ୍ଲାସ୍‌ହୋ, 
ଅବଦୂସ୍‌ ସଲାମ ଏବଂ ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ ତ୍ଜିନ୍‌ବର୍ଗଙ୍କୁ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 
ମିଳିଲା । ଏହି କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ କ୍ଷେତ୍ର ଚତ୍ତ ୪ ଏବଂ Z ନାମକ ଦୃଇଟି ଅନାବିଷ୍ଠତ କଣିକା 
ସଂପକୀୟ ଭବିଷ୍ୟ ସୂଚନା ଦେଇଥ୍ଲା । ପରେ, ୧୯୮୩ ମସିହାରେ ଜେନେଭାସ୍ଥିତ 
ୟୁରୋପୀୟ ““ସିଇଆର୍‌ ଏନ୍‌ ଆକସ୍ଲେରେଟର୍‌ ? (CERN-Accelerator) 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଏଗୂଡ଼ିକୁ ପ୍ରଥମେ ଚିହ୍ନଟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
କାଲୋ ରୂବିୟ। ଏବଂ ସାଇମନ୍‌ ଭାନ୍‌ ଡର୍‌ ମିର୍‌ ୧୯୮୪ ମସିହାରେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରରେ ସମ୍ମାନିତ ହେଲେ । 

୧୯୬୦ ଦଶକରେ ଗ୍ଲାସହୋ, ସଲାମ୍‌ ଏବଂ ଷ୍ଟଭେନ୍‌ ୪ ଓ Z କଣିକାର 
ସୂଚନା ଦେଲାବେଳେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଦୁର୍ବଳ ଆନ୍ତର୍ଚ୍ିୟା ତତ୍ତ୍ବ ବିକଶିତ ହୋରଥୁଲା । 
ଏହାକୁ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଏଗୁଡ଼ିକର ଧର୍ମ ଗଣନା କରିବାରୁ ଅବାନ୍ତର ଫଳମାନ 
ମିଳିଲା । ମତବାଦର ଗାଣିତିକ ଦ୍ରର୍ବଳତା ହେତୁ ଏପରି ଘଟିଲା । ଏଣୁ ବହୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହାକୁ ନେଇ ଆଶାବାଦୀ ହେଲେନାହିଁ। ତେବେ, ଯେଉଁ ଜଣକ ଏ 
ଆଶା ଛାଡ଼ି ନ ଥୁଲେ ସେ ହେଲେ ଭେଲ୍‌ଟ ମ୍ୟାନ୍‌ । ୧୯୬୯ ମସିହାରେ ୟୂଟ୍ରେଚ୍‌ 
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CE ଚିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ତାଙ୍କ ସହିତ ଯୋଗଦେଲେ ୨୨ ବର୍ଷ ବୟସ୍କ ଛାଡ୍ର ହୂଷ୍ଟ୍‌। 
ସେମାନେ ୧୯୭୧ ମସିହାରେ ଦୁଇଟି ଗବେଷଣା ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶକଲେ । ତହିଁରେ 
' 'ଅଣ-ଆବେଲ୍‌ ଗଜତକ୍ 'ର ପୂନଃ ସ୍ଵାଭାବି କତା ପାଇଁ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଇଥ୍ଲା ! ଫଳରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦୂର୍ବଳ ଆନ୍ତକ୍ରିୟାର ' 'ଅଣ-ଆବେଲ୍‌ ତତ୍ତ୍ବ ”କୁ 
୪ ଏବଂ Z କଣିକାର ଭବିଷ୍ୟ ସୂଚନା ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା ଧର୍ମ ଠିକ୍ରୁପେ ଗଣନା 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଏଣୁ ସେଗୂଡ଼ିକର ବସ୍ତତୃ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଭୌତିକ ଧର୍ମ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା । 


ଭେଲ୍‌ଟ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଓ ହଫଲ ଙ୍କ ଗଣନାର ଆଉ ଏକ ସଫଳତା ହେଲା “ଟପ୍‌ 
କାରକ”? ("୦p ଠଧଥର ବସ୍ତୁତୃ ନିର୍ଭୂଲ୍‌ ଆଗତ ସୂଚନା ପ୍ରଦାନ । ୯ ଷ୍ଟାସ୍ତାର୍ଡ଼ 
ମଡ଼େଲ୍‌”ର ତୃତୀୟ ପରିବାରରେ ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ ଦୁଇଟି କ୍ଵାର୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଏହା ଅଧୁକ 
ଭାରି । ପରେ ୧୯୯୫ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ଫମିଲାବ୍‌ଠାରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରାଗଲା । ପୂନଶ୍ଚ, ଭେଲ୍‌ଟ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ -ହୁଫୁ ଙ୍କ ତନ୍ତ୍ର ଏବେ ସୁଦ୍ଧା ଅନାବିଷ୍ଟତ ˆ ହଗସ୍‌ 
(Higgs) କଣିକାର ବସ୍ତୁତୁ ଗଣନା କରିବା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ କରିଛି । କଣିକାମାନଙ୍କର 
କାହିଁକି ଯେ ବସ୍ତତ୍ଧ ଥାଏ “ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ମଡ଼େଲ୍‌”? ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାହା ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରି 
ପାରି ନାହିଁ । ତେବେ “ ହିଗ୍ସ୍‌' ? କଣିକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଗଲେ ସେ କଥା ଜଣାପଡ଼ିଯିବ । 
ଏ ଜଂଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଭାରି । ଏଣୁ ବର୍ରଭମାନର ଆକ୍‌ସ୍‌ଲେରେଟରମାନଙ୍କରେ 
ତାହା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରୁନାହିଁ । ତେବେ, ବସ୍ତତ୍ଧ ଜଣାପଡ଼ିଗଲା ପରେ ଅଧକ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ “ 'ଆକସ୍ଲେରେଟର୍‌”ରେ ନୂଆ ନୂଆ ପଦ୍ଧତିରେ ପରୀକ୍ଷାକରି ଏହାକୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଦିଗରେ ପଦକ୍ଷେପ ସହଜ୍ଚ ହେବ । ଅତଏବ, ଭେଲ୍‌ଟ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଓ 
ହୃଷ୍ଟଙ୍କ ଗବେଷଣା କଣିକା ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୂତନ ସମ୍ଭାବନାମାନ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


( ୧ ) ୧୯୮୫ : ସ୍ଟିକର ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ସଂରଚନା ନିର୍ଶୟ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ 


ଜୈବ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ସେମାନଙ୍କ ଅବଦାନଲାଗି ଅନେକ 
ସମୟରେ ଜୈ ବବିଜ୍ଞାନୀ ମାନଙ୍କ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ମଧ୍ଯ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ମିଳିଯାଏ । ତେବେ, ଗଣିତଞ୍ଚଙ୍କ ତାହା ମିଳିବାର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଖୁବ୍‌ ବିରଳ । ଏ ବର୍ଷ 
MG: hy ତାହାହିଁ ଘଟିଛି । 
ନିଉୟର୍କସ୍ଥ ମେଡିକାଲ୍‌ 
ଫାଉଣ୍ଡେସନ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ବଫାଲୋ”ର ଗଣିତଜ୍ଞ 
ପ୍ରଫେସର୍‌ ହର୍ବଟ୍‌ 
ଆରୋନ୍‌ ହା ପଟ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ 
ୱାଶିଂଟନ୍‌ ଡି ସି ସ୍ଥିତ 
“ନାଭାଲ୍‌ ରିସର୍ଚ 
ଲାବୋରେଟୋରୀ 'ର 
ଭୌତିକ ରସାୟନବିତ୍‌ 
ପ୍ରଫେସର୍‌ ଜେରୋମ୍‌ 
କାର୍ଲେଙ୍କ ସହିତ ଏ ପୂରସ୍କାର ମିଳିତଭାବେ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ପୂର୍ବରୁ ସେ ଦୃହେଁ 
ଏକତ୍ର ୱାଶିଂଟନ୍‌ ଡି.ସି.ଠାରେ ଗବେଷଣା କରୁଥ୍ଲେ | ସ୍ତଟିକର ସଂରଚନା 
ନିରୂପଣଲାଗି ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ ଦିଗରେ ସେମାନଙ୍କ ଅବଦାନଳଲାଗି ତାଙ୍କୁ 
ଏହା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 

ହାପଟ୍ମ୍ୟାନ୍‌ ଓ କାରେ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ସ୍ତରରେ ଅତି ଘନିଷ୍ଠ ବନ୍ଧୁ । ସେମାନେ 
ଜୀ ବନର ଅଧ୍କାଂଶ ସମୟ ଏକତ୍ର କଟାରଛନ୍ତି । ସେ ଦୁହେଁ ନିଉୟର୍କସ୍ଥ ସଟି 
ଜଲେଚଚରେ ସହଧ୍ୟାୟୀ ଥୂଲେ ଏବଂ ୧୯୩୭ ମସିହାରେ ସେଠାରୁ ସ୍ମାତକ ଡିଗ୍ରୀ 


( ହର୍ବଟ୍‌ ଆରୋନ୍‌ ହାପଟ୍ମ୍ୟାନ୍‌ ଏବଂ ଜେରୋମ୍‌ କାଇଁ ) 
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୯୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ହାସଲ କରିଥଲେ । ତା'ପରେ ହାପଟ୍ମ୍ୟାନ୍‌ କଲମ୍ବି ଆ ବିଶ୍ବ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଏବଂ କାର୍ଲେ 
ହାର୍ଭାଡ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ଗଲେ । ଶିକ୍ଷା ସମାପନ ପରେ 
ହାପଟ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଆମେରିକାର ଜନଗଣନା ବ୍ର୍ୟରୋରେ ଜଣେ ପରିସଂଖ୍ୟନବିତ୍‌ ଓ 
ବାୟୁସେନାରେ ରାଡାର୍‌ ରନ୍‌ଷ୍ଟକୂର୍‌ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକଲା ପରେ ୧୯୪୭ ମସିହାରେ 
ନାରାଲ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ ଲାବୋରେଟୋରୀରେ ଯୋଗଦେଲେ । ସେତବେଳକୁ କାରୈ 
ନିଉୟର୍କସ୍ଥ ରାଜ୍ୟ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ବିଭାଗରେ ଜଣେ ବିଜ୍ଞାନାଗାର ସହାୟକ, ଚିକାଗୋର 
ମାନହଟାନ୍‌ ପ୍ରୋଜେକସରେ ଗବେଷଣା ସହଯୋଗୀ ଏବଂ ମିଚିଗାନ୍‌ ସ୍ଥ ନାଭାଲ୍‌ 
ପ୍ରୋଜେକୃରେ କାର୍ଯ୍ୟକଲା ପରେ ୧୯୪୬ ମସିହାରେ ସେହି ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଯୋଗ 
ଦେଇସାରିଥ୍ଲେ । ଅତଏବ, ସେଠାରେ ମଣିକାଞ୍ଚନର ସଂଯୋଗ ଘଟିଥୁ୍ଲା ! 

ଜୈ ବରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ବିକାଶ କାଳରେ ଢୈବରାସାୟନିକ 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ସଂରଚନା ନିର୍ବାରଣଲାଗି ପ୍ରଚଳିତ ପ୍ରତିଷ୍ପିତ ପଦ୍ବତିମାନ 
ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଉଥୁଲା ! କ୍ରମେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ‘ଅଲଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌? (V.V.), 
‘ରନ୍ପ୍ରାରେଡ୍‌ ? (1.ନ.), ‘ନିଉକ୍ଲିୟର ମାଗ୍ନେଟିକ୍‌ ରେଢୋନାନ୍ସ” (NMRA) ଭଳି 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ୟ ପଦ୍ଧତିମାନ ଅନୁସରଣ କରାଗଲା । ଏବେ ରାସାୟନିକ ସ୍ତଟିକ ବିଜ୍ଞାନର 
ବିଜାଶଫଳରେ ଅଣୁ ତଥା ତହିଁରୁ ଗଠିତ ସ୍ତଟିକରେ ଥ୍ବା ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ଅବସ୍ଥିତି 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠଭାବେ ନିର୍ଣୟ କରାଯାଇପାରୁଛି । ଏହାକୁ ବିକଶିତ କରିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ହାପ୍ଟମ୍ୟାନ୍‌ ଓ କାର୍ଲେଙ୍କ ଅବଦାନ ଅତି ଗୂରୂତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ଠ । 

ଦାନା ବା ସ୍ତଟି କବିଶିଷ୍ଠ ବସ୍ତୁର ଆଭ୍ୟନ୍ତରରେ ପରମାଣୁ ଓ ଅଣୁମାନଙ୍କ 
ସାଜସଜ଼ା ଢାଣିବାପାଇଁ ତାହାର ସ୍ତଟିକଗଠନ ନିରୂପଣ କରାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ 
ରଂଜନରଶ୍ି କିମ୍ବା ନିଉଟ୍ଟନ୍‌ର ବିଛୁରଣ ପରୀକ୍ଷା ଜରିଆରେ ଏହା କରାଯାଏ । ବିଗତ 
ଦୂଇଦଶକ ମଧ୍ଯରେ ଉନ୍ନତ କଂପ୍ୟୁଟର୍‌ ଏବଂ ସ୍ଵ ୟଂକ୍ରିୟ ବିଳୁରଣମାପକ ଯଂତ୍ରର 
ବ୍ୟବହାର ଫଳରେ ଏ ପଦ୍ଧତି ବେଶ୍‌ ସମୂନ୍ନତ ହୋଇପାରିଛି । ଅତଏବ୍‌, ଏହା ଏବେ 
ଉତ୍ଭୟ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ତଥା ଜୈବବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଉପଯୋଗୀ 
ସାଧନରୂପେ ପରିଗଣିତ ହେଉଛି । 

ବିବିଧ ବିଛୁରଣମାପକ ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ଯରୁ ରଂଜନରଣ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
ଢ଼ଟିଳ ଜୈ ବରା ସାୟନିକ ଅଣୁ ମାନଙ୍କ ସଂରଚନାମ୍ମକ ଫର୍ମୁଲା, ସଂରୂପଣ 
(Conformation), ତିବିମା ବିନ୍ୟାସ (Stereo configuration), ବନ୍ଧ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
(Bond length) ଓ କୋଣ, ଚାର୍ଜ ବିତରଣ ଇତ୍ୟାଦି ମଧ୍ୟ ଏତଦ୍ଧାରା ଅଧ୍ୟୟନ 
କରା ଯାଇପାରେ । 

ଏ ପଦ୍ଧତିରେ ରଂଜନ ରଶ୍ତିର ଗୋଟିଏ ଧାରାକୁ ସ୍ତଟିକରୁ ବିଛୁରଣ ହେବାକୁ 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ତହିଁରୁ ବିଚୁରିତ ରଶ୍ଷିର ଧାରାକୁ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ପ୍ଲେଟ୍‌ ଉପରେ ଲିପିବଦ୍ଧ 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୯୧ 


କରାଯାଏ । ଅତଏବ କେତେକ ଉନ୍ବଳ ଦାଗର ସମାହାରରୂପେ ତହିଁରେ ବିଛୁରଣ 
ଢାଞ୍ଚା (Diffraction pattern)ଟି ସ୍ଷି ହୁଏ । ତାହାକୁ ଅଧ୍ୟୟନକରି ସ୍ତଟିକରେ 
ଅଣ୍ପରମାଣ୍ରମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଥିତ ତଥା ସ୍ତଟିଜର ସଂରଚନା ସ୍ଥିର କରାଯାଏ । ତିନିସ୍ତରରେ 
ଏହାର ପୂନରାବୃତ୍ତି କଲେ ତହିଁରୁ ସମଗ୍ର ସ୍ତଟିକଟି ଗଠନ କରିହୁଏ । 

ବର୍ଭମାନ ହାପଟ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଓ ଜାର୍ଳେଙ୍ଗଦ୍ଧାରା ବିକଶିତ ଏ ପଦ୍ଧତିଟି ବୃହଦାକାର 
ତଥା ଜଟିଳ ଅଣ୍ମମାନଙ୍କ ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ସଂରଚନା ନିର୍ବାରଣ କ୍ଷେଦ୍ରରେ ବହୁଜଭାବେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଏପରିକି ଆଣବିକ ଫର୍ମୁଲା ଜଣାନଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ତାହା କରାଯାଇ ପାରୁଛି । ପୂନଶ୍ଚ, ବିବିଧ ପ୍ରାକୃତିକ ଉତ୍ପାଦଗୁଡ଼ିକୁ (Natural 
ନoducts) ଚିହୁଟ କରି ତାହାର ଗୁଣ ନିର୍ବାରଣ କରିବାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିଯାମାନଙ୍କ କ୍ରିଯାବିଧ୍‌ ଏବଂ ରାସାୟନିକ ତଥା ଜୈବିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଥିବା ଅଣୂମାନଙ୍କର ସଂରଚନା ଓ ଗୂଣ ମଧ୍ଯରେ ସଂପର୍କ ଇତ୍ୟାଦି ଅଧ୍ୟୟନରେ ଏହା 
ସହାୟକ ହୋଇଛି । 


(୨) ୧୯୮୬ : ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଗତି ବିଜ୍ଞାନର ଭିତ୍ତିସ୍ଥାପନ — 


ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ଗ୍ରରୁତୃପୂର୍ଣଣ ଅବଦାନଲାଗି ୧୯୮୬ ମସି ହାରେ ଆମେରିକାର 
ଡକ୍ସର ଡି.ଆର୍‌ ହର୍ଶ ବାଟ, ଜାନାଡାର ଡକୁର ନେ .ସି.ପୋଲା ନି ଏବଂ ତାୱାନ୍‌ରେ 
ଜନ୍ମଲାଭ କରି ପରେ ଆମେରିକୀୟ ନାଗରିକତ୍ଧ ଗ୍ରହଣ କରିଥବା 
wee CES  ଡକୁର ଓାର.ଟି.ଲି. । 
| ହର୍ଶ୍ବବାଚ ଓ ଲିଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ଆଣିବିକ 
ରଶ୍ଟିଗୁଛୁ ଉପରେ 
ଯର୍ଯ୍ୟବସିତ ଥୁଲା । ଏହା 
ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଆର୍ନତପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
| ସଂପର୍କରେ ନୂତନ 
ଅନ୍ତର୍ଦ୍ଧ ଷ୍ଠି ଯୋଗାଇଛି । 
ସେମାନଙ୍କ ଉଦ୍‌ଭାବିତ 
ପଵଚିରେ ଶୂନ୍ୟତା 
ମଧ୍ଯରେ ଅଣୂଗରଡ଼ିକୁ ରଶ୍ଡିଗୁଛଛରେ ପରିଣତ କରିଦିଆଯାଏ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ତର 
ସହିତ ସଂଘାତ କରାଯାଏ । ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ପଦାର୍ଥମାନ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ 
ଦୁତ ବେଗରେ ଗତି ଗଲାବେଳେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ନଟ ଓ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରାଯାଏ । 
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(ଡି.ଆର୍‌ ହର୍ଶବଚ ଏବଂ ନେ.ସି.ପୋଲାନି ) 


୯୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ, ପୋଲାନିଲ୍‌ଙ୍କୁ ଏ ପୂରସ୍କାର ମିଳିଛି ରାସାୟନିକ ଗତିବିଜ୍ଞାନରେ 
ଏକ ନୂତନ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ କରିଥ୍ବା ହେତୃ । ଏଥ୍‌ରେ ଏକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ଉତ୍ପନ୍ନ ଉତ୍ପାଦମାନଙ୍କରୁ ନିର୍ଗତ 'ପାରଲୋହିତ' (|nared) ରଶ୍ମିକୁ ମପାଯାଏ ଏବଂ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ କରାଯାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାକୁ ପାରଲୋହିତ ରାସାୟନିକ ସଂଦୀଡ୍ରି 
(Infrared chemiluminescence) ପଦ୍ଧତି ବୋଲି କହନ୍ତି | 

ପୋଲାନିଲ୍‌ ପାରମାଣବିକ ଉଦ୍‌ଜାନ ସହିତ ଆଣବିକ କ୍ଲୋରିନ୍‌ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥ୍‌ଲେ । ଏଥ୍‌ରେ ସେ ଏହି ସଂଦୀପ୍ତି ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ । ଅଣୁର କଂପନ ଓ 
ଆବର୍ଉଭନ ପାରଲୋ ହିତ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀୟ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ର ମିଳନରୁ “ହା ଇଡ଼ୋ ଜେନ୍‌ କ୍ଲୋରାଇତ୍‌' 
(Hydrogen Chloride) ଅଣୁ ଉପୁନ ହେବା ସମୟରେ ତହିଁରେ ଥ୍ବା ଅବଶେଷ 
“ଦୋଳନୀ” (Residual Oscillatory) ଗତି ହେତୁ ‘ କଂପନଜନିତ ଉତ୍ତେଜନା’ 
(Vibrational excitation) ସୃଷି ହୁଏ । 

ଅତଏବ, ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସମୟରେ ଅଣୂରେ ଥ୍ବା ପାରମାଣବିକ ବନ୍ଧ ଛିନ୍ନ କରିବାରେ 
କିଛି ଶକ୍ତି ବିଶୋଷିତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ କଂପନଜନିତ ଉତ୍ତେଜନା ହେତୁ ବନ୍ଧର 
ସଂପ୍ରସାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ସହାୟତା କରେ ବୋଲି ଏଥୁରୁ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଏବଂ 
ପରିଣାମରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତି କ୍ରିୟାରେ ଶର୍ତିର ଆବଷ୍ଚନର ପ୍ରଭାବ ସଂପର୍କରେ 
ବହୂତଥ୍ୟ ଜଣାପ୍ରଡ଼ିଲା । 

ହଶ୍ବବାର୍ଟ ଓ ଲି ଏବଂ ପୋଲାନିଙ୍କ ଏହି ପଦ୍ଧତି 
ଦୂଇଟି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଗତି ବିଜ୍ଞାନ ନାମକ ଏଜ ନୂତନ 
ରାସାୟନିକ ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରର ଭିତ୍ତିପ୍ରସ୍ତର ସ୍ଥାପନ 
କରିଛି । ପୂନଶ୍ଚ, ଏଥ୍‌ରୁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଗ୍ରଡ଼ିକ 
କିପରି ସଂଘଟିତ ହୁଅନ୍ତି, ସେଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ବହୂ 
ଗୁରୁତ୍ସ ପୂର୍ଣ ପୁଂଖାନୁପୁଂଖ ସୂଚନା ଲାଭ ହୋଇପାରିଛି । 

ଅବଶ୍ୟ, ଆଣବିକ ରଶ୍ଳିଗୁଛମାନ ବ୍ୟବହାର 
କରି ଆଣବିକ ସଂଘାତର ସମ୍ଭାବନା ନିର୍ଧାରଣ କରିବା 
ଏହାର ୩୦ ବର୍ଷ ଆଗରୁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା । ତେବେ 
ହର୍ଶ୍ବବାଚ ହିଁ ପ୍ରଥମେ ଏହି ବିଭବକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣରୂପେ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାରବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ । ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷାରେ ସେ 'ପଟାସିୟମ୍‌' 
(Potassium)ର ପରମାଣୁ ଏବଂ ‘ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଇଓଡାଇଡ୍‌' (Methyl lodide) 
ଅଣ୍ଳରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଦ୍ରରଟି ରଶ୍ମିଗ୍ରଛ୍ଥ ପ୍ରସ୍ତତ ହୋ ରଥୂଲା । ଏଥୁରେ ‘ପରିଚାୟକ” (Detector) 
ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା ଏକ ଉତ୍ତପ୍ତ ‘ଟଂଗ୍ଷ୍ଟେନ୍‌' (ଫଧgsten) ଧାତୁର ତାର | 


~~ 


(ଓାର.ଟି.ଲି. ) 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୯୩ 


ଉପରୋକ୍ତ ପଦାର୍ଥଦୂଇଟିର ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ 'ପଟାସିୟମ୍‌ ଆଇଓଡାଇଡ୍‌ ' (Potassium 
lodide) ଉପୂନ୍ନ ହୋଇ ଏହାକୁ ସ୍ପର୍ଶ କଲା ମାତ୍ରେ ତହିଁରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ 
ହେଉଥଲା । ସେହି ସମୟରୁ କ୍ରମେ ଏହି ପଦ୍ଧତିର ବ୍ୟାପକ ପ୍ରଗତି ସାଧ୍ତ ହେବାକୁ 
ଲାଗିଲା । ଫଳରେ, ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରି ବେଗ, ଆନ୍ତରିକ ଶକ୍ତି ଜିମ୍ବା ଦିକ୍‌ ବିନ୍ୟାସପାଇଁ 
ପ୍ରତି କ୍ରିୟାକାରୀ ପଦାର୍ଥ ମାନଙ୍କ ରଶ୍ପିଗୁଛୁ ନିର୍ବାଚନ କରିବା ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
କରି ତାହାର ବସ୍ତୁତ୍, ବେଗ, ଦିଗ, କାଣ୍ଟମ୍‌ ଅବସ୍ଥା, ଧୁବଣଂ (Polarisation) 
ଆଦିର ନିର୍ାରଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁଛି । 

ହର୍ଶ୍ବ ବାଚଙ୍କ ଆଣବିକ ବର୍ଣ୍ଣ ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ଅନ୍ତରା ଅଣୁକ ତଥା ଅନ୍ତରଣୁକ” (Inter 
molecular and intramolecular) ଗତି ସଂପର୍କୀୟ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତି କ୍ରିୟାର 
ପ୍ରାଥମିକ ଗୁଣ ନିର୍ଧାରଣ ଦିଗରେ ବହୁଳଭାବେ ସହାୟକ ହୋଇପାରିଛି । ଏହା 
ଫଳରେ, ଆନ୍ତର୍ଚିୟା ସମୟସୀମା ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷଭାବେ ସଂଘଟିତ ପ୍ରତିକ୍ରିଯାକୁ ଏବେ 
ପ୍ରାୟ ୧ ପିକୋ ସେକେଶ୍ଡ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଥାୟୀ ମଧ୍ଯବର୍ରଗୀ ଉତପ୍ପାଦ ଜରିଆରେ ସଂଘଟିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଠାରୁ ସ୍ଵତଂତ୍ରରୁପେ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇପାରୁଛି । 

( ୧ ପିକୋ ସେକେଶ୍୍‌= ୧୦୮ ୧” ସେକେଣ୍ଡ) 

ଉତ୍ମାଦଗୁଡ଼ିକର ବିତରଣରେ ବିଭିନ୍ନତାକୁ ନିପୁଣଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରି ହର୍ଶ୍ବବାଚ 
ବହ ଜୈବରସାୟନ ପ୍ରତିକ୍ରି ୟାର ବିନ୍ୟାସ, ଶକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ଆଣବିକ ସ୍ତର 
ପ୍ରକ୍ରିୟାମାନଙ୍କ ସଂକ୍ରାମଣ ଅବସ୍ଥା (ୀnsition state)Jର ସଂରଚନା ସଂପର୍କରେ 
ବହୁତଥ୍ୟ କ୍ର ମବୀ କ୍ଷଣ କରିବାରେ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି । ବିଶେଷକରି, ବାଷ୍ପୀୟ 
ଅବସ୍ଥାରେ ସଂଘଟିତ ଏତାଦୃଶ ପ୍ରତିକ୍ରି ୟାଗୁଡ଼ିକ ତାଙ୍କ ଅଧ୍ୟୟନର ପରିସରଭୂକ୍ତ 
ହୋଇଛି । 

ଲି ୧୯୬୭ ମସିହାରେ ହର୍ର ବାଚଙ୍କ ସହ ଗବେଷଣାରେ ଯୋଗ ଦେଲେ । ସେ 
ହର୍ଶ୍ବ ବାଚଙ୍କ ଉତ୍ତପ୍ତ ‘ଟଂଗ୍ଷ୍ଠନ୍‌' ତାରରେ ଗଠିତ ପରିଚାୟକ ବଦଳରେ ନିଜ ନିର୍ମିତ 
ଏକ ନୂତନ ପ୍ରକାର ବବର୍ଣ୍ଣବୀ କ୍ଷଣ ଯଂତ୍ର' (Spectrometer) ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ 
ଲାଗିଲେ । ତପ୍ବରେ ‘ଲେଜର୍‌ ? ଓ ଆଣବିକ ରଶ୍ଚିଗୁଛ ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ବୃହତ୍‌ 
ଅଣୂମାନଙ୍କର ସଂଘାତବିହୀ ନ ବିଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷଭାବେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହେଲେ । କୌଣସି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ‘ସମସ୍ତାନୀ ୟଗୂଡ଼ିକୁ ' (150୦p) ପରସ୍ତରଠାରୁ 
ଅଲଗାକରିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ଅବଦାନ ଅତି ଗୂରୁତ୍ଧ ପୂର୍ଣ । ଏହାପରେ ସେ 
“ସାର୍ବଜନୀନ ଆଣବିକ ମେସିନ୍‌? (Universal Molecular machine) ନିର୍ମାଣ 
କଲେ । ଫଳରେ, ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧ୍କ ପୂଂଖାନୁପୂଂଖଭାବେ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲା । ତେବେ, ନିଷ୍ପିୟବାଷ୍ପ ବିଛୁରଣର ଚୂଡ଼ାନ୍ତ 
ଅଧ୍ଯୟନପାଇଁ ସେ ବିଶେଷଭାବେ ଜଣାଶୁଣା । 
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୯୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଏହାପରେ, ବିବିଧ ବାଷ୍ପୀୟ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ଉତ୍ପାଦଗୁଡ଼ିକରେ ଶଢ୍ଛି 
ଆବକଷ୍ଟନର ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠପଥ ସୂଚିତ କରିବାଲାଗି ଏକ ସାଧନରୂପେ ରାସାୟନିକ ସଂଦୀପ୍ରି 
ସହିତ ରାସାୟନିକ ଲେଜର୍‌ ଯୋଗଦେଲା । ଫଳରେ ବିବିଧ ନୂତନ ଧରଣର 
ରାସାୟନିକ ଲେଜର୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା ଏବଂ ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ନାଭିକୀୟ 
ନିଃସିଭ୍ତକରଣ ସମ୍ଭବ କଲାଭଳି ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବୋଲି ବିଚାର କରାଯାଏ । 

ପୂରସ୍କାର ଲାଭ ସମୟରେ ହର୍ଶ୍ବବାଚ ହାର୍ଭାଡ୍‌ ବିଶ୍ବ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଥ୍ଲାବେଳେ ଲି ଏବଂ ପୋଲାନୀ ଯଥାକ୍ରମେ ବର୍କଲେ ଏବଂ 
ଟୋରୋଣ୍ଟୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାନୟର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗମାନଙ୍କର ମୂଖ୍ୟରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରୁଥ୍୍‌ଲେ । 


(୩) ୧୯୮୭ : ଆଣବିକ ପରିଚିତି — 


ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚାର୍ଲସ୍‌ ପେଡେରସେନ ଡୋନାଲ୍ଡ କ୍ରାମଙ୍କ ସହିତ 
ପ୍ରାନ୍‌ସର ଦିନ୍‌ -ମେରୀ ଲେହନ ୧୯୮୭ ମସିହାର ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାର ଲାଭ 4 AE 
କରି ଛତ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ 
ଗବେଷଣା କ୍ଷେଦ୍ର ହେଲା 
“ଆଣବିକ ପରିଚିତି! 
{Molecular 
recognition) | ଏହାକୁ 
‘ଦା ତା -ଅର୍ତ ଅଥ, 
ରସାୟନ ଜ୍ଞାନ) 
{Host-guest 
chemistry) ରୂପେ ମଧ୍ଯ 
ଅବିହିତ କରାଯାଏ । 
ଗୋଟିଏ ଜାତିର ଅଣୁ କିପରି ବାଛି ବାଛି କେବଳ ଆଉ କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜାତିର 
ଅଣୁ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରନ୍ତି ତାହା ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାଲାଗି ଏ ବିଜ୍ଞାନ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ କିପରି ଆଉ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ କିମ୍ବା ଗୋଟିଏ  ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି 
(Antibody) ଗୋଟିଏ ନିଦିଷ୍ଟ ଆଣ୍ଟିଚ୍ରୀନ୍‌' (Aନigene)କୁ ଚିହ୍ନି ସେଥ୍‌ସହିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାକରେ ତାହା ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏହା ପଥ ଉନ୍‌ମୂକ୍ତ କରିଛି । ଆଣବିକ ସ୍ତରରେ 
ଏପରି ପରସ୍ତରକୁ ଚିହ୍ନିବା ପଦ୍ଧତିର ଅଧ୍ୟୟନ ଚିକି ତ୍ସାବିଜ୍ଞାନକୁ ବହୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଅବଦାନ ଦେଇପାରିଛି । ଉଦା ହରଣସ୍ବରୂପ, ଏହାର ସହାୟତାରେ ଏବେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୯୫ 


ହେଉଛି ଏକ ନୂତନଶ୍ରେଣୀର ଓଷଧ, ଯାହାକି ସମଗ୍ର ଶରୀର ଉପରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ନ ପକାର ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତଭଳି କେବଳ ଏହାର ପ୍ରଭାବିତ ଅଂଗରେ 
ପହଂଚି ଯାଉଛି । ପୁନଶ୍ଚ, ପରିବେଶରେ ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଉପସ୍ଥିତିର ସୂଚନା 
ଲାଭପାଇଁ ମଧ୍ଯ ‘ ଆଣବିକ ପରିଚିତି” ପଦ୍ଧତିରେ ନୂତନ ଶ୍ରେଣୀର “ସଂବେଦକ” 
(Sensors) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି । 

ପେଡେରସେନ୍‌ଙ୍କୁ ପ୍ରକୃତରେ ଜଣେ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
ବ୍ୟକ୍ତି ବୋଲି କୁହାଯାଇ ପାରିବ । କାରଣ ତାଙ୍କ 
ପିତାମାତା ନରଠ୍ଠେ ଦେଶର ହୋଇଥ୍‌ଲେହେଁ ସେ 
କୋରିଆରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ସେଠାରେ 
ତାଙ୍କର ବାଲ୍ୟଶିକ୍ଷା ସମାପ୍ତ କରିଥ୍‌ଲେ । ତପ୍ୃରେ ସେ 
। ଆମେରିକା ଆସି ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ସେ ଦେଶର 
। ନାଗରିକତ୍ସ ଗ୍ରହଣ କଲେ । 

ଡେଲା ଓଡ ୟାରସ୍ଥ ୱମିଂଟନ୍‌ଠାରେ ସ୍ଵପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଡୁ ପଣ୍ଚ କଂପାନୀରେ କାର୍ଯ୍ୟକରୂଥ୍ଲା ବେଳେ 
ପେଡେରସେନ୍‌ ଆକ ସ୍ଟି କଭାବେ ଅଜଣା ତଥା 
ଅସ୍ଵାଭାବିକ ସଂରଚନାବି ଶିଷ୍ଟ ଯୌଗିକଟିଏ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିପକାଇଲେ । ଏହା ଥୁଲା ୧ ୨ଟି ଅଂଗାର ଏବଂ ୬ଟି ଅମ୍ଳତାନ ପରମାଣୁ ନେଇ 
ଗଠିତ ଏକ ମୁଦ୍ରିକାକାର ଅଣୁ । ଏଥରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁର ଦ୍ରଇପାର୍ଶ୍ଵରେ 
ଦୁଇ ଯୋଡ଼ି ଅଂଗାର ପରମାଣୁ ଥଲା । ରାସାୟନିକ ଭାଷାରେ ଏହା ଥ୍ଲା ଏକ 
ସାଇକିଲିକ୍‌ ପଲି ଇଥର୍‌' (C୯୯ ନଠାା her) | ସେତେବେଳେ ସେ କଳନାରେ 
ସୁଦ୍ଧା ଭାବିପାରି ନଥ୍୍‌ଲେ ଯେ ଏହି ଆଜସ୍ତିକ ଉଦ୍‌ଭାବନ ତାଙ୍କୁ ୨୪ ବର୍ଷ ପରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ସମ୍ମାନରେ ବିମଶ୍ଡିତ କରିବ । 

ଏହି ମୁଦ୍ରିକା କାର ପଲିଖଲଥର୍‌ 'ଟିର କେତେକ ବିଶେଷ ଗୁଣ ଥୂଲା । ସାଧାରଣତଃ 
ଜୈବ ଦ୍ରାବକମାନେ ଅନୈବ ଲବଣ ବା ‘ଆୟନ' କୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ । 
କିନ୍ତୁ ଏହାକୁ ସେଥ୍‌ରେ ମିଶାରଦେଲେ ତାହା ଏପରିକି ଧାତବ ଆୟନକୁ ମଧ୍ଯ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
କରିଦେବାର ଦେଖାଗଲା । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ରୁଗାସଫା ସୋଡ଼ା ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ 
ହେଲେହେଁ ‘ବେଂଜିନ୍‌' ବା ‘ରଥର’ ଭଳି ଢୈବ ଦ୍ରାବକରେ ତାହା ହୁଏ ନାହିଁ । କିନ୍ତ 
ସେଥ୍ସହିତ କିଛି “ସାରକଲିନ୍‌ ପଲି ଇଥର' ମିଶାଇଦେଲେ ସେଥ୍‌ରେ ଏହି ଅଜୈବ 
ପଦାର୍ଥଟି ସହଜରେ ମିଳାଇଯାଏ । ପେଡେରସେନ୍‌ ଏହାର କାରଣ ଅନୁଧ୍ଯାନ କରିବାକୁ 
ଲାଗିଲେ । ଫଳରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଲୁଗାସଫା ସୋଡା ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ, 
ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁର 'ଆୟନ୍‌' ଚାରିପାଖରେ ୬ଟି ଲେଖାଏଁ ଜଳଅଣୁ 


( ଦିନ୍‌-ମେରୀ ଲେହନ ) 
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୯୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ତାର 


ବେଷ୍ିତ ହୋଇ ରହିଯାଆନ୍ତି । ଜୈବିକ ଦ୍ରାବକରେ “ସାଇକ୍ନିକ୍‌ ପଲି ଇଥର' ମିଶିଥୂଲେ, 
ଏନା ମଧ୍ଯ ସେପରି କରେ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରତି ସୋଡିୟମ୍‌ ଆୟନକୂ ୬ଟି ଲେଖାଏ 
'ସାଇକ୍ଲିକ୍‌ ପଲି ଇଥର ` ଅଣୁ ବେଢ଼ିଯାଆନ୍ତି । ସେଥ୍ପାଇଁ ସୋଡ଼ା ସେଥ୍‌ରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ହୋଇଯାଏ । 

ଏହି ଅଣୁଗ୍ରଡ଼ିକ ସୋଡିୟମ୍‌ ‘ଆୟନଂ ଚାରିପାଖେ ଏପରି ସଜିତ ହୋଇ ରହନ୍ତି 
ଯେ ତାହା ଏକ ମୂକୃଟଭଳି ଦେଖାଯାଏ । ତେଣୁ, ପେଡେରସେନ୍‌ ତାହାକୁ କ୍ରାଉନ୍‌ 
ଇଥର୍‌' (€an ether) ବୋଲି ନାମ ଦେଇଥୁ୍ଲେ । 

ଏହାପରେ ସେ ବିବିଧ ପ୍ରକାର କ୍ରାଉନ୍‌ ଇଥର' ପ୍ରସ୍ତତ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଓ ସଂରଚନା ଏପରିଥ୍‌ଲା ଯେ ତହିଁରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ କେବଳ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଧାତବ ‘ଆୟନ”' କୁ ପରିବେଷ୍ଟିତ କରିପାରୁଥ୍ଲେ । ଫଳରେ କୌଣସି 
ଜୈବିକ ଦ୍ରାବକରେ ମିଶାଇଲେ ତାହା କେବଳ ସେହି ଧାତୂର ଲବଣ କିମ୍ବା ଆୟନକୁ 
ଦ୍ରବୀଭୂତ କରିପାରୂଥ୍ଲା । ଅତଏବ, ଏଭଳି ‘କ୍ରାଉନ୍‌ ରଥର”ମାନ ବ୍ୟବହାର କରି 
ଅନେକ ଧାତୂର ମିଶ୍ରଣ ଭିତରୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଧାତୃ ଅଲଗା କରିବା ସହଜ 
ହେଲା । 

ଅନ୍ୟତମ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ବି ଢ଼େତା କ୍ରାମ୍‌ ଲୋଏସ୍‌ ଆଂଜେଲ୍‌ସ୍ଥ 
କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଥୁଲେ । ପେଡେରସେନ୍‌ 
କରାଉନ୍‌ ଇଥର” ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳା ଇଥୂଲାବେଳେ ସେ ଡ଼ ପଣ୍ଡ୍‌ କଂପାନୀର 
ଜଣେ ପରାମର୍ଶଦାତାରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌ଲେ । କ୍ରାମ୍‌ ଦେଖ୍ଲେ ଯେ ଏହି 'କ୍ରାଉନ୍‌ 
ରଥର! ମାନଙ୍କରେ ସାମାନ୍ୟ ପରିବର୍ଭନ ଅଣାଗଲେ ତାହା ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକର 
ଦୂଇପ୍ରକାର ‘ଅପ୍ଟିକାଲ୍‌ ଆଁଇସୋମର୍‌”ରେ ଥୁବା ବିଭେଦତା ଚିହୁଟ କରାଯାଇ 
ପାରିବ । ଏଗୁଡ଼ିକର ଅଧ୍କାଂଶ ଧର୍ମ ସମାନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସାଧାରଣ 
ଉପାୟରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ଚିହ୍ନିବା କଷ୍ଟକର । 

ଆମ ଶରୀରରେ ଥ୍ବା ଅଧ୍କାଂଶ ‘ଏଂଢ଼ାଇମ୍‌” (€nZme) ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ‘ଅପ୍ଟିକାଲ୍‌ ଆଇସୋମର୍‌ ' ହୋଇଥା'ନ୍ତି । ଏକ ପ୍ରକାର 
ଯୌଗିକ ହୋ ଇଥ୍‌ଲେହେଁ ଏହାର ଅନ୍ୟ 'ଆଇସୋମର୍‌ 'ଟି ଜୈବିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ସକ୍ରିୟନୃହେଁ । ଏଣୁ ସେ ଭାବିଲେ ଯେ କ୍ରାଉନ୍‌ ଇଥର!’ ଗୁଡ଼ିକ ଯଦି ‘ଏଂଢାଇମ୍‌'ର 
ନକଲିଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି ତେବେ, ତାହାରି ସହାୟତାରେ ବହୁବିଧ ରସାୟନ ତଥା 
କୃଷି -ରସାୟନ ଶସ୍ତା ଓ ସୁବିଧାରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇ 
ପାରିବ । 

କ୍ରାମ୍‌ଙ୍କର ଏ ଲକ୍ଷ୍ୟ ସଫଳ ହେଲା । ସେ ଫମ୍ପାଗୋଲକ, ଅର୍ଵଗୋଲକ ଇତ୍ୟାଦି 
ଆକୃତିର ଅଣ୍ତମାନ ପ୍ରସ୍ତତ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଗଲା ‘ଦାତା ଅଣୁ' 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୯୭ 


(Host molecules). ଯାହାକି ' ଅଡିଅ୍‌ ଅଣୁ ' (ଓଧst molecules) ମାନଙ୍କ ନିଜ 
ଭିତରେ ଧରି ରଖ୍ପାରିଲେ । 

ପେଡେରସେନ୍‌ ଓ କ୍ରାମ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଭାଗ କରିଥ୍‌ବା ତୃତୀୟ 
ବ୍ୟକ୍ତି ଜିନ -ମେରି ଲେହ ଏହି ମୂଳ 'କ୍ରାଉନ୍‌ ଇଥର' ଗୁଡ଼ିକରୁ ୨ଟି ଅମ୍ବଚାନ ପରମାଣ୍ର 
କାଢ଼ି ସେ ସ୍ଥାନରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପରମାଣୁ ରୋପଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ । 
ପୂନଶ୍ଚ, ଦୁଇଟି ଲେଖାଏ ‘ପଲି ଇଥର୍‌' ମୁଦ୍ରିକା ଯୋଡ଼ି ତହିଁରୁ ଦ୍ଧି -ମୁଦ୍ରିକାବିଶିଷ୍ଟ 
ଅଣ୍ମାନ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୃତ କଲେ । ଫଳରେ ତାହା ଏସିଟିଲ୍‌ କୋଲିନ୍‌” (Acetyl choline) 
ଭଳି ଚୈବ ସକ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଧାତବ ‘ଆୟନ” ମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍କ ନିପୂଣରାବେ 


ଚିହ୍ନିବା ତଥା ସେଥ୍‌ସହିତ ବାନ୍ଧିହେବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । 
(୪) ୧୯୮୮ : ଆଲୋକ ସଂଶେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା : ନୂତନ ଅନ୍ତର୍ଦ୍ଧଷ୍ଠି - 


ଜୀ ବଜଗତର ସ୍ଥି ତିପାଇଁ ଯେଉଁ କେତେକ ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ରକ୍ରିଥାର ଅବଦାନ ଅନବଦ୍ୟ 
ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ବେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅନ୍ୟତମ । କାରଣ, ଏହି ଉପାୟରେ ସବ୍ରଜ 
= ଉଭିଦ ଶ୍ବେତସାର ବା 
ଶର୍କରା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ । 
। ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ 
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ବା 
ପରେ କ୍ଷଭ। ବେ 
ଶଳ୍ତିପାଇଁ ଏହାକୁ 
ଖାଦ୍ୟରୂପେ ଗ୍ରହଣ 
କରିଥା'ନି । ଅତଏବ, 
ଏଥ୍‌ ସହିତ ସଂପୃଭ୍ତ 
ଯେକୌଣସି ଆବିଷ୍କାର 
( ଜୋହାଳ ଡିସେନ୍‌ ହୋଫର୍‌ ଏବଂ ରବର୍ଟ ହବର ) ନିଶ୍ଚୟ ଅତି ଗୂରୁତୃପୂର୍ଣ । 

ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ୧୯୮୮ ମସିହାରେ ତଲ୍ାସସ୍ଥିତ ହାୱାର୍ଡ଼ ହ୍ୟଗସ୍‌ ମେଡିକାଲ୍‌ ଇନିଷ୍ିଚ୍ୟୁଟ୍‌ର 
ଜୋ ହାନ୍ନ ତଢିସେନ୍‌ ହୋ ଫର୍‌, ମାଟି ନସ୍ଥ ମାକ୍ସ ପ୍ଲାଙ୍କ ରନ୍‌ ଷ୍ଚିଚୁ୍ୟୁଟ୍‌ ଫର୍‌ 
ବାଇଓକେମେଷନ୍ବିର ରବର୍ଟ ହୁବର ଏବଂ ଫ୍ରାଙ୍କପ୍ପଟସ୍ଥ ମାବ୍ସ ଫ୍ୟଙ୍କ ରନ୍‌୍ଷ୍ଚିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଫର୍‌ 
' ବାଇଓଡି ଜିବଧର ହାର୍ଟମଟ୍‌ ମାଇକେଲଙ୍କୁ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅବଦାନଲାଗି 
ରସାୟନବି ଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯିବା ଫଳରେ ପ୍ରକୃତରେ 
ମାନବଜାତିର କଲ୍ୟାଣ ଲାଗି ଉତ୍ସର୍ଗୀତ ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନର ଲକ୍ଷ୍ୟ ପୂରଣ ହୋଇଛି । 
ଏମାନେ ଦୀର୍ଘଦିନ ଧରି ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରକ୍ରି ୟାଲାଗି 
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୯୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ତଥା ପରସ୍ତର ସହିତ ସଂପୃକ୍ତ କେତେକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୂରେ ତ୍ରି “ସ୍ତରୀୟ 
ପାରମାଣବିକ ସଂରଚନା ନିର୍ଧାରଣ କରିବାରେ ସଫଳକାମୀ ହୋଇପାରିଛନ୍ତି । ଏ 
ଆବିଷ୍କାରର ବ୍ୟାବହାରିକ ମୂଲ୍ୟ ହେବ ଅତୀବ ପ୍ରସାରୀ । 

କେତେକ ଜୀବାଣୁ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଏକତୀବକୋଷୀ ସୃକ୍ଷ୍ମତୀ ବମାନେ ଉତ୍ତି ଦମାନଙ୍କ 
ଭଳି ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣକ୍ଷମ ଅଟନ୍ତି । ତେବେ, 
ଏମାନେ ଉକ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଅଧ୍କ ସରଳ ଉପାୟରେ 
ସଂପାଦିତ କରନ୍ତି । ଉପରୋଭ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକତ୍ର ୟଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ଏ ଉଭୟ ପ୍ରକାର ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ସାମ୍ୟତା ଥ୍‌ବାର ପ୍ରତିପାଦନ 
କରିଛି । 

ଏହି ସୃକ୍ଷ୍ ଜୀ ବମାନଙ୍କ ବାହ୍ୟ ଝିଲ୍ଲୀରେ 
ଏକପ୍ରକାର ବିଶେଷଧରଣର ଅଣୁ ଥାଏ । ସେଥ୍‌ 
ସହିତ ଆଲୋଜ କଣିକାର ସଂଘାତ ଘଟିଲେ ତାହା 
ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରିନିଏ ଏବଂ ସେହି ଶକ୍ତିକୁ ବିନିଯୋଗ କରି ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଏକ 
ସୃକ୍ଷ୍ମ ଝରଣା ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହା ଜୀବକୋଷର ଆଭ୍ୟଂତରକୂ ପ୍ରବାହିତ ହେବାକୁ 
ଲାଗେ ଏବଂ ଇତ୍ୟବସରରେ ଆଲୋଜ ଜଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଜୀବକୋଷର ବାହାରକୁ 
ବାହାରିଯାଏ । ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଏକପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ‘ କଂପ୍ଲେକ୍ସଂ ମାନ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହୁଏ । ଉକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକତ୍ରୟ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧ୍ୟୟନକରି ଆଲୋକ ସଂଶ୍ବେଷଣରେ 
ଗ୍ରରୁତ୍ସପୂର୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରୂଥ୍‌ବା ୪ଟି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁର ତ୍ରିସ୍ତରୀୟ ସଂରଚନା 
ନିର୍ବାରଣ କରିପାରିଛନ୍ତି । ଫଳରେ ବିଶ୍ଳେଷଣପାଇଁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୀ ବକୋଷୀୟ 
ଢାଞ୍ଚାମାନଙ୍କୁ ଅଲଗା କରିବାର ଏକ ନୂତନ ତଥା ସରଳ ପଦ୍ଧତିର ସଂଧାନ ମିଳିଛି । 
ଢୀ ବକୋଷ ପୃଷ୍ଠରେ ଥାର ଏହା ଭିତରକୂ ଏବଂ ବାହାରକ୍ର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର 
ଯାତାୟାତ ପଦ୍ଧଚି ନିୟଂତ୍ରଣ କରୁଥ୍‌ବା ଗ୍ରାହୀ (Receptor) ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଏହାର 
ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ 

ସେମାନେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥବା ଅନ୍ୟତମ ଢାଞ୍ଚାହେଲା ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କେନ୍ଦ୍ର । ଏହାକୁ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଇଂଜିନ୍‌ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଆଲୋକ 
ସଂଶ୍ଵେଷଣକ୍ଷମ କେତେକ ଜୀବାଣ୍ତର ବାହ୍ୟଝିଲ୍ଲୀରେ ଏହା ପରସ୍ତର ସହିତ ଛନ୍ଦିହୋଇ 
ଏକ ଢାଞ୍ଚା ଉତ୍ପନ କରୂଥ୍‌ବା ଚାରିଗୋଟି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ନେଇ ଗଠିତ । ସବୂଢ଼ ଉତ୍ତିଦର 
ଜୀବକୋଷରେ ଥବା ' ଜ୍ଲୋରୋପ୍ଲାଷ୍ଟୀ (€ଠ୦ନାast)ର ଝିଲୀରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ସଦୃଶ 
ଢାଞ୍ଚା ଆଏ । 


M54 


( ହାର୍ଟମଟ୍‌ ମାରକେଲ ) 
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ଯେତେବେଳେ ଆଲୋକ ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କେନ୍ଦ୍ରରେ ପତିତ ହୁଏ, କେତେକ 
ପରମାଣୁ ତହିଁରୁ ଶର୍ତ ଶୋଷଣ କରିନିଅନ୍ତି । ତପ୍ବରେ କେତେକ 
ଉପପାରମାଣବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମାଧ୍ଯମରେ ତାହା ସୌର ଶକ୍ତିକୁ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରେ 
ରୂପାନ୍ତରିତ କରେ । ଏ ଶକ୍ତି 'ଆଡେନୋସିନ୍‌ ଟ୍ରାଇ -ଫସ୍ଫେଟ' (Adenosine- 
ri-phosphate) ବା ଏଟିପି (47 )ରେ ଗଛିତ ରହେ ! ଏହା ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଜ୍ୀବର 
ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଚାଲିଥୁବା ପୁଷ୍ଠିସାଧନ ପ୍ରକ୍ରିୟା (Metabolic process) 
ଲାଗି ଇନ୍ଧନ ଯୋଗାଏ । 

ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କେନ୍ଦ୍ରକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ଅଲଗା କରିବାପାଇଁ ମାରକେଲ୍‌ 
ଝିଲ୍ଲୀକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରିବାକୁ ଉଦ୍ୟମ ଚଳାଇଲେ । ସେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବିରିନ୍ନ 
ରସାୟନମାନ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଏବେ ତାଙ୍କ ଉଦ୍‌ଭାବିତ ସେହି ନୂତନ 
ଯୌଗିକଗୂଡ଼ିକ ଏବଂ ପବ୍ବତିମାନ ଝିଲ୍ଲୀ ବେଷ୍ଟିତ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ମାନଙ୍କୁ ଅଲଗା କରିବାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଏହାପରେ ହ୍ବବର୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ଏକସ୍‌ -ରେ 
କ୍ରିଷ୍ଟାଲୋଗ୍ରାଫି” (X-ray ୯rystallography) ପଵ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ଥିଣ୍ଣରେ ଥ୍ବା ୧୦ ହଚାର ପରମାଣ୍ରଙ୍କ ଚିହୃଟ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ଅବସ୍ଥିତି ନିର୍ଧାରଣ 
କରିପାରିଲେ । ଶେଷରେ, ଡିସେନ୍‌-ହୋଫର୍‌ ଏହାର ପୂର୍ଣ୍ଣାଂଗ ସଂରଚନା ସ୍ଥିର 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ। 

ଏ ଗବେଷଣାର ସୂପ୍ରଭାଝବଂ ଅଧ୍‌କମାତ୍ରାରେ କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେହିଁ ଉପଲବ୍‌ଧ 
ହେବ । କାରଣ, ଏତଦ୍ଵାରା ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କେନ୍ଦ୍ରର ସକ୍ରିୟତା 
ନିୟଂତ୍ରଣ ସମ୍ଭବ ହୋରପାରିବ । ଅଚଏବ, ଉପ୍ପାଦନ ବୃଦ୍ଧିଲାଗି ତାହାକୁ ନିୟୋଜିତ 
କରିହେବ । ପୂନଶ୍ଚ କେତେକ ତୃଣ କନାଶୀ ସାଧାରଣତଃ ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କେନ୍ଦ୍ରର 
ଗୋଟିଏ ଉପାଦାନ ସହିତ ସଂଯୂକ୍ତ ହୋଇ ଉଦ୍ଭିଦର ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ବ୍ୟାହତ କରନ୍ତି । ଫଳରେ ତାହା ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରେ। ଏଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଚିନୀୟ ଇଂଜିନିୟରିଂଦ୍ଧାରା ଫସଲ ସମେତ ବିବିଧ ଦରକାରୀ ଉତ୍ଭିଦମାନଙ୍କରେ ଏ 
କେନ୍ଦ୍ରର ଏଭଳି ଗୂଣାମମକ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିବାକୁ ଉଦ୍ଯମ କରୁଛନ୍ତି ଯେ ତାହା 
ତଦ୍ଧାରା ଆଦୌ ପ୍ରଭାବିତ ହେବନାହିଁ। ପୂନଶ୍ଚ ଏତଦ୍‌ଲବ୍‌ଧ ଜ୍ଞାନ-ଜୌଶଳକୁ 
ପ୍ରୟୋଗ କରି ଏକ ବିଶେଷଧରଣର ସୌରକୋଷ ନିର୍ମାଣ କଥା ମଧ୍ଯ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମନକ୍ର ଛୁଇଁ ଲାଣି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋ କସଂଶ୍ଲେଷଣ କରୁଥୁବା 
ଅଣୁମାନଙ୍କର ଅବିକଳ ନକଲରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବେ । ଅତଏବ, ତାହାର 
ବିନିଯୋଗରେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ କିମ୍ବା ପରୋକ୍ଷତଭାବେ ଉତ୍ତିଦଭଳି ସିଧାସଳଖ ଶ୍ନେତସାର 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋରପାରିବ । 
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୧୦୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ଭାର 


(୫) ୧୯୮୯ : ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ର ନୂତନ ଗୁଣ — 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଜୀବ ଶରୀର ଜୀବକୋଷରେ ଗଢ଼ା । ଏହାରି ନାଭିକ ବା ନ୍ୟଷ୍ଷି 
ଭିତରେ ଥାଏ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ବା ଡିଅକ୍ନିରିବୋ ନିଉକଲିଜ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ନାମକ ଜୈବ ରସାୟନ 
ଅଣୁ । ଏହା ଜିନ୍‌ରୁପେ ବହନ କରିଥାଏ ସଜୀବର ବଂଶ ଚରିତ୍ରର ନକ୍ସା । ଏହି ନକ୍ସାର 
ଏକ କିତା ନକଲ ନ୍ୟଷ୍ଟି ବାହାରକୁ ନେଇଆସେ ସେଥ୍‌ରେ ଥବା ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ବା 
ରିବୋ ନିଭକ୍ଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ନାମଜ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଜୈବରସାୟନ ଅଣୁ । ତହିଁରେ ଥାଏ 
ସଜଚ୍ଚୀବର ଜିନୀୟ ସଂକେତ । ତାହାରି ଅନୁସାରେ ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଢୀବନପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ସମସ୍ତ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ତୃରକରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି ବିବିଧ 
ଏଂଜାରମ୍‌ । 

ଆଗରୁ ବିଶ୍ଵାସ 
କରାଯାଉଥ୍ଲା ଯେ ଏ 
ପ୍ରକାର ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ର 
କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ କେବଳ 
ଏତିକି ଭିତରେ 
ସୀମାବଦ୍ଧ । ଅର୍ଥାତ୍‌ , ` 
ନ୍ୟଷ୍ଟିଭିତରୁ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. 
ଠାରୁ ଜିନୀୟ ନକ୍ସା 
ବହନ କରିଆଣି 
ତନଦୂଯାୟୀ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଇବା ବ୍ୟତୀତ ଏହାର ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଭୁମିକା ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ୧୯୮୯ 
ମସିହାରେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥ୍ବା କେଲୋରାଡୋ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଥୋମସ୍‌ ଆର୍‌. ସେଚ୍‌ ଏବଂ ଯଲେ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ସିଡ୍‌ନେ 
ଆଲଟମ୍ୟାନ୍‌ ସ୍ଵାଧୀନଭାବେ ଗବେଷଣାକରି ପ୍ରମାଣିତ କରିଛନ୍ତି ଯେ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟ 
ଆହୁରି ବ୍ୟାପକ । କାରଣ, ଏହା ଜୀବକୋଷରେ ଚାଲିଥ୍ବା ଆହୂରି ଅନେକ 
ଜୈବରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାକୁ ମଧ୍ୟ ସକ୍ରିୟରୂପେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ପୂନଶ୍ଚ, ଏହା 
କାର୍ଯ୍ୟକରିବାକୁ ସଦାସର୍ବଦା ଏଂଜାଇମ୍‌ର ସହାୟତା ଲୋଡେ ନାହିଁ ଏବଂ ସମୟ 
ସମୟରେ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.ଠାରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଢିନୀୟ ସୂଚନାର ପ୍ରକରଣ କରିପାରେ । 

ଏ ଆବିଷ୍କାର ଜୈବବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଚଳିତ ଚିନ୍ତାଧାରାରେ ବହଳ ପରିବର୍ଭନ 
ଆଣିଲା ଏବଂ ଜେନେଟିକ୍‌ ରଂଚିନିୟରିଂ ଲାଗି ଏକ ନୂତନ ସାଧନ ଯୋଗାଇଦେବା 
ସଂଗେ ସଂଗେ ଭୂତାଣୂଢ୍ନିତ ସଂକ୍ରମଣ ବିରୁଦ୍ଧରେ ନୂତନ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟିଲାଗି 
ଅଭିନବ ମାର୍ଗ ଦର୍ଶନ କରାରପାରିଲା । ପୂନରା, ଏହା ଫଳରେ ପୁୁଚଳିତ 
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(ଥୋମସ୍‌ ଆର. ସେଚ୍‌ ଏବଂ ସିଡ୍‌ ନେ ଆଇଟମ୍ୟାନ୍‌ ) 


ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୦୧ 


ଢୈବରସାୟନ ଶାସ୍ତ ପୁନଃ ଲିଖନ ଆବଶ୍ୟକ ହେଲା । କାରଣ, ଏଥ୍‌ରେ ସୂଚିତ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିଲା ଯେ ଆର୍‌ .ଏନ୍‌.ଏ. କେତେକ ଜୈବରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତୃରାନ୍ଧିତ 
କରିବାପାଇଁ ତୂରକରୂପେ ମଧ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେ କିମ୍ବା ଏହାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିବାଲାଗି 
ସକ୍ରିୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିପାରେ । 

ଏ ବର୍ଷର ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ବିଢେତାମାନେ ଏ ପଦାର୍ଥର ଆଉ ଏକ ଅଭିନବ 
ଗୁଣ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ତଦନୁଯାୟୀ ଏହାର ବଂଶବ୍ରବି ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ରହିଛି । ଏତଏବ, 
ଏଥୁ୍‌ରୁ ମନେହୁଏ ଯେ ପୂୃଥ୍୍‌ବୀପୃଷ୍ଠର ପ୍ରାଗ୍‌ ଏତିହା ସିକ ସଜୀ ବର ଉତ୍ପନ୍ନ ବୋଧ- 
ହୁଏ ବର୍ରମାନର ସଜୀ ବମାନଙ୍କଠାରେ ଜିନୀ ୟ ସଂକେତ ବହନ କରୁୂଥ୍‌ବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. 
ବଦଳରେ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ରୁ ହିଁ ଘଟିଥ୍ଲା । ସେହିଭଳି ୧୯୭୦ ଦଶକର ଶେଷ ଏବଂ 
୧୯୮୦ ଦଶକର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା ଯେ ସଜୀବ ଶରୀର ଢୈବ 
ତ୍ଵରକରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ବା ସମସ୍ତ ଏଂଜାଇମ୍‌ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଟନ୍ତି । କିନ୍ତ ବର୍ଗମାନର 
ଆବିଶ୍କାର ପରେ ସେ ଚିନ୍ତାଧାରାରେ ପରିବର୍ଭନ ଆସିଛି । 

୧୯୬୦ ଦଶକରେ ପ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌ ଢ଼ିକ୍‌ଙ୍କ ଭଳି ଢୀ ବବି ଜ୍ଞାନୀ ମାନେ ଅନୁମାନ 
କରୁଥ୍‌ଲେ ଯେ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ହିଁ ଜୀ ବଜଗତର ସୃଷ୍ଟି ସଂପର୍କରେ ରହିଆସିଥ୍ବା ବହୁ 
ଅମୀମାଂସିତ ରହସ୍ୟର ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିପାରିବ । ବିଶେଷକରି, ପ୍ରଥମେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ନା” ନିଉକ୍ଜିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ସେ ପ୍ରଶ୍ବର ଜବାବ ମିଳିପାରିବ । 
ଆଲଟ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଓ ସେଚ୍‌ଙ୍କର ଆବିଷ୍କାର ପ୍ରମାଣିତ କରିଛି ଯେ ୪ ହଜାର ନିୟୁତ ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ସମ୍ଭବତଃ ପୃଥ୍ବୀ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ର ଦୂନିଆଁ ଥ୍ଲା, ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ନୁହେଁ । 
ଅର୍ଥାତ୍‌, ସେକାନର ସଜୀବ ଶରୀରରେ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ହିଁ ଥ୍ଲା ଜିନୀୟ ନକ୍ସାର 
ଗନ୍ତାଘର । , 

ଆଲଚଟ୍ମ୍ୟାନ୍‌ ୧୯୭୦ ଦଶକଠାରୁ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ର ତୃରକଗୁଣ ଥ୍ବା ସପକ୍ଷରେ 
ଯୁକ୍ତି ବାଢ଼ି ଆସୁଥୁଲେ । ସେ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହଜର୍ମୀମାନେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. 
ନେର ଗଠିତ ‘ରିବୋନିଉକେଲେଜ୍‌ -ପି' (ମrRibonUuclase-P) ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା କଲା- 
ବେଳେ ଜାଣିବାକୁ ପାରଲେ ଯେ ଏହି ଏଂଜାରମ୍‌ର ସକ୍ରିୟତାଲାଗି ଉଭୟ ଉପାଦାନ 
ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ । ଅତଏବ, ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ର ତୃରକ ଗୁଣଥ୍ବା କଥା ତହିଁରୁ ପ୍ରଥମେ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା । ପରବର୍ଭୀ ଗବେଷଣାରୁ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଯେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ 
ମଧ୍ଯ 'ରିବୋନିଉକେଲେଜ୍‌-ପି'ର ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଂଶଟି ଟ୍ାନ୍‌୍ସଫର୍‌ - ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.'ର 
ପରିପକ୍ୃତା ପ୍ରକ୍ରିୟାକ୍ର ତୃରାନ୍ଧିତ କଲା । ଅତଏବ, ଏହାର ସ୍ଵାଧୀନ ତୃରକଗୁଣ ରହିଛି । 
ଅର୍ଥାତ୍‌, ଏହା ଏକା ମଧ୍ୟ କେତେକାଂଶରେ ଏଂଜାଇମ୍‌ କାମ କରିପାରେ । 

ଏହାପରେ ସେବ୍‌ ସେହି ଗବେଷଣାରେ ଗୂରୁତ୍ସ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଯୋଗଦାନ ଦେଲେ । ସେ 
ପ୍ରମାଣିତକଲେ ଯେ ଏଂଚ଼ାଇମ୍‌ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକରୂଥ୍ବା ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
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୧୦୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଆର.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୁକୁ ମଧ୍ଯ କାଟି ଖଣ୍ତ ଖଣ୍ଡ କରିପାରେ । ଅଧ୍କାଂଶ ଭୁତାଣ୍ରଙ୍କ ଜିନୀୟ 
ପଦାର୍ଥ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ରେ ଗଢ଼ା । ଅତଏବ, ଏଂଢାରମ୍‌ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ବ୍ୟବହାର 
କରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ କାଟି ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରିଦେଲେ ତହିଁରେ ନିହିତ ଜିନୀୟ ସୂଚନା ନଷ୍ଟ 
ହୋରଯିବ । ଫଳରେ ଭୂତାଣୁର ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଶକ୍ତି ଲୋପ ପାଇବ । ଏ ପ୍ରକାର 
ଜିନୀ ୟ ଚିକିତ୍ସା ପ୍ରବର୍ରଭିତ ହୋତରପାରିଲେ ସାଧାରଣ ଶଦିଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଦୂରାରୋଗ୍ୟ 
ଏଡ୍‌ସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ଭୂତାଣୂଜ୍ନିତ ବ୍ୟାଧ୍ର ନିଦାନ ବାହାରିପାରିବ । 

ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ର ତୃରକଗୁଣ ସଂପର୍କରେ ବହୂ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ମିଳି 
ସାରିଲାଣି ଏବଂ ‘ରିବୋଢାରମ୍ସ କୁହାଯାଉଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପ୍ରାୟ ୧୦୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ଏଂଜାଇମ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ହୋଇସାରିଲାଣି ! 


(୬) ୧୯୯୦ : ପ୍ରୋଷ୍ୋଗ୍ଲାଡିନସ୍‌ ସଂଶ୍ଵେଷଣ ଓ ସଂରଚନା ନିର୍ବାରଣର 
ସରଳ ସୂତ୍ର — 


ପ୍ରୟୋଗିକ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ, 
ବିଶେଷକରି, ଓିଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଏବଂ ରସାୟନଶିଛ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସୁପରିଚିତ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ୧୯୯୦ 
ମସିହାରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଖଣ୍ଡ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ମିଳିଛି, ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଏଲି ଆସ୍‌ ଜେମ୍‌ସ 
କୋରେ। ଦୀର୍ଘଦିନର ନୀରବ ସାଧନା ଫଳରେ ସେ 
ରସାୟନ ଶିଳରେ ବ୍ୟବହୃତ ବହବିଧ ପ୍ର କ୍ରିୟାମାନ 
ଉଦ୍‌ଭାବନ କରିଛନ୍ତି । ଏତଏବ, ଏ ପୂରସ୍କାର ମିଳିବା 
ଥିଲା ତାଙ୍କର ଦୀର୍ଘଦିନର ପ୍ରାପ୍ୟ । 

ସଂଶ୍ଲେଷଣ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନକୁ ତାଙ୍କର 
ଅବଦାନ ଅନବଦ୍ୟ । ତେବେ, ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଗବେଷଣାରତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କଠାରୁ ତାଙ୍କର ମାର୍ଗ ଥୁଲା ସ୍ଵତଂତ୍ର ॥ ସେ 
ଯେଉଁ ପ୍ରାକୃତିକ ଡୈବରସାୟନର ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ସଂଶ୍ଲେଷଣ କରିବାକୁ ଚାହୁଁ ଥ୍‌ଲେ, 
ପ୍ରଥମେ ତାହାକୁ ଭାଂଗି ଛୋଟ ଛୋଟ ଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତ କରୁଥୂଲେ । ତପ୍ବରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଯୋଡ଼ି ସେହି: ଜୈବ ଅଣୁରେ ପୂନଃ ନିର୍ମାଣ କରୁଥ୍ଲେ । ଏଣୁ ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ଲାଡିନ୍‌ 
ହର୍‌ ମୋନ୍‌ମାନଙ୍କ ଭଳି ଜଟିଳ ପ୍ରାକୃତିକ ଜୈବରସାୟନର କୃତ୍ରିମ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଲାଗି 
ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ କଠୋର ପରିଶ୍ରମ ଚଳାଇ ଆସିଥ୍ଲାବେଳେ କୋରେ ତାହାକୁ 
ସହଜରେ ପ୍ରସ୍ତୁତକରି ତାହାର ସଂରଚନା ନିର୍ବାରଣ କରିବାରେ ସଫଳ 
ହୋଇପାରିଛନ୍ତି । 


( ଏଲିଆସ୍‌ ଜେମ୍ସ କୋରେ ) 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୦୩ 


'ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ଲାଡିନ୍‌' ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରଥମେ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ନିଉୟର୍ଚର 
ନାରୀରୋଗ ବିଶାରଦ ଆର୍‌. କୃର୍ଢ଼୍ଜୋକ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀ ସି.ସି. ଲିଏବ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ମନୁଷ୍ୟର ଶୁକ୍ରରେ ଆବିଷ୍କାର ହୋରଥୁଲା । ୧୯୬୦ ମସିହାରେ ସ୍ଵି ଡେନର ଏସ୍‌. 
ବର୍ଗଷ୍ଟର୍ମ ଏବଂ ଜେ. ସାଦ୍‌୍ଭାଲ୍‌ ଏହାର ରାସାୟନିକ ସଂରଚନା ସ୍ଥିର କଲେ । 
ସେତେବେଳେ ମନେକରାଯାଉଥ୍‌ଲା ଯେ ଏହା କେବଳ ପ୍ରୋଷ୍ଷେଟ୍‌' ଗ୍ରନ୍ଥିରୁ ନିର୍ଗତ 
ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତ ଏବେ ଶରୀରର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ପେଶୀରେ ବିବିଧ ପ୍ରକାର 
‘ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ଲାଡିନ୍‌ ର ସଂଧାନ ମିଳିଛି । 

କୋରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାକୃତିକ ଉତ୍ସରୁ ' ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ଲାଡିନ୍‌ 
ସଂଗ୍ରହ କଲେ । ସେ ତାହାକୁ ଖଶ୍ଡବିଖଶ୍ରିତ କରି ନୂତନ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ର ଅଣ୍ୁମାନ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କଲେ । ତପ୍ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଏ କତ୍ରକରି ପ୍ରାକୃତିକ ପଦାର୍ଥଟିର ପୁନଃନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ 
ଲାଗିଲେ । ଅତଏବ, ଏହା କେଉଁ କେଉଁ ଅଣୁରୁ ପ୍ରସ୍ତ କରିହେବ ଏବଂ କି ପ୍ରକାର 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମିଳିତ କରାଯାଇପାରିବ ତାହା ଜଣାପଡ଼ିଲା । 
ଫଳରେ ସେ ଏକସଂଗରେ ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ଲାଡିନ୍‌' ମାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାଲାଗି ଆବଶ୍ୟକ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂଗେ ସଂଗେ ଏହାର ରାସାୟନିକ ସଂରଚନା 
ମଧ୍ଯ ଆବିଷ୍କାର କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ । ଆଗରୁ ଗବେଷକମାନେ ଅନୁମାନସିଦ୍ଧ 
ପଦ୍ଧତିରେ ବିବିଧ ରସାୟନରୂ ଏହା କରିବାଲାଗି ଉଦ୍ୟମ ଚଳାଇ ଆସୂଥ୍‌ଲେ । 

‘ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ଡି ନ୍‌ 'ଗୁଡ଼ିକ ୨୦ଟି ଅଂଗାର ପରମାଣୁ ବି ଶିଷ୍ଟ ଅପରିପୃ କ୍ତ 
ମେଦାମ୍ପମାଳା ନେଇ ଗଠିତ । ତହିଁରେ ଥ୍ବା ପ୍ରକ୍ରିୟାଗତ ଗୁପ୍‌' (Functional group) 
ଉପରେ ନିର୍ଭରକରି ତାହାକୁ ଏ, ବି, ସି, ର ଏବଂ ଏଫ୍‌ (4,8,C,E and F) ରୂପେ 
୫ଟି ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ପ୍ରାଣୀର ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଏବଂ ବାହାରେ ଏ 
ଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାପକ ଜୈ ବରା ସାୟନିଜ ସକ୍ରି ୟତା ରହିଛି । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
'ପ୍ରୋଷ୍ୋଗ୍ଲାଡିନ୍‌? କାର୍ଯ୍ୟ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଏବଂ ସମଯ ସମୟରେ ପରସ୍ପର ବିରୋଧୀ 
ହୋଇଥାଏ । ଉଦା ହରଣସ୍ବରୂପ, ଏଫ୍‌ -ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ଲାଡିନ୍‌' ଶ୍ଵାସନିକାର 
ଚିକ୍‌କଣ ମାଂସ ପେଶୀକୂ ସଂକୂଚିତ କଲାବେଳେ ଇ-ଶ୍ରେଣୀର ' ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ଲାଡିନ୍‌' ତାହାକୁ 
ପ୍ରସାରିତ କରେ । ଗର୍ଭାଶୟଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସ୍ଵାୟୁବ୍ଯବସ୍ଥା, ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା, 
ପାକରସ କ୍ଷରଣ ଓ ରକ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁ ଶାରୀରିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ତଥା ଢ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଏମାନଙ୍କଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥା'ନ୍ତି । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହାକୁ ଚି କିତ୍ସାକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବହୂଳଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରିବାଲାଗି ଚିନ୍ତା କରାଯାଉଛି । ରକ୍ତଚାପ ହ୍ଵାସ, ଶ୍ଵାସ 
ଏବଂ ପାକସ୍ଥଳୀରେ ଘାର ଚିକିତ୍ସା, ରକ୍ତ ମୂଶ୍ତାବାନଧିବା ଏବଂ ହୃଦ୍‌ରୋଗ ନିରା କରଣ, 
ଗର୍ଭପାତ ଓ ଗର୍ଭବେଦନା ଜାତ କରିବା ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁବିଧ ଚିକିତ୍ସାରେ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ବ୍ୟବହାର ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି, ଅବଶ୍ୟ ବହୁ ଶାରୀରିକ ଅବସ୍ଥା ତଥା କ୍ରିଯା 
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୧୦୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍ଚାର 


ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 'ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ନାଡିନ୍‌' ମାନଙ୍କ ଭୁମିକା ସଂପର୍କରେ ଧାରଣା ଏବେ ମଧ୍ଯ ଯଥେଷ୍ଟ 
ନୁହେଁ । ତେବେ, ଆଗାମୀ ବର୍ଷମାନଙ୍କରେ ଏସବ ବୋଧଗମ୍ୟ ହୋରଗଲେ ଏହି 
ସକ୍ରିୟ ଚୈବରସାୟନ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଟିକିସ୍ସାକ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ରରୁତ୍ୃ ପୂର୍ଣ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରିବେ, ଏଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହର ଅବକାଶ ନାହିଁ । 

' ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ଲାଡିନ୍‌' ଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁ ଜୈବରାସାୟନିକ ବୃହତ୍‌ 
ଅଣୁ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ତଥ। ସଂରଚନା ଅଧ୍ଯୟୟନଲାଗି ମଧ୍ୟ ଏ ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ 
କରାଯାଇପାରେ । କୋରେ ଏଥ୍ପାଇଁ କେତେକ ସରଳ ନିୟମ କରିଛନ୍ତି । ସେ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ କଂପ୍ୟୁଟର୍‌ କୁ ମଧ୍ଯ ଶି କ୍ଷା ଦେଇଛନ୍ତି । ତାହାରି ବିନିଯୋଗରେ ବିବିଧ 
ରାସାୟନିକ ଯୌଗିକ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବାର ସୂତ୍ର ସହଜରେ ମିଳି ଯାଉଛି ଏବଂ ତାହା 
ସଂଶ୍ରେଷଣ କରିବା ଆହୂରି ସରଳ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୋରେ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ 
ପାଖାପାଖ୍‌ ନୂତନ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ତାହାର ସଂଶ୍ବେଷଣଲାଗି ଆବଶ୍ୟକ 
ପ୍ରତି କ୍ରିୟାର ଜ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ବା ଉଦ୍ଭାବନ କରିସାରିଲେଣି । ଅତଏବ, ନୋବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାର ତାଙ୍କପାଇଁ ଏକ ଦାନ ନୁହେଁ, ବରଂ, ଏହା ତାଙ୍କର ପ୍ରାପ୍ୟ । 

(୭) ୧୯୯୯୧ : ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ମାଗ୍ନେଟିକ୍‌ ରେଜୋ ନାନ୍‌ସ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ — 
ଆଧୁନିକ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଜିଉକିଆର୍‌ ମାଗ୍ନେଟିକ୍‌ ରେଢୋନାନ୍‌ସଂ (Nuclear 
Magnetic Resonance) ବା ଏନ୍‌.ଏମ୍‌. ଆର୍‌. 
(NMR) ପଵ୍ଧତି ଏକ ଗୁରୁତୃ ପୂର୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ 
କରିଛି । ଏହାର ଦକ୍ଷତା ବୃବଧିକରି ଏହାକୁ ଏକ ଅଧକ !| 
ସମୁନ୍ନତ ଭୌତି କ-ରସାୟନ ପଦ୍ଧତିରେ ପରିଣତ | 
କରିଥ୍ବାରୁ ୧୯୯୧ ମସିହାରେ ସ୍ି ଜର୍ଲ୍ୟାପ୍ର | 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ରିଚାଡ଼ ଆର୍‌ .ଏର୍ଶ୍ବଷ୍ଟଙ୍କ Ng: 1 
ରସାୟନବି ଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ ୮ of 
କରାଯାଇଛି । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଏହାର , 
ଉଦ୍‌ଭାବନଲାଗି ୧୯୫ ୨ ମସିହାରେ ସେହି ଦେଶରେ (ବିଟାର୍ଡ ଆର.ଏର୍ଶନଟ 
ଏମ୍‌.ପର୍ସେଲ୍‌ ଏବଂ ଏଫ୍‌.ବୁକ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏହି ଗୌରବରେ ବିମଶ୍ଡିତ ହୋଇଥୁଲେ । 
କେତେକ ପରମାଣୁର ନ୍ୟନ୍ଚି ସାନ ସାନ ଚୂମ୍ବକଭଳି ଆଚରଣ ଦେଖାଇଥାନ୍ତି । 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଏକ ଶ୍ତିଶାଳୀ ବୂମ୍ବକର ପାର୍ଶ୍ଵରେ ରଖୁଲେ ତାହା ଗୋଟିଏ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗରେ 
ସଜାଡ଼ି ହୋର ରହନ୍ତି । କିନ୍ତ ତାହାକୁ ଯଦି ବାହାରୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାର ଦିଆଯାଏ, ତେବେ, 
ଉଚ୍ତ ନାଭିଜୀୟ ଚୂମ୍ବକର ଦିଗ୍‌ବିନ୍ୟାସ ବଦଳିଯାଏ । ଏହି ଗୋଟିଏ ଦିଗ୍‌ବିନ୍ୟାସରୁ 


ଆଉ ଗୋଟିକୁ ବଦଳିବାଲାଗି ଆବଶ୍ୟକ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ବିଭିନ୍ନ ନ୍ୟଷ୍ଚିଲାଗି ଭିନ୍ନ 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୦୫ 


ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ନ୍ୟଷ୍ଟି କିମ୍ବା ମୂଳ ପରମାଣୁର ରାସାୟନିକ ପରିବେଶ ଅର୍ଥାତ୍‌, 
ଏହା ନିକଟବର୍ତୀ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପରମାଣ୍ମ, ଏଥୁରେ ଥୁବା ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧ ରତ୍ୟାଦି 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । କୌଣସି ଅଣୁର ସଂରଚନା ଅଧ୍ୟୟନଲାଗି ଏନ୍‌.ଏମ୍‌.ଆର. 
ପଦ୍ଧତିର ବିନିଯୋଗର ଏହାହିଁ ହେଲା ମୂଳତନ୍ତ୍ । 

ଆଗରୁ ଅବିଚ୍ଛନ୍ନ ତରଂଗ “ଏନ୍‌.ଏମ୍‌.ଆର. ସ୍ପେଜ୍ଲେ।ସ୍ପୋପି' (Continuous 
wave NMR Spectroscopy) ରୂପେ ସୁପରିଚିତ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
କରାଯାଉଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥକୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ସମ୍ମୁଖୀନ କରାଯାଉଥ୍‌ୁଲା । 
ତପ୍ୂରେ ତାହା ଉପରେ କିଛି ଶକ୍ତି “ରେଡ଼ିଓ ଫ୍ରିକ୍ୟୁଏନ୍‌ସି' (Radio frequency) 
ଆକାରରେ ପତିତ ହେବାକୁ ଦିଆଯାଉଥ୍ଲା ଏବଂ ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହାକୁ ବୃଦ୍ଧି 
କରାଯାଉଥୁ୍ଲା । ଅତଏବ, ତହିଁରେ ଥ୍ବା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଚୁମ୍ବକୀୟ ନ୍ୟଷ୍ଟିମାନେ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଆବୃତଭି (Frequency) ବିଶିଷ୍ଟ ବିକିରଣମାନ ଶୋଷଣକରି ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ 
ହୋଇ ଉତ୍ତେଜିତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ତଦନୂଯାୟୀ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ରଚନା କରୂଥ୍୍‌ଲେ । ଏ 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବିଭିନ୍ନ ଅଣୁଲାଗି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହେଉଥଲା । ତହିଁରୁ ତାହାର ପାରମାଣବିକ 
ସଂରଚନା ଜଣାପଡ଼ଥୁଲା । କିନ୍ତୁ ଅଣ ଗୁଡ଼ିକ ଜଟିଳ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ସେଥ୍‌ରେ 
ବହୁସଂଖ୍ୟକ ପରମାଣୁ ଥୁଲେ ତଥା ସେଗୁଡ଼ିକର ରାସାୟନିକ ପରିବେଶ ପରସ୍ତରଠାରୁ 
ବେଶ୍‌ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥୂଲେ ଏଥୁରେ କେତେକ ଅସୁବିଧା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । କାରଣ, ଏ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ଉପରେ ପତିତ ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ ନ୍ୟଷ୍ଠିଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ପରର ଚୂମ୍ବକୀୟ ଆଚରଣକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଭାବିତ କରନ୍ତି । ଫଳରେ ଉକ୍ତ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଗୁଡ଼ିକୁ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କରିବା ଦୂଶ୍ଠର ହୋଇପଡ଼େ । ପୁନଶ୍ଚ, ବିଶ୍ଲେଷଣ କରା ଯାଉଥ୍‌ବା 
ପଦାର୍ଥରେ କୌଣସି ଏକ ଚୂମ୍ବକୀୟ ନ୍ୟଷ୍ଚି ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ ଥଲେ ତାହାଦ୍ରାରା 
ପ୍ରେରିତ ସଂକେତ ଖୁବ୍‌ କ୍ଷୀଣ ହୁଏ । ଏଣୁ ତାହାକୁ ଚିହନଟକରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏନାହିଁ । 
ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ, ଜୈବ ଅଣ୍ୂମାନଙ୍କରେ ଥ୍ବା ଅଂଗାର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ମୂଖ୍ୟତଃ 
ଅଂଗାର- ୧୨, ଅର୍ଥାତ୍‌, ୧୨ ପାରମାଣବିକ ଭାରଯୁକ୍ତ ଅଂଗାର । କିନ୍ତୁ ଏହାର 
ନ୍ୟଷ୍ଟି ଚଂବକୀୟ ଗୁଣବିଶିଷ୍ଟ ନୁହେଁ, ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଅଂଗାର- ୧୩ 
(ପାରମାଣିବିକ ଭାର-୧୩)ର ଚୂମ୍ବକୀୟଗୁଣ ରହିଛି । କିନ୍ତ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଜୈବପଦାର୍ଥରେ ଏହାର ମାତ୍ରା ମୋଟେ ୧.୧୧ ଶତାଂଶ । ଅତଏବ, ଏହାଦ୍ରାରା 
ଉତ୍ପନ୍ନ ସଂକେତ ଖୂବ୍‌ କ୍ଷୀଣ । ଏଣୁ ଅବିଛୁନ୍ନ ତରଂଗ ପଦ୍ଧତିରେ ଏହାର ବହୁସଂଖ୍ୟକ 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ କୁ ପଞ୍ଜିକୃତ କରି ତାହାକୁ କଂପ୍ୟୁଟର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ଦରକାର 
ପଡ଼େ । ଏର୍ଣ୍ଣଷ୍ଟ ଏହିସବୁ ଅସୁବିଧା ଦୂରକରିବାଲାଗି ଏନ୍‌.ଏମ୍‌.ଆର. ପଦ୍ଧତିକୁ ସମୂନତ 
କରିଛନ୍ତି । 

କାଲିଫ୍୍ତିଆର ଭ୍ୟାରି ଆନ୍‌ ଆସୋସିଏଟ୍‌ସ” (Varian Associates)ରେ 
କାର୍ଯ୍ୟରତ ଥ୍ଲାବେଳେ ସେ ଏ ଦିଗରେ ପ୍ରଥମେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ । 
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୧୦୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ତାର 


ଏଥ୍‌ରେ ସେ ' ରେଡ଼ିଓ ଫ୍ରି କ୍ୟୁଏନ୍‌ସି ' ବିକିରଣ ବଦଳରେ କ୍ଷୁଦ୍ର ତରଂଗ ଲମ୍ବଯୂକ୍ତ 
ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିକିରଣର ସନ୍ଦନ ପ୍ରଯୋଗ କଲେ । ଏ ସ୍ଥନ୍ଦନ ଚୃମ୍ବକୀୟ ନ୍ୟଷ୍ଚି 
ଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତେଜିତ ନ କରି ସବୂଗୁଡ଼ିକୁ ଏ କସଂଗେ ଉତ୍ତେଜିତ 
କରିଦେଲା । ଫଳରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଦିଗ୍ବିନ୍ୟାସ ବଦଳିଗଲା । କିନ୍ତୁ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ 
ବନ୍ଦ କରିଦେଲା ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପୂନର୍ବାର ପୂର୍ବବର୍ଭୀ ଦିଗ୍ବିନ୍ୟାସକୁ ଫେରିଆସିଲେ 
ଏବଂ ଏହି ଅବସରରେ ଜଟିଳ ସଂକେତମାନ ପ୍ରେରଣ କଲେ; ଯାହାକି କାଳକ୍ରମେ 
କ୍ଷୟ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ଏର୍ଣ୍ଣଷ୍ଟ ଏହି ସଂକେତକୁ ‘ଫ୍ରି ଇଶ୍ଡକ୍‌ସନ୍‌ ଡିକେ” (ee 
induction dacay) ବା ମୁକ୍ତ ପ୍ରେରଣକ୍ଷୟ ରୂପେ ନାମିତ କଲେ । ବିଭିନ୍ନ ପରମାଣ୍ୁଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପନ୍ନ ସଂକେତଗୁଡ଼ିକ ପରତ୍ତର ଉପରେ ପତିତ ହୋଇ ଏହା ସୃଷ୍ଟି କରୁଥ୍‌ଲେ । 
‘ଫୋରିଅର୍‌ ଟ୍ରାନ୍‌ସଫର୍ମ ଆନାଲିସିସ୍‌' (Fourier Transform Analysis) ନାମକ 
ଗାଣିତିକ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗକରି ଏର୍ଣ୍ଣ଼ଷ୍ଷ ତହିଁରୁ ତାହାକୁ ଗୋଟି ଗୋଟି କରି ଅଲଗା 
କରିପାରିଲେ । ଅଂଗାର- ୧୩ର ଏନ୍‌.ଏମ୍‌.ଆର. ପାଇଁ ଏହା ବିଶେଷ ଉପଯୋଗୀ ହେଲା । 

ଏର୍ଣ୍ଣଷ୍ଟ ୧୯୭୫-୭୬ ମସିହା ବେଳକୁ ସୁଇଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡ ଫେରି ଆସିଲେ । 
ଏଠାରେ ତାଙ୍କର ପରବର୍ରଭୀ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ସେ ଦ୍ଧି -ପରିସରଯୁକ୍ତ 
ଏନ୍‌.ଏମ୍‌.ଆର୍‌. ପବ୍ଧତିଟିଏ ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ । ଏହା ଜଟିଳ ଏନ୍‌.ଏମ୍‌.ଆର୍‌. 
ବଣ୍ଡାଳୀ କୁ ବିୟୋଜନ କରିପାରିଲା । ଏ ପଦ୍ଧତିରେ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରାଯାଉଥୁ୍‌ବା ପଦାର୍ଥକୁ 
ପ୍ରଥମେ ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ବ କିନ୍ଧ ତୀବ୍ର ସ୍ପନ୍ଦନର ସମ୍ମୁଖୀନ କରାଯାଏ । ଏହା ବନ୍ଦ କରିଦେଲା 
ପରେ ପଦାର୍ଥଟି କ୍ରମେ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହେଉଥ୍‌୍ବାର ସଂକେତ ନିର୍ଗତ କରେ । ସେହି 
ସମୟରେ ଆଉ ଏକ ସ୍ଥନ୍ଦନର ପୂୁନଃପ୍ର ୟୋଗ କରାଯାଏ । ଏ ସ୍ତନ୍ଦନ ବନ୍ଦ ହେଲା 
ପରେ ତହିଁରୁ ପୂନଃନିର୍ଗତ ସୂଚନାକୁ 'ଫେରିଅର ଚ୍ରାନ୍‌ସଫର୍ମ”ର ସମ୍ମୁଖୀନ କରି ତହିଁରୁ 
ଏକ ମିଶ୍ର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଉତ୍ପନ୍ନ କରାଯାଏ । ଏହି ଦ୍ରଇ ସ୍ତନ୍ଦନ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ସମୟର 
ବ୍ୟବଧାନକୁ କମ୍‌ବେଶି କରି ସେଥ୍‌ପ୍ରତି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ନ୍ୟଷ୍ଟିର ଅନୁକ୍ରିୟା କିପରି ବଦଳ୍ପଛି 
ତାହା ଦେଖାଯାଇପାରେ । 

ଏହାକୁ ଭିତିକରି ଏର୍ଣ୍ଣଷ୍ଟ ଦ୍ବି-ପରିସରବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ରାଫ୍‌ ରଚନା କଲେ । ସ୍ଥନ୍ଦନର 
ପ୍ରଭାବରେ ଯେଉଁ ପରମାଣୂମାନଙ୍କ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅପରିବର୍ରିତ ରହିଲା, ସେଗୁଡ଼ିକ ଏହାର 
ଜର୍ଣ୍ଣ ବାହାରେ ଏବଂ ଯେଉଁ ଗୁଡ଼ିକ ପରିବରିତ ହେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ କର୍ଣ୍ଣ ଉପରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କଲେ । 

ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଏବେ ଏନ୍‌.ଏମ୍‌.ଆର୍‌.କୁ ହଜାର ହଜାର ପରମାଣୁ ବିଶିଷ୍ଠ 
ଜୈବ ଅଣୁମାନଙ୍କ ଜଟିଳ ସଂରଚନା ଗଠନରେ ବିନିଯୋଗ କରାଯାଇପାରୁଛି । 
ପୂନର୍, ଏହା 'ମ୍ୟାଗ୍ରେଟିକ୍‌ ରେଢୋନାନ୍‌ସ ଇମେଜିଂ? (Magnetic Resonance 
maging) ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପଥ ଉନ୍‌ମୁଭ କରିଛି । ଅତଏବ, ଏହାଦ୍ଵାରା ମନୁଷ୍ଯର 
ଅଭ୍ୟଂତରକୁ ନିରୀ କ୍ଷଣ କରି ତହିଁରେ କି କି' ପରିବର୍ଭନ ଘଟୃଛି ତାହା ଜାଣିହେବ । 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୦୭ 


(୮) ୧୯୯୨ : ଇଲେକ୍ଟୁନ୍‌ ସଥାନାଂତରଣ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ — 


ଉଦ୍ଭିଦର ଆଲୋକ ସଂଶ୍ରେଷଣ ପ୍ରଚ୍ରି ଯାଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ବ୍ୟାଟେରୀ . 'ଫୁଏଲ୍‌ 
ସେଲ୍ସ ' (Fue es), ବିବିଧ ଆଧୂନିକ ଇଲେକ୍‌ ଚ୍ରୋନିଜ ଯଂତ୍ରପାତି ରତ୍ୟାଦିରେ 
ସଂଘଟିତ ବହୁ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ରସାୟନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ମୂଳ ଆଧାର ହେଲା ‘ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସ୍ଥାନାଂତରଣ! 
(Electron transfer) 1 ଏଥୁରେ ରଲେକ୍ଟୁନ୍‌ 
ଗୋଟିଏ ଆୟନ୍‌ (1୦୩) କିମ୍ବା ଅଣୁରୁ ଆଉ ଗୋଟିକୁ 
ନଚେତ୍‌ ଅଣୂର ଗୋଟିଏ ଅଂଶରୁ ଅନ୍ୟ ଅଂଶକୁ 
ଗମନ କରିଥାଏ । ଏହି ପ୍ରକର୍ତି ୟା ଉପରେ 
ଗବେଷଣାକରି ୧୯୯୨ ମସିହାରେ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରି ଛନ୍ତି 
କାନାଡାରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍ବା ଆମେରିକୀୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୁଡୋଲ୍‌ଫ ଏ. ମାର୍କସ୍‌ । କାଲିଫଣଶିଅଆ 
(ରୁତୋଲଫ ଏ. ମାସ୍‌) ରୁନ୍୍‌ଵ୍ବିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଟେଜ୍ୋଲୋଜିରେ ଗବେଷଣା 
ଚଳା ରଥ୍ଲାବେଳେ ସେ ଏହି ବିଶେଷ ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରତିକ୍ରିଯାର ମୌଳିକ ସୂତ୍ର ନିର୍ଧାରଣ 
କରିଥଲେ | 
ରସାୟନମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହୋଇ ତହିଁରୁ ନୂତନ 
ପଦାର୍ଥମାନ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା “ସମୟରେ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠରାବେ କ'ଣ ଘଟିଥାଏ ତାହା 
ଦୀର୍ଘଦିନଧରି ରସାୟନବିତ୍‌ ମାନଙ୍କ ମନକ୍ର ଆନ୍ଦୋଳିତ କରି ଆସିଛି । ଉନବିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀରେ ସ୍ଵି ଡେନ୍‌ର ରସାୟନବିଜ୍ଞାନୀ ଆର୍‌. ହେନିଅସ୍‌ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାମାନଙ୍କ ଧର୍ମ ବ୍ରଝିବା ଦିଗରେ ଏକ ଅତି ଗ୍ୂରୁଚ୍ୃପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଗତି ସମ୍ଭବ 
କରିଥ୍୍‌ଲେ । ସେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଏଗ୍ୂଡ଼ିକର ବେଗ ତାପଶ୍ରୟୀ, 
ଅର୍ଥାତ୍‌, ଏହା ତାପଶଭ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । କାରଣ, ଅଣୁ ଓ ପରମାଣୂମାନଙ୍କ 
ଶକ୍ତି ଏକ ସର୍ବନିମ୍ନସ୍ତର ଅତିଜ୍ରମ ନକଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଗ୍ରଡ଼ିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଚି 
କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ଦୁଅନ୍ତି ନାହିଁ। ତାହାକୁ ଏ ଶକ୍ତିରୁ ତାପ ମିଳେ । ଅତଏବ, 
ଏହି ସର୍ବନିମ୍ନ ଶକ୍ତିସ୍ତର ପ୍ରତିକରକ ରସାୟନଗୁଡ଼ିକୁ (tants) ଉପ୍ପାଦ 
(Products)ରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ପ୍ରତି ବନ୍ଧ କରୂ ପେ 
କାର୍ଯ୍ୟକରେ । ଏଣୁ କୌଣସି ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହେବାକୁ ହେଲେ 
ସେହି ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଅତିକ୍ରମ କଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତିକରକମାନଙ୍କ ଶତ୍ି ଯୋଗାଇବା 
ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼େ । ଏହି ପ୍ରତିବନ୍ଧକର ଶୀର୍ଷକୁ ‘ସଂକରାମଣ ଅବସ୍ଥା” (Transition 
tate) ବୋଲି କହନ୍ତି । 
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୧୦୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଏ ପ୍ରକାର ସଂକଳ୍ପନା ବିବିଧ ଶ୍ରେଣୀର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଦିଗ ସଂପର୍କରେ 
ଭବିଷ୍ୟ ସୂଚନା ଦେବାପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସହାୟକ ହୋଇଛି । ଅଧ୍ୟାପକ ମାର୍କସ୍‌ 
ଏହାକୁ ଇଲେକ୍‌ବଟ୍ରନ୍‌ ସ୍ଥାନାଂତରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବ୍ଯବହାର କରିଛନ୍ତି। 

ସଂକ୍ରମଣ ଅବସ୍ଥା ସଂକନ୍ପନା ଅନୁସାରେ କୌଣସି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଘଟିବା ପଛରେ 
ଥ୍ବା ପ୍ରେରକ ବଳ (ଯring for) ବୃବଵି ପାଇଲେ ରଲେକ୍ବ୍ନ୍‌ ସ୍ଥାନାଂତରଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବେଗ ମଧ୍ଯ ବୃଦ୍ଧିପ୍ରାପ୍ତ ହେବ ।! କିନ୍ତ ମାର୍କସ୍‌ ୧୯୫୦ ଦଶକରେ ତାଙ୍କ 
ତାତ୍ଵିକଗଣନା ଉପରେ ଭିରିକରି ମତ ପୋଷଣ କଲେ ଯେ କେବଳ ପ୍ରଥମ 
ଅବସ୍ଥାରେ ହିଁ ଏପରି ଘଟିଥାଏ । କିନ୍ତୁ ପରବର୍ଭୀ ଅବସ୍ଥାରେ ତାହା ଯେତେବେଳେ 
ଅଧ୍କ ହୋଇଯାଏ ସେତେବେଳେ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବ୍ୟାହତ ହୁଏ । 

ଏ ପ୍ରକାର ମତ ବିସ୍ବୟକର ମନେହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ତେବେ, ମାର୍କସ୍‌ ଯୁକ୍ତି 
ବାଢ଼ିଲେ ଯେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସ୍ଥାନାଂତରଣ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କେବଳ ଏହାର ଗୋଟିଏ 
ଅଣୂରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅଣୁକୁ ଗତିକରିବା ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ ନୁହେଁ । ତହିଁରେ ଆହୁରି 
ଅନେକ କଥା ରହିଛି । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଏ ପ୍ରକାର ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ହାର ପ୍ରତିକରକ 
ଏବଂ ଉପ୍ପାଦମାନଙ୍କୁ ବେଢ଼ିରହିଥ୍୍‌ବା ଦ୍ରାବକ ଅଣୁମାନଙ୍କ ବିନ୍ଯାସ ଉପରେ ମଧ୍ଯ 
ନିର୍ଭରଶୀନ । ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ବିନ୍ଯାସ ପ୍ରତିକରକ ଏବଂ ଆଉ କେତେକ 
ଉତ୍ପାଦମାନଙ୍କର ସ୍ଥିତିକୁ ସହାୟତା କରିଥାଏ । ଅତଏବ, ପ୍ରତିକରକ ଉତ୍ପାଦକୁ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହେବାର ହାର ତାହା ଉପରେଂ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଭରଶୀଳ । ଏପରିସ୍ଥଳେ, ଏହି 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାମାନଙ୍କ ବେଗ ସଂପର୍କରେ ଭବିଷ୍ୟ ସୂଚନା ଦେବାକୁ ହେଲେ ଦ୍ରାବକ 
ଅଣୁମାନଙ୍କ ବିନ୍ଯାସରେ ନିହିତ ଶକ୍ତିକୁ ମଧ୍ୟ ବିଚାରକୁ ନେବା ଆବଶ୍ଯକ । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ କୌଣସି ପ୍ରତିକ୍ରିୟାକୁ ସମ୍ଭବ କରିବାପାଇଁ ଯେଉଁ ଶର୍ତିଜନିତ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ 
ଅତିକ୍ରମ କରିବାକୁ ହୁଏ, ତାହା ପ୍ରତିକରକ ରସାୟନ ସଂଗେ ସଂଗେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ସଂଘଟିତ ହେବାଲାଗି ମାଧ୍ୟମରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକରୂଥ୍‌ବା ଦ୍ରାବକ ଅଣୁମାନଙ୍କ ଜ୍ୟାମିତିକ 
ଆକୃତି ଉପରେ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ । 

ମାର୍କସ୍‌ଙ୍କର ଏହି ତଥ୍ୟ ୧୯୮୩ ମସିହାରେ ଆର୍‌ ଗନ୍‌ ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ 
ଲାବୋରେଟୋରୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍‌ ଆର୍‌.ମିଲର୍‌ ଏବଂ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାନୟର 
ଜେର୍‌ହାଲ୍ଡ ଏଲ୍‌. କ୍ଲୋସ୍‌ ଓ ଲିଡ଼ିଆ କାଲିଚେରାଙ୍କଦ୍ଧାରା ପରୀକ୍ଷାମୂନକଭାବେ 
ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇପାରିଲା । ସେମାନେ ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂପୃକ୍ତ କେତେକ 
ଜୈବରାସାୟନିକ ଅଣୁରେ ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସ୍ଥାନାଂତରଣ ହାର ଅଧ୍ୟୟନକରି ଏ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥ୍‌ୁଲେ। 

ମାର୍କ ସ୍‌ଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵ ଉପରେ ନିର୍ଭରକରି କେବଳ ଯେ, କେତେକ ରାସାୟନିକ 
ତଥା ଜୈବିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ହାର ସଂପର୍କରେ ପୂର୍ବାଭାସ ଦେବା ସମ୍ଭବ ହେଲା ତା' 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୦୯ 


ନୁହେଁ, ପରନ୍ତୁ ଏହାର ମାଧ୍ୟମରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକରୂଥୁବା ଦ୍ରାବକ ପରିବର୍ଭନ କରି 
ତାହାର ହ୍ବାସବୃଦି କରାଯାଇପାରିବ ବୋଲି ମଧ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଏହି ଗୂରୂତ୍ଧପୂର୍ଣ 
ଆବିଷ୍କାରରେ ତାଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥ୍‌ଲା ସତ ହେଲେ, ତାଙ୍କ ତଥ୍ୟ 
ଏହାର ଅନେକ ଆଗରୁ ବହୁଦିନଧରି ବିବିଧ ଶ୍ରେଣୀର ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ଧର୍ମ ବ୍ରଝିବା ଏବଂ ସେଗୂଡ଼ି କପାଇଁ କେଉଁ କେଉଁ ଅବସ୍ଥା ଅଧ୍କ ଉପଯୋଗୀ ତାହା 
ନିର୍ବାରଣ କରିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୁନଭାବେ ବିନିଯୋଗ ହୋରଆସୂଛି। ଅଧ୍ୟାପକ 
ମାର୍କସ୍‌ ଏବେ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରୁଥୁବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ 
ଘଟୁଥ୍ବା ଇଲେକ୍ଟ୍ନ୍‌ ସାନାଂତରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଜ୍ରିଯାବିଧ୍‌ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାରେ ମଗ୍ନ 
ଅଛନ୍ତି । 

(୯) ୧୯୯୩ : ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ରାସାୟନିକ ଜେରୋକ୍ର, ପି.ସି.ଆର୍‌. 

ପଦ୍ଧତିର ଆବିଷ୍କାର — 


ବରଁ ମାନ ଯୁଗର ଅନ୍ୟତମ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ସମୃଦ୍ଧଶାଳୀ ତଥା ସୂଦୂରପ୍ରସାରୀ ଭବିଷ୍ୟଯୂକ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ 
ହେଲା “ଢେନେଟିକ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂ” ବା ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା, ଏହାର ଯାଦୂକାରୀ ସ୍ପର୍ଶରେ ଜୀବଜଗତରେ 
ରୂପରେଖ ବଦଳିବାକୁ ଲାଗିଲାଣି । ପାରଜିନୀୟ 
ଉତ୍ତିଦ ତଥା ଜୀବଜନ୍ତଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି କ୍ଲୋନିଂ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୂ ବିସ୍ବୟ ଏହାଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରିଛି । ଜିନ୍‌ ବା ତାହା ଧାରଣ କରିଥବା 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. (ଡିଅକ୍ି ରିବୋନିଭକ୍ଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ )କୁ 
ଏଥ୍‌ରେ ସାଧନରୁ ପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ସହା ରଲାଭଳି ତହିଁରେ 
ପରିବର୍ଭନ ଆଣିବା ଦରକାର ହୁଏ ଏବଂ ଏପରିକି ଆଜିକାଲି କୃତ୍ରିମ ଜିନ୍‌ ତିଆରି 
ମଧ୍ଯ ଅଛ ବହତ ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି । ତେବେ, ଏଭଳି ଜିନ୍‌ ବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଯଥେଷ୍ଟ 
ମାଦ୍ରାରେ ଗଢ଼ିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ତେଣୁ, ପ୍ରଥମେ ଏହାର କେତୋଟି ଅଣ 
ଗଢ଼ିଦେଲା ପରେ, ଢୈବ ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ ତାହାର ବଂଶବୃଦ୍ଧି କରାଯାଏ । 
ଏବେ ଏଥ୍ପାରଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍ବା ସବୁଠାରୁ ଭରମ ପବ୍ଧତିଟି ହେଲା ପି.ସି.ଆର୍‌. 
ବା ‘ପଲିମରେଜ୍‌ ଚେନ୍‌ ରିଆକ୍ସନ୍‌' (Polymerase Chain Reaction) | 
ଏହାର ଆବିଶ୍ରାରଲାଗି କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆସ୍ଥ ଜାରବ୍ରୋନିକ୍ସ ଜର୍ପୋରେଚେଡ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
କ୍ୟାରିମୁଲିସ୍‌ଙ୍କୁ ୧୯୯୩ ମସିହାରେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


~~ = ~~ 


ମଳଛ | 


ZA 


(କ୍ୟାରିମୁଲିସ୍‌ ) 
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୧୧୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ପି.ସି.ଆର୍‌ . ପଦ୍ଧତିକୁ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ରାସାୟନିକ ଜଢେରୋକ୍ସରୂପେ 
ଗଣାଯାଇପାରେ । କାରଣ, ଜେରେକୁରେ ଯେପରି କେତେ ମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଖଡ୍ତିଏ 
ଚିତ୍ର ବା ଲେଖାର ବହୁସଂଖ୍ୟକ ନକଲ ସୃଷ୍ଟିକରିହୁଏ, ସେହିପରି ମାତ୍ର କେତେ 
ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ଯରେ ଏହାଦ୍ଵାରା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ଖଭ୍ତିଏ ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୂକ୍ଷ ଅଂଶରୁ ତାହାର ନିୟୁତ 
ନିୟୁତ ପ୍ରତିଲିପି ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଇପାରେ । ଅତଏବ, ପରୀକ୍ଷା ନିରୀ କ୍ଷାପାଇଁ ହେଉ 
କିମ୍ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବ୍ୟବହାରପାରଁ ହେଉ, ଅତ୍ଯନ୍ତ ସାମାନ୍ୟ ମନେହେଉଥ୍‌ବା ଏହି 
ପଦାର୍ଥରୁ ତାହା ଯଥାଶୀଘ୍ର ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ମିଳିପାରୁଛି । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, 
ଆଜିକାଲି ନିୟୁତ ନିୟୁତ ବର୍ଷତଳେ ବିଲୁପ୍ତ ଡାଇନୋସର୍‌ଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି 
ବହୁବିରଳ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦର ଢ୍ୀବାଶ୍ଵମାନ ଆବିଷ୍କାର ହେଉଛି । ତେବେ, 
ତହିଁରେଥ୍‌ବା ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥର ମାତ୍ରା ଅତି ନଗଣ୍ୟ । 

ଏପରି ସ୍ଥଳେ, ପି.ସି.ଆର୍‌, ପଦ୍ଧତିରେହିଁ ତହିଁରୁ ତାହା ଯଥେଷ୍ଟ ମାତ୍ରାରେ 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇ ପାରିବ। ଅତଏବ, ସେହି ବିଲୁପ୍ତ ଜିନ୍‌ କୁ ପୁନର୍ବାର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣାରେ ନିୟୋଜିତ କରାଯାଇ ପାରିବ ଏବଂ ଏହା 
ହୁଏତ ଦିନେ ଜୃରାସିକ୍‌ ପାର୍କର ସ୍ବପ୍ନକୁ ସାକାର କରିପାରିବ । ଅନ୍ଯ ଉପାୟରେ 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ମାତ୍ରା ବୃଦ୍ଧି ସମୟସାପେକ୍ଷ ଏବଂ ଜଟିଳ । ଏପରିକି ଦୁତ ବଂଶବୃଦ୍ଧି 
କରୂଥ୍ବା କର୍କଟରୋଗଗ୍ରସ୍ତ ଜୀବକୋଷକୁ “ମଧ୍ଯ ଏତିକି କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ମାସ 
ମାସ ସମୟ ଲାଗିଯାଏ । 

‘ପଲିମରେଜ୍‌' (Polymerase) ହେଉଛି ଏକଜାତୀୟ ଏଂଜାଇମ୍‌ (Enzyme) | 
ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଏହା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତୃରାନ୍ଧିତ କରେ । 
ଉପରୋକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହା ବ୍ୟବହାର କରି ପରୀକ୍ଷାନଳୀ ମଧ୍ୟରେ ଏ 
କାର୍ଯ୍ୟ ଅତି ଦୁତ ବେଗରେ ସଂପାଦନ କରିପାରୁଛନ୍ତି । ଯେହେତୂ, ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଥରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲେ ତାହା ନିରନ୍ତରଭାବେ ଚାଲେ ତାହାକୁ ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ବା “ଚେନ୍‌ ରିଆକ୍ସନ୍‌' (Chain Reaction) ରୂପେ ନାମିତ କରାଯାଇଛି । 
ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ଏ ପଦ୍ଧତିକୁ ଆମର ବହୁ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ କଲ୍ୟାଣରେ ବିନିଯୋଗ 
କରାଯାଇ ସାରିଲାଣି । ବଂଶଗତରୋଗ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୂଥବା ତୁଟିଯୁକ୍ତ ଚିନ୍‌ କୂ ଚିହୁଟ 
କରିବାଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଏଡ୍‌ସ (4/୦5) ସ୍ଷ୍ଟିକାରୀ ଏଚ୍‌.ଆଇ.ଭୂତାଣୁ (Hା)ର 
ଆବିଷ୍କାର ଯାଏ ଅନେକ ଜିଛି ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । ସେହିପରି, ଅପରାଧୀର 
କେଶଟିଏ କିମ୍ବା ରକ୍ତ ବା ଚର୍ମ ଟିକେ ମିଳିଲେ ତହିଁରୁ ସଂଗୃହୀତ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.କୁ ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ପରିବର୍ବିତ କରି ତାହାର ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଫିଙ୍ଗର୍‌ ପ୍ରିଝଂ (DNA Fingerprint) 
ପ୍ରସ୍ତତ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁଛି । ଅତଏବ, ଏବେ ପି.ସି.ଆର୍‌. ପଦ୍ଧତି 
ଜିନୀୟ ବିଜ୍ଞାନଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଚିକିସ୍ଥାବିଜ୍ଞାନନ ଅପରାଧବି ଜ୍ଞାନ ଆଜି 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୧୧ 


ବହୁକ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୂରୂତ୍ସପୂର୍ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କଲାଣି ଏବଂ ଏହାର ଏହି ବିନିଯୋଗ 
ଦିନକ୍ରଦିନ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି । 

ମୁଲିସ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରର ଅଂଶୀଦାର 
ହୋଇଛନ୍ତି ବ୍ରିଟିଶ୍‌ କଲମ୍ବିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ମାଇକେଲ୍‌ ସ୍ଲିଥ୍‌। ସେ “ସାରଟ୍‌ 
ଡିରେକ୍େଡ୍‌ ମ୍ୟୁଟାଢେନେସିସ୍‌' (Site Directed Mutagenesis) ନାମକ ପଦ୍ଧତି 
ଉଦ୍ଭାବନ କରିଛନ୍ତି । ଏହାର ଅବଲମ୍ବନରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ମାଳାରେ 
ଥ୍ବା ଢିନୀୟଛନ୍ଦର ପୁନଃନିର୍ମାଣ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଫଳରେ ଏଭଳି ନୂତନ 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ବ୍ଯବହାର କରି ନୂତନ ନୂତନ ଗୁଣଧାରୀ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ମାନ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିବାର ସମ୍ଭାବନା ଉଜ୍ଵଳ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ, ଏହାର ଅବଲମ୍ବନରେ 
ଏଭଳି ଗୁଣଧାରୀ କୃତ୍ତିମ ଆଣ୍ଡିବଡ଼ି? (Anଠଏ)) ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବାକୁ ଯାଉଛି ଯେ 
ତାହା କର୍କଟରୋଗଗ୍ରସ୍ଥ ଜୀ ବକୋଷକୁ ସହଜରେ ଆକ୍ରମଣ କରି ଧ୍ଵଂସ 
କରିଦେଇରପାରିବ । ସେହିପରି ଉତ୍ତିଦ ଦେହରେ ଥବା ‘ଏଂଢାଇମ୍‌ ' ତଥା ‘ହର୍‌ମୋନ୍‌’ 
ଆଦି ଗଠିତ ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ରେ ପରିବର୍ଭନ ଆଣି ତାହାକୁ ଦୁତଗତିରେ 
ବଢ଼ିବା, ଅଧ୍କ ଫଳ ଧାରଣ କରିବା ଏବଂ ତାହାଠାରେ ରୋଗ ତଥା କୀଟ 
ନିରୋଧକ ଗୁଣ ସୃଷ୍ଟି କରାଇବା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହୋରପାରିବ । 
(୧୦) ୧୯୯୪ : କାବୌକାଟାୟନ୍‌ଙ୍କ ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ବୃଦ୍ଧି — 

ଅଂଗାର ପରମାଣୂମାନେ ପରସ୍ତର ସହିତ କିମ୍ବା ଭଦ୍‌ଜାନ ତଥା ଅନ୍ୟ ପରମାଣ୍ୁଙ୍କ 
ସହିତ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରନ୍ତି । ଫଳରେ ତହିଁରୁ ଅସଂଖ୍ୟ ସଳଖ 
ମାଳାକାର, ଶାଖା -ପ୍ରଶାଖା ବିଶିଷ୍ଠ ତଥା ମୁଣ୍ଡଳା କାର ଅଣୂମାନ ଗଠିତ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ 
ଅଂଗାର ପରମାଣ୍ତର ଟା ରୋଟି ସଂଯୋଜୀ ଇଲେକ୍‌ଚ୍ରନ୍‌ (Valency electron) ଥାଏ | 
ଏହାକୁ ତାହା ଅନ୍ୟ ପରମାଣୁଙ୍କ ସଂଯୋଜୀ ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ସହିତ ଏକତ୍ର କରି ୪ଟି 
ସହ ଯୋଜୀ ବନ୍ଧ (Covalent bond) ରଚନା କରିପାରେ । ଅତଏବ, ତଦ୍ଧାରା 
ସୃଷ୍ଚି ହେଉଥ୍ବା ଅଣୁରେ ଅଂଗାରର “ସଂଯୋଜୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଆଠ 
ହୋଇଯାଏ । 

ଏହି ଅଣଧଗରଡ଼ିକର ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ ଚାର ନ ଥାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାହା କ୍ଲୀବ ଅଟନ୍ତି । 
କିନ୍ତୁ ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ, ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଅଂଗାର ପରମାଣୁୂରେ ଇଲେକ୍ଟନ୍‌ 
କମ୍‌ ବେଶି କରାଇ ତହିଁରେ ଯଥାକ୍ରମେ ଧନାମ୍ବକ କିମ୍ବା ରଣାତ୍ମକ ଚାର୍ଜ ଉତ୍ପନ 
କରାଯାଇପାରିବ । ଏଥ୍‌ରେ ଧନାମଭକ ଚାର୍ଜ ଉପ୍ବନ୍ନ ହେଲେ ଏହାକୁ 'କାର୍ବୋକାଟାୟନ୍‌ ' 
(Carbocation) ଏବଂ ରଣାମ୍କ ଚାର୍ଜ ଉପୂନ ହେଲେ କା୍ବାନିୟନ୍‌' (Carbanion) 
ବୋଲି କହନ୍ତି । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଗୋଟିଏ ‘ମିଥାଇଲ୍‌ ବ୍ୋମାରଡ୍‌ ' (Methyl 
bromide) ଅଣୁକଥା ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଉ । ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଅଂଗାର ପରମାଣୁଟି 
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୧୧୨ ବଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ତିନୋଟି ଉଭଦ୍‌ଢାନ ଏବଂ ଗୋଟିଏ “ ବ୍ରୋମିନ୍‌' (୮୦୩i) ପରମାଣୁ ସହିତ ଚାରୋଟି 
ସହଯୋଜୀ ବନ୍ଧ ରଚନା କରିଥାଏ । ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ‘ବ୍ରୋମିନ୍‌' ସହିତ ରଚିତ ବନ୍ଧଟି 
ସହଜରେ “ ବିଯୋଜିତ ` (Dissociate) ହୋଇପାରେ । ଏହା ଫଳରେ ଦୂଇଟି 
ଅବସ୍ଥାର ସୂତ୍ରପାତ ହୁଏ । ପ୍ରଥମତଃ “ବ୍ରୋମିନ୍‌' ପରମାଣୁଟି ଅଂଗାର ସହିତ ରଚିତ 
ଏହାର ବନ୍ଧର ଦ୍ରଇଟି ଯାକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ନେଇଯାଇ ଏକ ରଣାତ୍ମକ ଚାର୍୍ଚଯୁକ୍ତ 
‘ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ଆୟନ୍‌ ? (ଛ୮ଠmide ion) ଗଠନ କରିପାରେ । ଫଳରେ ଅଂଗାର 
ପରମାଣ୍ୂଟି ନିଜର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଟି ହରାଇ ଧନାମ୍ମକ ମେରୂଯୁକ୍ତ ‘କାର୍ବୋକାଟାୟନ୍‌' 
ପାଲଟିଯାଏ । 


H H 
ମିଆଇଲ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ କାର୍ବୋକାଟାୟନ୍‌ 
ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ଆୟନ୍‌ 


ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ, ' ବ୍ୋମିନ୍‌' ପରମାଣ୍ଟି ଯଦି ଅଂଗାରଠାରୁ ଅଲଗା ହେଲାବେଳେ 
ନିଜ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଟି ଛାଡ଼ି ଦେଇଥାଏ, ତା”ହେଲେ ଏହା ଧନାମ୍ବକ ଚାର୍ଜ୍ଚଯୁକ୍ତ 
‘ବ୍ରୋମୋନିୟମ୍‌ ଆୟନ୍‌' ଏବଂ ଅଧ୍କା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ନ୍‌ ଲାଭ କରିଥିବା ଅଂଗାର ରଣାମ୍ମକ 
ଚାର୍ଜଚଯୁକ୍ତ  କାର୍ବୋନିୟନ୍‌' ପାଲଟିଯାଆନ୍ତି । 


H H 

| | 
Br- C- H 3 Br: + OC -H 

| I 

H H 
ମିଥାଇଲ୍‌ ବ୍ରୋମୋନିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନିୟନ୍‌ 
ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ଆୟନ୍‌ 


ଅଂଗାରର ଏହି ଉଭୟ ପ୍ରକାର ‘ଆୟନ୍‌”, ଅର୍ଥାତ୍‌ କାର୍ବୋକାଟାୟନ୍‌' ଏବଂ 
'କାର୍ବାନିୟନ୍‌ ' ଅତ୍ୟନ୍ତ ସକ୍ରିୟ ଏବଂ କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ଅଟନ୍ତି । ୧୯୯୪ ମସିହାରେ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଲାଭକରିଥୁ୍‌ବା ଲାଓସଏଞ୍ଜେଲସ୍ଥ ଲକର୍‌ 
ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ ରିସର୍ଚ ଇନିଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍ରର ଅଧ୍ୟାପକ ଜର୍ଜ ଆଣ୍ଡି ଜଉ ଓଲହା ତହିରୁ ପ୍ରଥମଟିକୁ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅମ୍ଳ ମାଧ୍ୟମରେ ସ୍ଥାୟୀକରି ରଖ୍ବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇପାରିଛନ୍ତି । 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୧୩ 


ବହୁ ଗୂରୁତ୍ୃ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଚୈବ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଏହି ‘ଆୟନ୍‌' ମଧ୍ୟକାଳୀନ 
ପଦାର୍ଥରୂପେ ଉତ୍ପନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ସଂଗେ ସଂଗେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରତିକାରଜକ 
(Reactant) ସହିତ ମିଳିତ ହୋର ଉତ୍ପାଦ (ଅ୦ଏଧ) ସୃଷ୍ଟିକରେ । ଅତଏବ, ଏହାକୁ 
ସ୍ଥାୟୀ କରାଯାଇ ପାରିବା ଫଳରେ ଏହାର ବିବିଧ ଗଣ ଅଧ୍ୟୟନ ସମ୍ଭବ ହୋରଛି 
ଏବଂ ସେ ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିଯାଗରଡ଼ିକୁ ନିୟଂତ୍ରଣ କରିବାର ମାର୍ଗ ଉନ୍‌ମୋଚିତ 
ହୋଇଛି । 

ଓଲହା ୧୯୬୦ ଦଶକରେ ଡି” କେମିକାଲ୍ସ 
ନାମକ କଂପାନୀରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଥ୍ଲାବେଳେ ଏ । 
ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍ଲେ। ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ 
୧୯୩୦ଦଶକରେ ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ରସାୟନବିତ୍‌ | ` 
ସି .କେ.ଇନ୍‌ ଗୋଲ୍ଡ ପ୍ରଥମେ ବିବିଧ ପ୍ରକାର 
ପ୍ରତିସ୍ଥାପନ (Substitution) ଏବଂ ନିରାକରଣ 
(Elimination) ଶ୍ରେଣ1ର ଜୈ ବରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଏଭଳି ମଧ୍ୟକାଳୀ ନ ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହେଉଥ୍ବାର ସୂଚନା ଦେଇଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ତୁ ତାହା ଅତ୍ୟନ୍ତ 
କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ଥ୍ବାରୁ ସେ ତାହାକୁ ପୃଥକ କରିବା କିମ୍ବା 
କିଛିକାଳ ସ୍ଥାୟୀରଖ୍‌ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ବା ସମ୍ଭବ (ର୍ନ ଆଶ୍ରିଉ ଓଲହା) 
ହୋଇନଥୁଲା । ଏବେ ଓଲହା ତାହା ସମ୍ଭବ କରିଛନ୍ତି । 

ସେ ୧୯୬୨ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଏ ଦିଗରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍ଲେ । 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସେ ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶଭ୍ତିଶାଳୀ ଅମ୍ବର ମାଧ୍ଯମ ପ୍ରସ୍ତୃତ କଲେ । ତହିଁରେ 
ଥୁଲା ‘ଫ୍ଲୋରୋ ସଲ୍‌ଫ୍ୟୁରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌” (Fluoro-sulphurjc acid) ଏବଂ 
'ଆଣ୍ଟିମୋନି ପେଣ୍ଟାକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌? (Antimony penta-chloride) । ଏଥୁରେ 
‘ମିଆଇଲ୍‌ ବ୍ୋମାଇଡ୍‌' ଜାତିର ଯେକୌଣସି ରସାୟନ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ‘ଆଲ୍‌ କହଲ୍‌ 
ହାଲାଇଡ୍‌ସ' (A)! halides) ମିଶାଇଲେ, ଏହା ତହିଁରୁ ରଣାତ୍ମକ ଚାର୍ଚଚଯୁକ୍ତ 
ଆୟନ୍‌ଟିଏ ସହଜରେ ବାହାର କରିନିଏ, ଫଳରେ କାର୍ବୋକାଟାୟନ୍‌' ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହଏ । ପୁନଶ୍ଚ ତହିଁରେ ହଠାତ୍‌ ଏଥ୍‌ ସହିତ ମିଳିତହୋଇ କୌଣସି ଉତ୍ପାଦ 
ସୃଷ୍ଟି କଲାଭଳି ପଦାର୍ଥ ନଥାଏ । ଏଣୁ ସେଗୁଡ଼କୁ ସ୍ଥାୟୀ ହୋଇ ରହିବାକୁ 
ପଡ଼େ । 

ଏ ପ୍ରକାର କାର୍ବୋକାଟାୟନ୍‌' ଗୁଡ଼ିକୁ ଓଲହା “ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର୍‌ ମାଗ୍ରେଟିକ୍‌ 
ରେଚଢୋନାନ୍‌ସ (Nuclear Magnetic Resonance) ଏବଂ ‘ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ସ୍ତେଚ୍ଲେ,। ସ୍ପୋପିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି (Electron spectroscopic technique) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୧୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ । ଫଳରେ, ଏହାରି ମାଧ୍ୟମ ଦେଇ ଗତିକରୁୂଥ୍‌ବା 
ବହୁ ଜୈବ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ଭବିଷ୍ୟତ ସଂପର୍କରେ ତହିଁରୁ ଆଗାମୀ 
ସୂଚନାମାନ ମିଳି ପାରିଲା ଏବଂ ତାହାକୁ ତଦନୁଯାୟୀ ନିୟଂତ୍ରଣକରିବା ମଧ୍ଯ 
ସମ୍ଭବହେଲା । 

ଓ ଲ୍ହାଙ୍କ ଏହି ଗବେଷଣାଲବ୍‌ଧ ଜ୍ଞାନ ଏବେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଶିଳ୍ପରେ 
ବହୁଳଭା ବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ତୈଳ ପ୍ରକୃତରେ ଅଂଗାର ଓ 
ଉଦ୍‌ଜାନରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ବିବିଧ ଅଣୂଭାର ଓ ଆକୃତିସଂପନ୍ନ ‘ହାଇଡ଼ୋ କାର୍ବୋନ୍‌ ' 
(Hydrocarbon) ନେଇ ଗଠିତ । ଏଗୂଡ଼ିକରୁ ଅନେକ ମାଳା କାର ଏବଂ ଉକ୍ତ 
ମାଳାଗୁଡ଼ିକର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅଣୁଭାର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଅଧ୍କ ଅଣଭାରଯୁକ୍ତ 
ହାରଡ଼ୋକାର୍ବୋନ୍‌ ' ଗୁଡ଼ିକ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ତୈଳରେ ଥ୍ଲାବେଳେ କମ୍‌ 
ଅଣୁଭାରଯୁକ୍ତ ‘ହାଇଡ଼ରୋକାର୍ବୋନ୍‌ ' ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପରେ ଥାଆନ୍ତି । ପୂନଶ୍ଚ, 
ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ସଂତୃପ୍ତ (Saturated) ଏବଂ ଆଉ କେତେକ ଅସଂତୃପ୍ତ 
(Unsaturated) | 

ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ସନଖମାଳାବି ଶିଷ୍ଟ ‘ହାଇଡ଼େକାର୍ବେ।ନ୍‌' ଅଧ୍କ ଥୁବା 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଜାତ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ର ମାନ ସେତେ ଭଳ ନୁହେଁ । ଏଣୁ ତାହାକୁ ମୁଦ୍ରାକାର 
କିମ୍ବା ଶାଖା ପ୍ରଶାଖା ବିଶିଷ୍ଟ କରିଦେଲେ ଏ ମାନର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟେ । ସେଥ୍ପାଇଁ 
'ଆଇସୋମରା ଇଢ଼େସନ୍‌ ? (|5ଠmerisation) ବା ସମାବୟବୀ କରଣ ପଦ୍ଧତିର 
ଅବଲମ୍ବନ କରା ଯାଏ । ସେହି ପରି , ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପରେ ଥ୍ବା ସାନ ସାନ 
‘ହାରଡ୍ରୋକାବୌନ୍‌ ' ଗୁଡ଼ିକୁ 'ପଲିମରାଇଢେସନ୍‌  (Polymerisation) ପବ୍ଧତିରେ 
ଅଧ୍କ ଅଣୁଭାରବିଶିଷ୍ଟ ‘ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବୋନ୍‌ ରେ ପରିଣତ କରାଯାଇ ପାରିଲେ, 
ତହିଁରୁ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ତୈଳ ମିଳିପାରିବ । ଏସବୁ ପଦ୍ଧତିଲାଗି ଓଲ୍‌ହାଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ଅତ୍ୟନ୍ତ ସହାୟକ ହୋଇପାରିଛି । 

ବର୍ଉ ମାନ ଯୁଗରେ କୌଣସି ବିଜ୍ଞାନରେ ଅବିଭକ୍ତ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଖୂବ୍‌ 
କମ୍‌ ଲୋକଙ୍କ ଭାଗ୍ୟରେ ଜ୍ରଟିଛି । ଏପରି ସ୍ଥଳେ ଅଧ୍ୟାପକ ଓଲ୍ହା ଏହା ପ୍ରାପ୍ତ 
ହେବା ଏକ ବିଶେଷ ଗୌରବର ବିଷୟ । ରସାୟନବି ଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ତାଙ୍କର 
ଅବଦାନ କେବଳ ଏତିକିରେ ସୀମିତ ନୁହେଁ । ସେ ମଧ୍ଯ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜଣାଶୁଣା ତଥା 
ବହୁକ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ରି ଏଡେଲ୍‌ କ୍ରାଫ୍ଟ” (Fଏaା a!'$)ଙ୍କ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାକୁ 
ସମୂନ୍ନତ କରିବାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି, ଅସାଧାରଣ, ଶର୍ରିସଂପନ୍ନ ଅମ୍ବ, ପିଞ୍ଜଞରାକାର 
‘ହାରଡ଼ରୋକାର୍ବୋନ୍‌ସ”, ରଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ କମ୍‌ଥ୍ବା ବୋରୋନ୍‌ (Bଠ୦୩) ଏବଂ 
ଅଂଗାରଗୁଛୁ ଆଦି ସଂପର୍କରେ ବହୁ ଗୁରୂତ୍ସ ପୂର୍ଣ ଗବେଷଣା କରିଛନ୍ତି । ଅତଏବ, 
ଏଭଳି ସମ୍ମାନ ତାଙ୍କର ଏକାନ୍ତ ପ୍ରାପ୍ୟ । 
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ଚତୂର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୧୫ 


( ୧୧) ୧୯୯୫ : ଉପର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଓଜୋନ ବାଷ୍ପର ଉତ୍ପତ୍ତି ଓ କ୍ଷୟ — 


ପୃଥ୍ବୀ କୁ ବେଢ଼ିରହିଥ୍ବା ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ କେତୋଟି ମଣ୍ଡଳରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ । 
ତହିଁରୁ ପ୍ରଥମଟି ହେଲା “ଟ୍ରୋପୋଷ୍ତି ୟର । ଏହା ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ପ୍ରାୟ ୧୧ କିଲୋମିଟର 
ଉର୍ଦ୍ଧ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟାପ୍ତ । ତା ' ପରବର୍ଭୀ ମଶ୍ଡଳଟି ହେଲା ୧୧ରୁ ୫୦ କି.ମି. ଯାଏ 
ବ୍ୟାପିଥ୍ବା ‘ଷ୍ଟାଟୋସ୍ତିୟର୍‌ ' । ତହିଁରେ ଓଜୋନବାଷ୍ର ଏକ ସ୍ତର ରହିଛି । ଏହାକୁ 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ଚାପକୁ ଅଣାଗଲେ ଏହାର ସ୍ତୁଳତା ହେବ ପ୍ରାୟ ୩ ମିଲିମିଟର । 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଏହି ସ୍ତରଟି ନଥ୍‌ଲେ ପୃଥ୍ବୀରେ ଜୀବଜଗତର ସୃଷ୍ଟି, ବିକାଶ ଏବଂ 
ସ୍ଥିତି ଅସମ୍ଭବ ହୋଇ ପଡ଼ିଥା'ନ୍ତା । 

ଆଜିକାଲି ଏଥୁରେ ଅବକ୍ଷୟ ଘଟୁଥ୍ବାର ଏବଂ ସେହିହେତୃ ବିପଦ ମାଡ଼ି ଆସୁଥ୍ବା 
କଥା ଚାରିଆଡ଼େ ଆଲୋଚନା ହେଉଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହୁଛନ୍ତି ଯେ ଏହା ଫଳରେ 
କର୍କଟରୋ ଗର ପ୍ରାଦୂର୍ଭାବ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି । ବହୁ ଜିନୀ ୟବ୍ୟାଧ୍‌ ବ୍ୟାପକ 
ହୋଇଚାଲିଛି । ସବୁ ଶ୍ରେଣୀର ଜୀ ବଜନ୍ଧ ଓ ଉଦ୍‌ଭିଦ ଉପରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର କୁପ୍ରଭାବ 
ପଡ଼ୁଛି । ଏଣୁ ସାରା ଦୁନିଆର ଜୈବିକ ଢୀ ବନ ବିପର୍ଯ୍ୟସ୍ତ ହେଉଛି । ଏପରିକି ପୃଥ୍ବୀର 
ତାପମାତ୍ରା ଅଧୁକ ହେବା ମୂଳରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର କିଛିଟା ହାତ ରହିଛି । କାରଣ, ଓଜୋନ 
ବାଷ୍ପ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଅତିଘନ ବାଇଗଣୀ ରଶ୍ମି ବା  ଅଲଟ୍ରାଭା ଓଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଜି' କୁ 
ଶୋଷଣ କରିନିଏ । ଏଣୁ ତାହାର ଅଧୁକାଂଶ ଭାଗ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆସିପାରେ 
ନାହିଁ । ଏ ରଶ୍ଳିଟି ସଢ୍ୀ ବମାନଙ୍କପାଇଁ କ୍ଷତି କାରକ । ଅତଏବ, ଓ ଢୋନସ୍ତର ଏକ 
ରକ୍ଷାକବଚରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । କିନ୍ଧ ଏବେ ତାହାର ଅବକ୍ଷୟ ଘଟୁଛି । ଏଣୁ ଏ 
କବଚରେ ଛିଦ୍ରମାନ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ତା ' ଭିତର ଦେଇ ଅଧକମାତ୍ରାରେ ଅଲଚଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ 
ରଶ୍ଣି ପଶି ଆସୁଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତରେ ଏହା ଏହିରୂପେ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିଲେ 
ପରିଣାମ ଅତି ଗୁରୁତର ହେବ । ଫଳରେ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠ ଦିନେ ବାସୋପ ଯୋଗିତା 
ହରାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ ରହିଛି । ଅତଏବ, ବାୟୂମଶ୍ଡଳରେ ଏ ବାଷ୍ଠର ଉପରି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏବଂ ଏହା ଅବକ୍ଷୟ ହେବାର କାରଣ ଅଧ୍ୟୟନ ଢୀ ବଜଗତର କର୍ୟାଣପାଇଁ 
ଅତି ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ୍ଣ । ୧୯୯୫ ମସିହାରେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇଥବା ବୈଜ୍ଞାନିକ ତିନିଢ଼ଣ ଏ ଦିଗରେ ନୂତନ ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ ଦେଇଛନ୍ତି । ବିଶେଷକରି 
କଳକାରଖାନା, ଯାନବାହନ ଆଦିରୁ ବାଷ୍ପୀୟ ନିର୍ଗମନ ପ୍ରତି ଓଜୋ ନସ୍ତର କିପରି 
ସଂବେଦନଶୀଳ ତାହା ସେମାନେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିପାରିଛନ୍ତି । ତଦନୁଯାୟୀ, ଏହି 
ପତଳା ସ୍ତରଟି ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ରାସାୟନିକ ସଂରଚନାରେ ପରିବର୍ଭନ ହେ 
ବିପଦଜନକଭାବେ କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇଥାଏ | 

ଷ୍ଟାଟୋସ୍ତିୟରରେ ଥବା ଅମୃଢାନ ଅଣୁ ସୌରବିକିରଣର ପ୍ରଭାବରେ ଓଡ୍ୋନ 
ସୃଷ୍ଟିକରେ । ଏହି ବିକିରଣରେ ଥ୍ବା ୧୫୦ ଅଂଗ୍ଷ୍ଟମ୍‌ ତରଂଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟବିଶିଷ୍ଟ 
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୧୧୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଅଲବ୍ରାଭାଓଲେଟ ରଶ୍ଡି ପ୍ରଥମେ ଅମ୍ଳଚାନ ଅଣୁକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିଦିଏ । ଏଣୁ ତହିଁରୁ 
ଜାତ ହୁଅନ୍ତି ଅମୁଢାନର ଅତୀବ ସକ୍ରିୟ ପରମାଣୁ । ଏଗୁଡିକ ଆଣବିକ ଅମ୍ଭଜାନ 
ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରନ୍ତି । ଅତଏବ, ଓଜୋନ ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 


ପ୍ରତିକ୍ରିୟା : 
୧୫୦ ଆଂଗ୍ଷ୍ଠମ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ 
rrr + ®) 
DO; ବିକିରଣ 0 
ଅମ୍ଳଜାନ ଅଣୁ ଦୁଇଟି ସକ୍ରିୟ ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁ 
0, + 0 ——» 0, 


ଅମ୍ଳଜାନ ସକ୍ରିୟ ଅମ୍ବଢାନ ଓଜୋନ ଅଣ୍ଧ 
ଅଣୁ ପରମାଣୁ 
ତପ୍ୂରେ ଏହି ଓଜୋନ ଅଣୁ ସୌରବିକିରଣରେ ଥୁବା ୨ ୬୦ ଆଙ୍ଗ୍‌ଷ୍ଟମ ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟବିଶିଷ୍ଟ ଅଲଟ୍ରାଭାଓ ଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଠିକୁ ଶୋଷଣ କରେ ଏବଂ ବିଶ୍ଲେଷିତ ହୋଇପଡେ । 
ତହିଁରୁ ପୂନର୍ବାର ଅମ୍ଲଜାନର ଅଣୁ ଓ ସକ୍ରିୟ ପରମାଣୁ ସୃଷ୍ଠି ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ ସେଗୁଡିକ 
ମିଳିତ ହୋଇ ଓଜୋନରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । 


ପରରିସିଷାଞ୍ ଆଂଗ୍ଷ୍ଠମ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ 
0, ବିଚରଣ ” ¿ * ଡି 
ଓଜୋନ ଅଣୁ ଅମୁଲଜାନ ଅମ୍ଳଜାନ ସକ୍ରିୟ 


ଅଣୁ ପରମାଣୁ 


ଷ୍ଟାଟୋ ସ୍ତିୟର ଓଜୋନ ସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ଏହି ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଓ ବିଶ୍ବେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଅନବରତ ଚାଲିଥାଏ । ଫଳରେ ସୌରବିକିରଣରେ ଥ୍ବା ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟବିଶିଷ୍ଟ 
ଅଲ୍ଚ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ ରଶ୍ି ଏଥୁରେ ବିନିଯୋଗ ହୋଇଯାଏ । ଏହି ମତବାଦଟି ୧୯୩୦ 
ମସିହାରେ ପୋଷଣ କରିଥୁଲେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ପଦାର୍ଥ ତତ୍ତ୍ଵବିତ୍‌ ସିଡ୍‌ନେ ଚାପମ୍ୟାନ୍‌ । କିନ୍ତ 
ଏହାରି ଉପରେ ଭିତ୍ିକରି ତାତ୍ତିକଗଣନା କରାଗଲେ ଓଢୋନସ୍ତରରେ ଯେତିକି ଓଜୋନ- 
ବାଷ୍ପ ରହିବାର କଥା ତାହା ପ୍ରକୃତରେ ନାହିଁ ବୋଲି ପରବର୍ରୀ ପରୀକ୍ଷାମାନଙ୍କରୁ 
ଜଣାପଡିଲା । ଅତଏବ, ଏହା କେଉଁ କାରଣରୁ କମ୍‌ ହେଉଛି ତାହା ଜାଣିବାପାଇଁ 
ଅଧ୍ଯୟନ ଚାଲିଲା । ଫଳରେ କିଛି ବର୍ଷ ପରେ, ବେଲ୍‌ଜିୟମ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାର୍ସେଲ୍‌ 
ନିକୋଲେଟ୍‌ ଉଦ୍‌ଜ୍ାନ “ରାଡିକାଲ୍ସ (ଅadicals)ର ଉପସ୍ଥିତି କିପରି ଓଜୋନର କ୍ଷୟ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତୃରାନ୍ଧିତ କରେ ତାହା ପ୍ରଦର୍ଶନକଲେ । ୧୯୯୫ ମସିହାର ଅନ୍ୟତମ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରବିଜେତା ତଥା ଜର୍ମାନୀର ମାକ୍ସ -ପ୍ଲାଙ୍କ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଫର୍‌ କେମେଷ୍ଟିର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୧୭ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଲ୍‌ କୁଜେନ୍‌ ୧୯୭୦ ମସିହାର 
ପ୍ରମାଣିତ ଜଲେ ଯେ ନାରଟ୍ରିକ୍‌ ଅଜ୍‌ସାରଡ୍‌ ଏବଂ 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଡାଇଅଜକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଭଳି ଯବକ୍ଷାରଜା ନର 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ଗୁଡିକ ଓ ଜୋନର କ୍ଷୟପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଣ୍ୂଘଟକ 
ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକରନ୍ତି । ଅର୍ଥାତ୍‌, ନିଜେ ଅପରିବରିତ 
ରହି ଓଢୋନର ହ୍ରାସ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତୃରାନ୍ଧିତ କରନ୍ତି । 
ଏହି ଅକ୍‌ ସାଇଡ୍‌ ଦୁଇଟି ମୃଭିକାରେ ଥବା 
କେତେକ ସୃକ୍ଷ୍ମଢୀବ ଉତ୍ପନ କରୁଥ୍‌ବା ନାଇରଗ୍ରସ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ରୁ ଢାତହଏ । ଏଣୁ କୁଢେନ୍‌ ଏହି ସୃକ୍ଷ୍ତୀବ 
ଏବଂ ଓଜୋନ ସ୍ତରର ସୂଳତା ମଧ୍ଯରେ ଥବା ସଂପର୍କ 
ବିଷୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଚଳା ରଲେ । କିନ୍ତୁ ସେହି 
ଅବସରରେ, ୧୯୭୧ ମସିହାରେ ଆମେରିକୀୟ ଗବେଷକ ହାରୋଲ୍‌ଡ ଜନ୍‌ଷ୍ଟନ୍‌ 
“ମଚପୋଷଣ କଲେ ଯେ, ଶବ୍ଦଠାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଗତିକରୁଥ୍ବା ସୁପରସୋନିକ୍‌ 
ଉଡାଜାହାଜ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ୪୨୦ କି.ମି. ଉର୍ଦ୍ଧରେ ଓଜୋନ ସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନର 
ଏହି ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ଟମନ ଘଟାଇବାର ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ରହିଛି । 
ଓଳୋନ ରସାୟନ ଅଧ୍ୟୟନରେ ପରବର୍ରୀ ଗୂରୁତ୍ୃ ପୂର୍ବ ପଦକ୍ଷେପ ନେଇଥ୍‌ଲେ 
- କୁଢ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ନୋବେଲ୍‌ 
` ପୁରସ୍କାର ଭାଗ କରିଥବା 
। ମ।ସ।ଚୁ ସେଟ ସ 
' ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଟେକ୍ଟ। ଲୋ ର୍ଜର 
ମେରିଓ ମୋଲିନା 
ଏବଂ କାଲି ଫଣ୍ଡିଆ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ସେର୍ଭଉଡ୍‌ ରୋନାଲ୍ଡ । 


tf 
bo ' ସେମାନେ ସ୍ତେବୋଲେ 


( ମେରିଓ ମୋଲିନୀ ଏବଂ ସେର୍ଉଡ୍‌ ରୋନାଲଡ ) (ଅତର), ଫୁଢ୍ର 
ଶୀତଳକାରୀ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଫୋମ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ' କଲୋରୋଫ୍ଲୋରୋ 
କାର୍ବୋନ୍ସ” (Chloro-fluoro carbons) ବା ‘ପ୍ରେୟନ୍ସ ` (eons) ଓଢୋନ ସ୍ତର 
ପ୍ରତି ବିପଦ ସୃଷ୍ଟିକରେ ବୋଲି ୧୯୭୪ ମସିହାରେ ଗବେଷଣା ପତ୍ରିକା 'ନେଚର୍‌ ' 
(Nature)ରେ ଏକ ନିବନ୍ଧ ଆକାରରେ ସୂଚନା ଦେଲେ । 
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(ପର୍‌ କୁଜେନ୍‌) 


୧୧୮ ବଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ସେଥ୍୍‌ରେ ସେମାନେ ଦର୍ଶାରଇଲେ ଯେ “ଫ୍ରେୟନ୍‌ସ ` ଅତ୍ୟନ୍ତ ନିଷ୍ପିୟ ରସାୟନଧର୍ମୀ 
ବାଷ୍ଠ ଅଟନ୍ତି । ଏଣୁ ତାହା ନିର୍ଗତ ହେଲା ପରେ ଉପର ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଗତିକରିଚାଲେ 
ଏବଂ ସେଠାରେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅଲବଚ୍ରା ଭାଓଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଣିର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇ ବିଶ୍ବେଷିତ 
ହୋଇଯାଏ । ଅତଏବ, ତହିଁରୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉପାଦାନ ସହିତ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ପାରମାଣବିକ 
କ୍ଲୋରିନ୍‌ । ସେମାନେ ଗଣନା କରିଛନ୍ତି ଯେ ଯଦି ବର୍ରମାନ ହାରରେ ଫ୍ରେୟନ୍‌ସ ' 
ଓଜୋନ ସ୍ତର ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରିଚାଲେ ତେବେ, ଆଗାମୀ କେତୋଟି ଦଶକ ମଧ୍ଯରେ 
ଏହାର ବହୁଭାଗ ବିଲୋପ ହୋ ଇଯିବ । ମୋଲିନା ଏବଂ ରୋନାଲଡଙଙ୍କ ଏହି ତଥ୍ୟ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ଫଳରେ ୧୯୭୦ ଓ ୧୯୮୦ ଦଶକମାନଙ୍କରେ ଏ ବାଷ୍ର ନିର୍ଗମନ 
ଉପରେ କଟକଣା ଜାରି କରାଗଲା । 

ଏହାପରେ ୧୯୮୫ ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯୋସେଫ୍‌ ଫାର୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ 
ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ଉତ୍ତରମେରୁ ଉପରିସ୍ଥ ବାୟୂମଭ୍ତଳର ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ 
ଓଜୋନ ବାଷ୍ପର ପରିମାଣ ଖୁବ୍‌ ହ୍ରାସ ପାଇରଥ୍‌ବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏହାକୁ 
କୁହାଗଲା 'ଓବୋନଗର୍ଭ' । ସେଠାରେ ଏଭଳି ଅସାଧାରଣଭାବେ ଓଜୋନ କ୍ଷୟ 
ଘଟିବାର କାରଣ ଅଧ୍ୟୟନ ଚାଲିଲା । ଶେଷରେ କୁଜେନ୍‌ ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ ଯେ 
ଉତ୍ତରମେରୂର ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶୀତଳ ପରିବେଶରେ ଜଳ ଏବଂ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ତଥା 
ଓଜୋନ କ୍ଷୟକାରୀ ବାଷ୍ପଗୁଡ଼ିକର ଘନୀ କରଣ ଘଟୁଛି ଏବଂ ତହିଁରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି 
ତଥାକଥ୍ତ ‘ମେରୁ ଅଂଚଳର ଷ୍ଟାଟୋସ୍ତିୟରୀ ୟ ବାଦଲଂ (Polar Statospheric 
ଠଧର$) | ଏଥୁରେ ଥ୍ବା କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଓଢୋନ କ୍ଷୟକାରୀ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାକୁ ତୃରାନ୍ବିତ 
କରୁଛନ୍ତି । 

ଷ୍ଟ୍ାଟୋସ୍ତିୟର୍‌ର ଓଚୋନ ସ୍ତର ବ୍ୟତୀତ ପୃଥ୍ବୀର ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଲାଗିରହିଥ୍‌ବା 
ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଟ୍ରୋପୋସ୍ତିୟର୍‌ରେ ମଧ୍ଯ କିଛି ପରିମାଣରେ ଓଜୋନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 
ବାୟୂପ୍ରଦୂଷଣ ଏହାର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ । କଂପ୍ର୍ୟୁଟର୍‌ ଗଣନାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଏଠାରେ ଏ 
ବାଷ୍ଠର ଘନତ୍ସବୃଦ୍ଧି ପ୍ରତି ପାଣିପାଗ ଅତ୍ୟନ୍ତ “ସଂବେଦନଶୀଳ । ପୂନଶ୍ଚ, ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଉତ୍ତିଦ ତଥା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କପାଇଁ କ୍ଷତି କାରକ । ବିଶେଷକରି , ଏହା ମନୁଷ୍ୟର 
ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟଚ୍ନିତ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । କୁଜେନ୍‌ ଏହି ଟ୍ରୋପୋସ୍ତିୟର୍‌ ସ୍ଥ ଓଜୋନ 
ସଂପର୍କରେ ମଧ୍ଯ ଗଭୀର ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଏହାର ଉପ୍ସନ୍ ପ୍ରଚ୍ରିୟା ତଥା ଜୈବିକ 
ଜୀ ବନ ଉପରେ ପ୍ରଭାବର କ୍ରି ୟାବିଧ୍‌ ନିର୍ବାରଣ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଗୁରୁତ୍ଧ ପୂର୍ଣ ଅବଦାନ 
ଦେଇଛନ୍ତି । 


(୧୨) ୧୯୯୬ : ଅଂଗାରକର ନୂତନ ରୂପ ଫୁଲେରେନ୍‌ସ — 
ପରମାଣୁୂମାନଙ୍କ ବିଭିନ୍ନ ସାଜସଜା ହେତୃ ଅଂଗାରକ ଛଂ ପ୍ରକାର ସ୍ତଟିକ ରୂପ 
ଧାରଣ କରିବା କଥା ଆଗରୁ ଜଣାଥ୍‌ଲା । ସେଗ୍ରଡ଼ିକ ହେଲା ଦ୍ରଭ ପ୍ରକାର ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌, 
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ତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧ec 


ଦୂରପ୍ରକାର ହୀରା, କାଓରଟ୍‌ (haଠା) ଏବଂ ଅଂଗାରକ- ୬” (ଠarbon-) । କିନ୍ତ 
୧୯୯୬ ମସିହାରେ ରସାୟନଚିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଳ୍‌ ପ୍ରରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥବା 

| : ଆମେରିକାର ହଷ୍ଟନସ୍ଥ 
। ରାରସ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ରବର୍ଟ ର. କଁ 


¿4  ର.ସୂୃଲେ ଏବଂ 


{/ ¥ | ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ସାର୍‌ 

| ହାରୋଲ୍‌ଡ୍‌ ଡବୁ_ 
। କ୍ରୋଟୋ ଏହାର ଏକ 
“4 ନୂତନ ରୂପ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଛନ୍ତି। ଏହାକୁ 
‘ଫ୍ଲେରେନ ସସ” 


(ରବର୍ଟ ଇ. କଇଁ ଜୁନିୟର୍‌ ରିଚାର୍ଡ଼ ର.ସଵଲେ ` 
ଏବଂ ହାରୋଇ୍‌ଡ୍‌ ଡବୁ କ୍ରୋଟୋ ) 


(Fullerenes) ନାମରେ ନାମିତ କରାଯାଇଛି । 

୧୯୮୫ ମସିହା କଥା । ଉପରୋକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଛାତ୍ର କେ. 
ଆର୍‌. ହିଥ୍‌ ଏବଂ ଏସ୍‌ ସି.ଓ.ବିଏନ୍‌ଙ୍କ ସହ ମିଳିତଭାବେ ପରୀକ୍ଷାଟିଏ ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ । 
ଏଥ୍‌ରେ ସେମାନେ ହିଲିୟମ୍ଭଳି ନିଷ୍ପିୟ ବାଷ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ଅଂଗାରକକୂ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ମି 
ଦ୍ଵାରା ବାଷ୍ଠୀଭୂତ କରିଦେଲେ । ଫଳରେ ତାହାର ପରମାଣୁୂଗୁଡ଼ିକ ହିଲିୟମ୍‌ ବାଷ୍ଠର 
ସ୍ରୋତରେ ମିଶିଗଲା ଏବଂ ତହିଁରୁ ବହସଂଖ୍ୟାରେ ଏକତ୍ର ହୋଇ ଗ୍ରଛମାନ ସୃଷ୍ଟି 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ତା'ପରେ ଏହି ବାଷ୍ପକୁ ଏକ ଶୂନ୍ୟ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବାହିଚ 
କରାଗଲା । ଫଳରେ ତାହା ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ପରମଶୂନ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ ସାମାନ୍ୟ 
କିଛି ଅଧକ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶୀତଳ ହୋରଗଲା । ସେହି ଅଂଗାରକ ଗୁଛଗୂଡ଼ିକୁ ‘ମାସ୍‌ 
ସ୍ପେଚ୍ଲେ।ମିଟର” (Mass Spectrometer) ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରିବାରୁ 
ଦେଖାଗଲା ଯେ ତହିଁରୁ ଅଧ୍କାଂଶରେ ୬୦ ବା ୭୦ ଟି ପରମାଣୁ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ 
ଢାଞ୍ଚା ସଂରଚନା କରିଛନ୍ତି । ବହୁକ୍ଷେତ୍ରରେ ସେଥ୍‌ରେ ୬୦ଟି ଲେଖାଏ ପରମାଣୁ 
ରହିଛି । ତେଣୁ ସେମାନେ ଏହାକ୍ୂ ୦-60 ବା ଅଂଗାରକ-୬୦ ରୂପେ ସୂଚିତ 
କଲେ । ସେହିପରି ୭୦ଟି ପରମାଣ୍ରବିଶିଷ୍ଟ ଢାଞ୍ଚାକୁ ୦-70 ବା ଅଂଗାରକ- ୭୦ 
ବୋଲି କୃୂହାଗଲା । 

ଏଗୁଡ଼ିକ ଅତି ସୁଦୃଢ଼ ଥୁଲା । ଏଣୁ ତହିଁରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସହମିତି (Symmetry) 
ଥ୍ବାର ମନେହେଲା । ଏହା ୨ ୦ଟି ଷଡ଼ଭୁଜାକାର ଏବଂ ୧ ୨ଟି ପଞ୍ଚଭୂଜାକାର ପୃଷ୍ଠତଳ 
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୧୨୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ନେଇ ଗଠିତ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା କେତେଖଶ୍ତି ଚମଡ଼ା ଗୁନ୍ଥାଯାଇ 
ତିଆରି ହୋଇଥ୍ବା ଫୂରଟବଲ୍ଟିଏ ଭଳି ପ୍ରତୀୟମାନ ହେଲା । ୧୯୭୬ ମସିହାରେ 
ମଣ୍ଟ୍ରିଲ୍‌ଠାରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ବିଶ୍ଵ ପ୍ରଦର୍ଶନୀ ପାଇଁ ଆମେରିକୀୟ ସ୍ଥପତି ଆର. ବକ୍ମିନିଷ୍ଠର 
ଫୁଲେର୍‌ (R.Buckminister Fuller) ଏକ ତୋରଣ ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲେ । ଉପରୋକ୍ତ 
ଅଂଗାରକ ଅଣ୍ତଗ୍ରଡ଼ିକର ଉପରିଭାଗ ଗଠନର ଏହା ସହିତ ସାମଂଜସ୍ୟ ଥବାରୁ ଏହାକୁ 
ବଜ୍ମିନିଷ୍ବର୍‌ ଫ୍ରଲେରେନ୍‌ସ ” ବୋଲି ନାମିତ କରାଗଲା । ପରେ ସଂକ୍ଷେପରେ ଏହାକୁ 
‘ଫୁଲେରେନ୍‌ସ” ବା ‘ବକିବଲ୍‌” (Bucky ball) କୁହାଗଲା । 

ପ୍ରଥମେ ଏହି ଆବିଷ୍କାର କଥା ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥଲା ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ 
ପତ୍ରିକା 'ନେଚର୍‌ ' (Nature)ରେ । ସେତେବେଳେ ଏହାକୁ ନେଇ ବହୁ ବାଦାନୁବାଦ 
ଲାଗିଥୂଲା । ତେବେ, ୧୯୯୦ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଡବ୍ଧ କ୍ରାଟଶ୍ଠମର୍‌ ଏବଂ 
ଡି.ଆର୍‌.ହଫ୍ମ୍ୟାନ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ୦-70 ମିଶ୍ରିତ ୦-6 ପ୍ରସ୍ତତ କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥହେୈଲେ । ଫଳରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ବିବିଧ ଗୁଣ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହେଲା । କ୍ରମେ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ୦-70, 6-76, 6-78 ଏବଂ ୯-84 ଆଦି ଅଂଗାରକ 
ଗୁଛମାନ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି ସେଗୁଡ଼ିକର ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ମଧ୍ଯ ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଇ 
ପାରିଲା । ତପୂରେ ଏହାକୁ ନେଇ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଗଲା ବହୁ ତଥା ଆଶାତୀତ 
ଗ୍ରଣଧାରୀ ପଦାର୍ଥ । ମହାକାଶ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଅତିପରିବାହିତା, 
ବସ୍ତରସାୟନ ଶାସ୍ତ ତଥା ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ତାହା ବହୁଳଭାବେ ପ୍ରଭାବିତ 
କଲା । 

ଏହାପରେ କୁୂର୍ଲ, କ୍ରୋଟେ ଏବଂ ସ୍କଲେ ୦-୦ ଉପରେ ଅଧ୍କ ଗବେଷଣା 
ଚଳାରଲେ । ସେମାନେ ଏହାକ୍ର ଅମ୍ଳଜାନ, ଉଦ୍‌ଜାନ, ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌, 
ସଲ୍ଫର୍‌ ଡାଇ ଅକ୍ସାରଡ୍‌, ଏମୋନିଆ ଆଦି ବାଷ୍ପୀୟ ଯୌଗିକ ସହିତ ମିଶାଇ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହେଉଛି କି ନାହିଁ ତାହା ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ସେଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା 
ଯେ -ଠେର ରାସାୟନିକ ସକ୍ରିୟତା ଅତି ମନ୍ତ୍ରର । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ୦-40 ଠାରୁ 
୮-80 ମଧ୍ଯରେ ଯୋଡ଼ି ସଂଖ୍ୟକ ଅଂଗାରକ ପରମାଣୂଧାରୀ ସବ୍ରପ୍ରକାର “ବକିବଲ୍‌ 
ଏହିଭଳି ଆଚରଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କଲେ । ଅତଏବ, ତହିଁରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଆକାର ମଧ୍ଯ ୦-60 ଭଳି ମୁଦ୍ଧିକାକାର ଜାଲ ସଦୃଶ । 

୯ -6େର ଭିତରଟା ଫମ୍ପା । ଏଣୁ ଏହା ଭିତରକୁ ଗୋଟିଏ ଦୁଇଟି ଧାତବ ପରମାଣୁ 
ଭରି କରିବାଲାଗି ଉଦ୍ୟମ ହେଲା । ଖଣ୍ଡିଏ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌କୁ ଲାନ୍ଧାନମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
(Lanthanum Chloride)ନାମକ ଧାତବ ଲବଣର ଦ୍ରବଣରେ ଭିଜାଇ ତାହାକୁ 
ବାଷ୍ୀଭୂତ ଓ ଘନୀଭୂତ କରାଗଲା । ତହିଁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ‘ବକିବଲ୍‌? ବା “ଫୁଲେରେନ୍‌' ଗୁଡିକୁ 
'ମାସ୍‌ ସେକ ସ୍କୋପିକ୍‌' (Mass spectroscopic) ପଦ୍ଧତିରେ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିବାରୁ 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୨୧ 


ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକ ୦-60 1 * ଏବଂ -60 a,“ ନେଇ ଗଠିତ । ଅତଏବ, 
ଏହି ‘ବକିବଲ୍‌ ' ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା ଦୂଇଟି 'ଲାନ୍ଦ୍ରାନମ୍‌ ଆୟନ' ପ୍ରବେଶ କରିଛି । 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଲେଜର୍‌ରଶ୍ଳି ମଧ୍ଯ ତହିଁରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କାଢ଼ିବାପାଇଁ ଅସମର୍ଥ ହେଲା । 
ଅତଏବ, ଏହା ପିଞ୍ଜରାକାର ଢାଞ୍ଚା ମଧ୍ୟରେ ଧାତବ ପରମାଣୁକୁ ଧରିରଖୁବା ଚିନ୍ତାକୁ 
ବନ ବତ୍ତର କଲା । 

ତା'ପରେ ଏ ପ୍ରକାର ଧାତବ ଆୟନ୍‌୍ଧାରୀ ‘ଫୁଲେରେନ୍‌ସଂକୁ ଚୂଂବକୀୟ 
ଫାଶରେ ଧରି ତାହା ସ୍ପନ୍ଦିତ ଲେଢର୍‌ର ସମ୍ମୁଖୀନ କରାଗଲା । ଫଳରେ ତହିଁରୁ ଥରକେ 
ଦୂଇଟିକରି ଅଂଗାରକ ପରମାଣୁର ବିୟୋଗ ଘଟିଲା ଏବଂ ଢାଞ୍ଚାଟିର ଆକାର ଧୀରେ 
ଧୀରେ ହ୍ଵାସ ପାଇବାକୁ ଲାଗିଲା । ଏଣୁ କ୍ରମେ ଏହା ଭିତରେ ଥ୍ବା ଆୟନ୍‌ ଉପରେ 
ଚାପ ବଢ଼ିଚାଲିଲା ଏବଂ ଏହି ଚାପ ଯଥେଷ୍ଟ ହେଲାପରେ ତହିଁରୁ ଆଉ ଅଂଗାରକ 
ପରମାଣୁ ବିଯୁକ୍ତ ହେଲା ନାହିଁ । ଅତଏବ, ଏହା ଆୟନ୍‌ ଉପରେ ଠିକ୍‌ ଖାପ ଖାରଲା 
ଭଳି ଖୋନମାନ ସୃଷ୍ଟିକଲା । ଏହି ଉପାୟରେ “ସିଜିୟମ୍‌ ଆୟନ୍‌' ଯୂକ୍ତ “ଫୁଲେରେନ୍‌' 
-600s* କୁ ୦-44 “ରେ (C5-ସିଢିୟମ୍‌ ଧାତୁ) ଏବଂ ‘ପଟୀସିୟମ୍‌ ଆୟନ୍‌' 
ଯୁକ୍ତ “ଫୁଲେରେନ୍‌' ଓ-ଠେ*କୁ ୦-32 K* (×- ପଟାସିୟମ୍‌ ଧାତୁ )ରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଇ ପାରିଲା । 

“ଫୁଲେରେନ୍‌' ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥର ଆବିଷ୍କାର ଓ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଅଂଗାରକ ଭିରିକ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ନୂତନ ଦିଗନ୍ତର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟାଇଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ୯- 
ଠେର ଅତିପରିବାହୀ ଗୁଣଯୁୂକ୍ତ ଲବଣ, ନାନାପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌, ନୂତନ ଅଣୂଘଟକ, 
ନୂତନ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ତଥା ଆଲୋକୀୟ ଗୁଣବିଶିଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥ “ସେନ୍‌ ସର୍‌ସଂ 
(Sensors) ରତ୍ୟାଦି କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହାର କରାଗଲାଣି । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ, 
ସ୍ାୟୂବିଜ୍ଞାନ ତଥା ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଶିଳ୍ପରେ ଏହାର ବିନିଯୋଗ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ 
ହେବ ବୋଲି ଆଶାକରାଯାଏ । ତାର୍ତିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଏହା ଆନ୍ତର୍ଚାଗତିକ 
ଅଂଗାରଚକ୍ରଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଏରୋମେଟିକ୍‌' ଗୁଣ (4୮୦) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବହୂ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଚଳିତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ ମଧ୍ୟ ବହୁଳଭାବେ ପ୍ରଭାବିତ 
କରିଛି । ତେବେ, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତରେ, ‘ଫୁଲେରେନ୍‌'ମାନଙ୍କର ଦିନକୁ 
ଦିନ ବ୍ୟାପକ ହୋଇ ଚାଲିବ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏ ପଦାର୍ଥ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯିବାର ଆବଶ୍ଯକତା ରହିଛି, ଯାହାକି ଆଜିଯାଏ ସମ୍ଭବ 
ହୋରପାରିନାହିଁ । ଏ ଦିଗରେ ଏବେ ଉଦ୍ୟମ ଚାଲିଛି । ଅତଏବ, ଆଶାକରାଯାଏ 
ଯେ ଆଗାମୀ ବର୍ଷମାନଙ୍କରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର “ଫୁଲେରେନ୍‌' ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣରେ 
ଉତ୍ପାଦନ ହେବାର ପଥ ଉନ୍‌ମୂକ୍ତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବିବିଧ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର 
ବିନିଯୋଗର ଦିଗନ୍ତ ପ୍ରସାରିତ ହେବ । 
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୧୨୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପ୍ରରସ୍କାର 


( ୧୩) ୧୯୯୭ : ଏ.ଟି.ପି. ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ ଏଂଜାଇମ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ 


ନୋ ବେଳ ପୂରସ୍କାରର ବିଗତ କେତେ ବର୍ଷର ରତିହାସ ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟିଦେଲେ 
ମନେହୁଏ ସତେ ଯେପରି ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ଓ ଭେଷଜ ବା ଶରୀ ରବିଜ୍ଞାନ ମଧ୍ଯରେ 
ଥ୍ବା ବିଭେଦକାରୀ ରେଖାଟି କ୍ରମେ ଲିଭି ଲିଭି ଆସୂଛି । ଶରୀର ବା 
ଭେଷଜବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏବଂ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଶରୀର 
ବା ଭେଷଜ-ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହା ଲାଭକରିବା ଏକ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ପରିବର୍ତ୍ତେ ନିୟମିତ 
ଘଟଣାରେ ପରିଣତ ହେଲାଣି । କାରଣ, ବର୍ଉମାନ ଏ ଉଭୟର ସମନ୍ସୟରେ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ଜୈବ -ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ତଥା ତହିଁରୁ ବିକଶିତ ଜୈବ -ପ୍ରଯୂକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନହି ଆଧୂନିକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଆକର୍ଷଣର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ହୋଇଛି । ଅତଏବ, ୧୯୯୭ ମସିହାରେ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ବିଜେତା ଲାଏସ୍‌ଏଂଜେଲ୍‌ସ୍ଥ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ 
ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟର ପଲ୍‌ .ଡ଼ି.ବୟର, କେନମ୍ପି ଜସ୍ଥ ମେଡ଼ି କାଲ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ କାଉନସିଲ୍‌ 
ଲା ବୋରେଟୋରୀ ଅଫ୍‌ ମଲିକୂଲାର ବାଇଓଲୋଜିର ଜନ୍‌ .ର.ଓ|କର୍‌ ଏବଂ 
ଡେନମାର୍କ ସ୍ଥ ଆର୍‌ହସ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଜେନ୍‌ସ ସି. ସ୍କୋଭ୍‌ 'ଆଡେନୋସିନ୍‌ ଟ୍ରାଇ- 
ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ' (Adenosine tri-phosphate) ବା ‘ଏ.ଟି.ପି.” (AP) ନାମକ 
ଜୈଵପଦାର୍ଥ ସଂପର୍କରେ ଯେଉଁ ଗବେଷଣା ଲାଗି ଏହା ଲାଭ କରିଛନ୍ତି ତାହା 

ଢୀ ବବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀ ରବିଜ୍ଞାନ ସହିତ ଅଧକ ସଂପୃକ୍ତ । 
ଜୀବାଣୁ, କବକ ଆଦି 
ସୃକ୍ଷ୍ଢୀ ବମାନଙ୍କଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ଉତ୍ତିଦ ତଥା 
ମନୁଷ୍ଯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଉଚ୍ଚଶ୍ରେଣୀର ଜୀବଙ୍କ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସବୁ ସଜୀବଙ୍କ 
ଜୀବକୋଷରେ “ଏଟିପି” 
ବିଦ୍ୟମାନ । ଶରୀରରେ 
ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥର 
ଦହନହେତୁ ଉପ୍ପନ୍ନ 
ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିକୁ ଏହା 
ଧରି ବିଭିନ ଶାରୀରିକ କ୍ରି ୟା-ପ୍ରକ୍ରିୟାଲାଗି ତାହା ଯୋଗାଏ । ଏଣୁ ତାହାକୁ କେତେକ 
ଜୀବକୋଷର ' ଶକ୍ତିକେନ୍ଦ୍ର ତ ଆଉ କେତେକ 'ଶକ୍ତିମୁଦ୍ରା' (Power Currency) 
ରୂପେ ଅବିହିତ କରନ୍ତି । ଉପରୋକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ବୟର୍‌ ଓ ଓାକର୍‌ 
ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଏହାର ପ୍ରସ୍ତତିରେ ଏଂଜାରମ୍‌ ସଂପୃକ୍ତ କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ନିର୍ଣୟ ଲାଗି 
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ଚତୂର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୨୩ 


ଏବଂ ସ୍କୋଭ୍‌ ଏକ ନୂତନ ଏଂଜଢାଇମ୍‌ର ଆବିଷ୍କାରଲାଗି ଏ ସମ୍ମାନର ଅଧ୍‌କାରୀ 
ହୋ ରଛନ୍ତି । 

ପ୍ରଥମେ ୧୯ ୨୯ ମସିହାରେ ଚମ୍ମାନ୍‌ ରସାୟନବିତ 
କାର୍ଲ ଲୋହମ୍ୟାନ୍‌ ‘ଏଟିପି' ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । 
ତପ୍ୃରେ ୧୯୪୮ ମସିହାରେ ରଂଲଶ୍ଡତର ଆଲେକ୍ଚାଣ୍ଡାର 
ଟୋଡ୍‌ ଏହାକୁ କୃତ୍ତିମ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାକୁ 
ସକ୍ଷମହୋଇ ୧୯୫୦୭ ମସିହାରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 
ଲାଗି ଯୋଗ୍ୟ ବିବେଚିତ ହୋଇଥ୍‌ଳେ । ଏଥୁପୂର୍ବରୁ 
୧୯୩୯-୪୧ ମସିହାରେ ଫୁିଜ୍‌ ଲିପ୍ମ୍ୟାନ୍‌ ଏହାକୁ 
ଜୀ ବକୋଷର 'ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ କରି 
୧୯୪୩ ମସିହାରେ ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏ ସମ୍ମାନ ଲାଭ 
କରିଥ୍‌ଲେ | 

୧୯୪୦ ଏବଂ ୧୯୫୦ ଦଶକମାନଙ୍କରେ ହୋରଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ଗବେଷଣାରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଥ୍ଲା ଯେ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଢୀ ବକୋଷର ଶ୍ବାସକ୍ରିୟା ସଂପାଦନ ଜାଳରେ 
'ମାଇଟୋକୋଷ୍ଷିଆ” (Mitochodria) ମଧ୍ଯରେ ଏବଂ ଉତ୍ଚିଦର ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
କାନରେ 'କ୍ଲୋରୋପ୍ଲାଷ୍ୀ (ଅhାଠଠpାast) ମଧ୍ଯରେ ମୂଖ୍ୟତଃ ଏଟିପି” ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରପ୍ରେନ୍‌ ରକର୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ 
‘ମାଇଟୋକୋଡପ୍ରିଆ” ଭିତରୁ ଏଟିପି-ସିଛ୍ଷେଜ୍‌ ' (AP-Synthase) ନାମକ 
ଏଂଜାରମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତ “କଲେ । ଏହା ଏଟିପି” ଉପୂନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସହାୟତା କରିଥାଏ । 
ଏହା ଦ୍ରଇଟି ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ । ସେଗୂଡ଼ିକୁ ଏଫ୍‌-(୮,) ଏବଂ-୦(F,) ରୂପେ 
ନାମିତ କରାଗଲା । ତହିଁରୁ ପ୍ରଥମ ଅଂଶଟିରେ ପ୍ରକୃତରେ ରହିଛି ଏଂଜାରମ୍‌ର 
ଗୂଣ। ଏହା “ଏଟିପି' ପ୍ରସ୍ତୃତ ପ୍ରଡଢ୍ରିୟାରେ ଜୈବ ଅଣ୍ମଘଟକରୁପେ ଜାର୍ଯ୍ୟକରେ । 
ଅନ୍ୟ ଅଂଶଟି ଏହାକ୍ର ଝିଲ୍ଲୀସହିତ ଯୋଡ଼ିରଖ । 

୧୯୬୧ ମସିହାରେ ପିଟର୍‌ ମିଚେଲ୍‌ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଯେ ଜୀବକୋଷର 
ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା କାଳରେ ‘ମାରଟୋକୋସଷ୍ରିଆ”ର ଝିଲ୍ଲୀର ଭିତର ଏବଂ ବାହାର ପାଖର 
ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଅମୃତା ବା ‘ପିଏଚ୍‌' (pH)ରେ ,ଏକ ତାରତମ୍ୟ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 
ଏଣୁ ଏହାର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ଧରୁ ଉଦ୍‌ଜାନ ଆୟନ୍‌ ଅପରପାର୍ଶ୍ବକୁ ପ୍ରବାହିତ ହେବାକୁ 
ଲାଗେ । ଏହି ପ୍ରବାହ ଏଟିପି' ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ସହାୟକ ହୁଏ । 'ଜ୍ଲୋରୋପ୍ଲାଷ୍ଟୀ'ରେ 
ମଧ୍ୟ ଏହିଭଳି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟିଥାଏ । 

୧୯୯୭ ମସିହାର ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ବୟର୍‌ ୧୯୫୦ ମସିହାରୁ 
“ଏଚଟିପି' ପ୍ରସ୍ତତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଆସୂୁଥୁଲେ । ଏଥୁରେ ସେ 
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୧୨୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଏଟିପି ସିଛ୍େେଜ୍‌'ର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ବିଶେଷକରି, ଏହା ଏଟିପି' ପ୍ରସ୍ତତ କରିବାରେ 
ଶକ୍ତିର କିପରି ବିନିଯୋଗ କରେ ତାହାହିଁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରୁଥ୍ଲେ । ୱାକର୍‌ ଅନେକ 
ପଛରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୯୮୦ ଦଶକ ବେଳକର ଏହା ଉପରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ 
କଲେ । ସେ ଏଟିପି' ଗଠନ କରୁଥ୍‌ବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଏକକମାନଙ୍କରେ 
ଆମିନୋଅମ୍ବଗୁଡ଼ିକର କ୍ରମ ନିର୍ବାରଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥହେଲେ । ତପୃରେ ୧୯୯୦ 
ଦଶକରେ ସେ ଏହା ତିନି ପରିସରୀୟ ସଂଚରନା ମଧ୍ଯ ନିର୍ଧାରଣ କରିପାରିଲେ । 
ଅତଏବ, ତହିଁରୁ ବୟର୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଦତ୍ତ ଏଟିପି -ସି୍ଷେଜ୍‌'ର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ଠିକ୍‌ରୂପେ 
ପ୍ରମାଣିତ ହୋରପାରିଲା । 

୧୯ ୨୦ ଦଶକ ବେଳକୁ ଜଣାପଡ଼ିଥ୍ଲା ଯେ ଜୀବକୋଷ ଭିତରେ ସୋଡିୟମ୍‌ର 
ଘନତ୍ସ ଏହା ବାହାରର ତରଳ ପଦାର୍ଥଠାରୁ କମ୍‌ । କିନ୍ତୁ ପଟାସିୟମ୍‌ର ଘନତୃ ଅଧ୍କ | 
ଏହାପରେ ୧୯୭୦ ଦଶକ ବେଳକୁ ଦ୍ରରଜଣ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରିଚାର୍ଡ କେନ୍‌ସ 
ଏବଂ ଆଲାନ୍‌ ହଗ୍‌କିନ୍‌ସ ସ୍ବାୟୂଟିଏ ଉତ୍ତେଜିତ ହେଲେ ଏହା ସ୍ଵାୟୂକୋଷ ମଧ୍ଯକୁ 
ଅଧକ ସୋଡିୟମ ଆୟନ୍‌ର ଅନୁପ୍ରବେଶକୁ ଉତ୍ସାହିତ କରେ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦିତ 
କଲେ । କିନ୍ତୁ ଅବସ୍ଥା ବଦଳି ଗଲେ ଏହା ପୂନର୍ବାର ବାହାରକୁ ଚାଲି ଆସେ ଏବଂ 
ଜୀବକୋଷ ଭିତର ଓ ବାହାରର ସୋଡିୟମ୍‌ ଘନତ୍ସରେ ପୂର୍ବ ପ୍ରଭେଦ ପୂନପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ହୁଏ | ସମ୍ଭବତଃ ସୋଡି ୟମ୍‌ର ଏତାଦୃଶ ଯାତାୟାତପାଇଁ “ଏଟିପି' ଦରକାର । କାରଣ, 
ଏଟିପି' ର ପ୍ରସ୍ତତି ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ଯ ବ୍ୟାହତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । 
୧୯ ୯୭ର ଅନ୍ୟତମ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ବିଜେତା ସ୍କୋଭ୍‌ ଏଥ୍‌ ସହିତ ସଂପର୍କଥ୍ବାର 

ସଂଭାବନାଥ୍‌୍ବା ଏଟିପି” ବିଘଟନକାରୀ ଏଂଜାଇମ୍‌ର ଅନୁସଂଧାନ ଚଳାଇଥୁଲେ । 
ଫଳରେ ୧୯୫୦୭ ମସିହାରେ ସେ ସୋଡିୟମ୍‌ ଏବଂ ପଟାସିୟମ୍‌ ଆୟନଦ୍ଵାରା ସକ୍ରିୟ 
ହୋଇପାରୂଥ୍‌ବା ଏକ ଏଂଜାରମ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଏହାକୁ ‘ସୋଡିୟମ୍‌ -ପଟାସିୟମ୍‌ 
ଆୟନ୍‌ -ଏଟି ପେଢ୍‌ ? (Na* - * ATPase) ବୋଲି କୁହାଗଲା । ଅତଏବ, 
ଜୀବକୋଷର ଝିଲ୍ଲୀ ମଧ୍ୟଦେଇ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ, ବିଶେଷକରି, ଆୟନ୍ମାନଙ୍କର 
ଯାତାୟାତ କରିବାରେ ଗୂରୁୂତ୍ସ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରୂଥ୍ବା ଏକ ଏଂଢାଇମ୍‌ 
ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ଲୋକଲୋଚନର ଗୋଚରକୁ ଆସିପାରିଲା । 

ସେହିଦିନଠାରୁ ଆଜି ମଧ୍ଯରେ ଏତାଦୃଶ ଗୁଣଧାରୀ ଅନେକ ଏଂଢ୍ାରମ୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ 
ହୋଇସାରିଲାଣି । ମାଂସପେଶୀର ସଂକୋଚନ -ପ୍ରସାରଣରେ ଗ୍ରରୁତ୍ଧ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରୁଥ୍‌ବା ‘କାଲ୍ସିୟମ୍‌ ଆୟନ୍‌ -ଏଟିପେଜ୍‌” (a** ATPase) ପାକସ୍ଥଳୀରେ 
ଲବଣାମ୍ବ ଉତ୍ପାଦନରେ ସହାୟତା କରୁଥୁବା ‘ଉଦ୍‌ଜାନ-ପଟାସିୟମ୍‌ ଆୟନ୍‌ ଏଟିପେଜ୍‌ 
(H*-K*AT Pase) ରତ୍ୟାଦି ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । ଅତଏବ, ଏଗୁଡ଼ିକର ଆବିଷ୍କାର ତଥା 
କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ସଂପର୍କରେ ଅର୍ଚିତ ଜ୍ଞାନ ଶରୀରର ବହୁବିଧ ଜୈବରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା- 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅଧ୍ୟୟନଲାଗି ନୂତନ ମାର୍ଗଦର୍ଶନ କରାଇଲା । 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୨୫ 


(୧୪) ୧୯୯୮ : ଆଣବିକ ମଢଡେଲିଂ — 


ଅଣୁର ପରମାଣ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧ (ଛଠଏ) କିପରି 
କାର୍ଯ୍ୟକରନ୍ତି ତାହା ପୁଂଖାନୁପୂଂଖ ଜାଣିବାପାଇଁ ଦୀର୍ଘ ଦିନଧରି ଗବେଷକମାନେ ଉଦ୍ୟମ 
ଚଳାର ଆସି ଛନ୍ତି । ଫଳରେ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିବିଧ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ ଘଟିଛି । ତେବେ 
ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ମେକାନିଜ୍‌ସର ବିକାଶ ଏବଂ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ନୂତନ ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ କରାଇଲା । ତେବେ, 
ସେଥ୍ଲାଗି ବହୂ କଠିନ ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣ ଓ ଗଣନାର ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିଲା । 
ଏଣୁ ଜଟିଳ ଅଣୁମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ ପ୍ରାୟତଃ ଅସମ୍ଭବ ଥୁଲା । ଫଳରେ 
ଏହାର ପ୍ରାୟୋଗିକ ମୂଲ୍ୟ ସୀମିତ ହୋଇ ରହିଲା । 
7 ! ୧୯୬୦ ଦଶକରେ 
କଂପ୍ୟୁଟର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ବିପୂଳ ପ୍ରଗତି ଘଟିଲା । 
ଏଣୁ ଏହାକୁ ଏଥ୍‌ରେ 
। ¦ ନିଯୋଜିତ କରାଗଲା ! 
ଫଳରେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର 
ବିକାଶ ସହଜ ଏବଂ ଦୁତ 
; । ହେଲା । ସାନ୍ତାବାର୍‌ବରାସ୍ 
2 0 0-2 ua ନ ଲିଫର୍୍ତିଆ ବିଶ୍ବ - 
( ୱ।ାଇଟର୍‌ କୋହୁ ଏବଂ ଜନ୍‌ ଏ. ପୋପୁ୍‌) ବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୱ।ଲଟର୍‌ କୋହୁ (alter ohn) ଏବଂ ଇଲିନଏସ୍ଥିତ 
ନର୍ଥ-େଷ୍ଟର୍ଣ୍ଣ ବିଶ୍ନବିଦ୍ୟାଳୟଠାରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଇଂରେଜ ଜନ୍‌ ଏ. ପୋପୁ (John 
A. Pople)ଙ୍କର ଏ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଅବଦାନ ଅତି ଗୂରୂତ୍ୃପୂର୍ଣ । ସେଥ୍ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଏ ବର୍ଷ 
( ୧୯୯୮) ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 
କୋହୂ ତାଙ୍କ ଚାର୍ବିକ ଗବେଷଣାରୁ ପରମାଣୁମାନଙ୍କ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧ ସଂପର୍କୀୟ 
ଗାଣିତିକ ଗଣନାକୁ ସହଜ କରିବାର ଉପାୟ ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ । ସେହିପରି, ପୋପୂ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ରସାୟନ ପଦ୍ଧତିର ପୂର୍ଣ୍ଣାଂଗ ବିକାଶ ଘଟାଇଥ୍‌ଲେ । ଏବେ ଏହା ରସାୟନ- 
ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୁଳଭା ବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । 
ଅଣୁମାନଙ୍କର ଧର୍ମ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାପାଇଁ ପୂର୍ବରୁ ଅନୁସ୍ତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଗଣନାରେ ତହିଁରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଲେକ୍‌ବ୍ରନ୍‌ର ଗତି ସଂପର୍କୀୟ ତଥ୍ୟ ବିଚାରକୁ ନେବାକୁ 
ପଡ଼ଥ୍ଲା । ଏହି କାରଣରୁ ତାହା ଖୁବ୍‌ ଜଟିଳ ହେଉଥଲା । କିନ୍ତୁ କୋହୁ ପ୍ରତିପାଦିତ 
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୧୨୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ଭାର 


କଲେ ଯେ ଏପରି କରିବା ଅନାବଶ୍ୟକ । ଏଥୁରେ କେବଳ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ମାନଙ୍କ ହାରାହାରି ସଂଖ୍ୟା ଜାଣିବା ଏଥ୍ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ । ଅତଏବ, ତହିଁରୁ 
କଂ ପୁ୍ୟୁଟର୍‌ ଭିତିକ ସରଳ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ ଘଟିଲା । ଏହାକୁ କୁହାଯାଉଛି ସାନ୍ଧୂତା 
ଫଳନକ ତତ୍‌ (Density-functional theory) | 

ଏହା ଫଳରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଜଟିଳ ଅଣ୍ମମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ତାହାର ଧର୍ମ, 
ସଂରଚନା ଆଦି ପୁଂଖାନୁପୁଂଖ ନିର୍ବାରଣ କରିବା ସହଜ ହୋଇପାରୁଛି । ଏଂଜାଇମ୍‌, 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଆଦି ଜୈବ ଅଣ୍ମଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ବୃହଦାକାର । ତେବେ, ଜୀବନ 
ଧାରଣପାଇଁ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଚାଲିଥ୍‌ବା ଜୈବ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମେତ ଶିଳ୍ପ, କୃଷି ଓ 
ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନରେ ବ୍ୟବହୃତ ବହୁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସେଗୁଡ଼ିକଦ୍ରାରା ନିୟଂତ୍ରିତ 
ହୁଅନ୍ତି । ଅତଏବ, ତାହାର ଧର୍ମ ଓ କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ସଂପର୍କରେ ଆଗତ ସୂଚନା ନିଶ୍ଚୟ 
ଏସବ୍ର କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗ୍ରରୂତ୍ସପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଗତି ଘଟାଇବ । 

ଅଣୂମାନଙ୍କର ଧର୍ମ ତଥା ପ୍ରତିକ୍ରିୟାବେଳେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତର ସହିତ କିପରି 
ଆଚରଣ କରନ୍ତି ଇତ୍ୟାଦିର ତାର୍ଵିକ ଅଧ୍ୟୟନଲାଗି ପୋପ୍ଲ୍‌ କଂପ୍ୟୁଟର୍‌ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ 
କରିଛନ୍ତି । ଏହାକୁ ବିନିଯୋଗ କରି କଂପ୍ୟୁଟରରେ ଅଧ୍ଯୟନ ହେବାକୁଥ୍‌ବା ଅଣୁ କିମ୍ବା 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସଂପର୍କରେ ତଥ୍ୟମାନ ଭରିଦେଲେ । ଅଣ୍ମର ଧର୍ମ କିମ୍ବା 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର କ୍ରି ୟାବିଧ୍‌ ସଂପର୍କରେ ସୂଚନା ମିଳିପାରୁଛି । ଅତଏବ, ନୂଆ ହୋଇ 
ଉଦ୍ଭାବିତ ଅଣୁ ବା ପ୍ରତିକ୍ରିୟାକୁ ଏହାଦ୍ଵାରା ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଇପାରିବ । ଏବେ ଏ 
ପଦ୍ଧତିର ଆହ୍ରରି ଅଗ୍ରଗତି ଘଟିଲାଣି ଏବଂ ତାହାକ୍ର ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇରଥ୍‌ବା ବିଶ୍ଵର ହଜାର ହଜାର ଗବେଷକ ବ୍ୟବହାର କରୁଛନ୍ତି । 

ଆଜକ୍ର ପ୍ରାୟ ୭୦ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ମେକାନିକ୍‌୍ସ ବିକାଶଲାଭ କରିଥଲା । 
ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପାରମାଣବିକ ନ୍ୟଷ୍ଚି କିପରି ପରସ୍ପର ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ବସ୍ତର 
ସଂରଚନା କରନ୍ତି ତାହା ବ୍ରଝିବା ଓ ଗଣନା କରିବା ଏହାଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଏହି 
ଜ୍ଞାନକୁ ବିନିଯୋଗକରି ଆଣବିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବା ହେଲା କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନର କାର୍ଯ୍ୟ । ତେବେ, ଏହା ସହଜ କାମ ନୁହେଁ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଲାଗିଯାଇଥ୍ଲା 
ଅନେକ ସମୟ । ଫଳରେ ୧୯୬୦ ଦଶକ ବେଳକୁ ଦ୍ରଇଟି ଘଟଣାଯୋଗୁଁ ଏହା 
ପ୍ରକୃତରେ ବିକଶିତ ହେଲା । ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ହେଲା ‘ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ସ୍ଥାନିକ 
ଆବଣ୍ଡନ' (Spatial distribution)ର ବର୍ଣ୍ତନାଲାଗି ଏକ ନୂତନ ତତ୍ତ୍ତର ବିକାଶ ଏବଂ 
ଦ୍ବିତୀ ୟଟି ହେଲା¬ ଜଂପ୍ୟୁଟର୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଗ୍ରଗତି । ଏଣୁ ୧୯୬୪ ମସିହାରେ କୋହୂ 
ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଯେ ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ମାନଙ୍କର ସ୍ଥାନିକ ଆବଣ୍ଟନ ବା ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ସାନ୍ଧୁତା 
ଜଣାପଡ଼ିଲେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ମେକାନିକ୍‌ସର ନିୟମାବନୀ ଅନୁସାରେ ବ୍ୟବସ୍ଥାଟିର ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଶକ୍ତି ହିସାବ କରାଯାଇପାରିବ । ତେବେ, ପ୍ରଶ୍ନଟି ହେଲା ଯେ, ଏ ଶକ୍ତି ସାନ୍ତା ଉପରେ 
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ତୃର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୨୭ 


କିପରି ନିର୍ଭର କରେ । କୋହୂ ମୁକ୍ତ ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଟିଏ ଥ୍ବା ଏକ କାଳ୍ସନିକ ଅବସ୍ଥା 
କଥା ଚିନ୍ତାକଲେ ଏବଂ ତହିଁରେ ଏ ନିର୍ଭରଶୀଳତା କି ପ୍ରକାର ହୋଇପାରେ ସେଥ 
ସଂପର୍କରେ କେତେକ ଗରରୁତ୍ ପୂର୍ଣ୍ଣ ମାର୍ଗ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ତେବେ, ଜଟିଳ ଆଣବିକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅଧ୍ୟୟନରେ ବହଳଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରିବାପାଇଁ ଏ ଶକ୍ତିକୁ ନିର୍ଭତଲଭାବେ 
ଗଣନା କଲାଭଳି ସମୀକରଣ ସୂତ୍ରଣ କରିବାଲାଗି ବହୁ ଗବେଷକଙ୍କ ଦଶକ ଦଶକଧରି 
ଅଧ୍ୟବସାୟ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥୂଲା । ବର୍ଭମାନ ଏ ତତ୍ତ୍ବର ପ୍ରୟୋଗରେ ଅଣ୍ରମାନଙ୍କରେ 
ଥ୍ବା ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଏବଂ ଚାହା ରଚନା କରୁଥ୍ବା କୋଣ ଆଦି 
ଗଣନା କରି ଅଣ୍ର ଜ୍ୟାମିତିକ ଗଠନ ସଂପର୍କରେ ସୂଚନା ମିଳିପାରୁଛି ଏବଂ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାମାନଙ୍କର ମାନଚିତ୍ର ନିର୍ଦାରଣ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । 
୧୯୭୦ ଦଶକରେ ୟୂରୌପ ଓ ଆମେରିକାର ରସାୟନବିତ୍ମାନେ ଏ 
ବିଜ୍ଞାନରେ କଂପ୍ୟୁଟର୍‌ ବିନିଯୋଗର ଏହି ବ୍ୟାପକ ବିଭବକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇଲେ । 
ଅତଏବ, ନୂତନ ତଥା ଅଧ୍କ ଦକ୍ଷ ପଦ୍ଧତିମାନ ଆବିଷ୍କୃତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ଏ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ପୋପ୍୍‌ ଥଲେ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । ସେ ନିର୍ଭୁଲ ଫଳାଫଳର ସୂଚନା ଦେଲାଭଳି 
ସହଜ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ ଡିଜାଇନ୍‌ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେଲେ । ଏହା ଏବେ GAUSSIAN - 
70 ନାମରେ ଜଣାଶୁଣା । ଧୀରେ ଧୀରେ ୧୯୭୦ ଏଛଂ ୧୯୮୦ ଦଶକମାନଙ୍କରେ 
ସେ ଏହାର ପଦ୍ଧତିକୂ ମାର୍ଜ୍ଚିତ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ ଓ ୧୯୯୦ ଦଶକର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ 
କୋହୂଙ୍କ ସାନ୍ଧ୍ର ତାଫଳନକ ତର୍ତ୍ବକୁ ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ କଲେ । ଫଳରେ ଜଟିଳରୁ 
ଜଟିଳତର ଅଣ୍ରମାନଙ୍କର ବିଶ୍ଳେଷଣଲାଗି ସମ୍ଭାବନାର ଦ୍ଵାର ଉନ୍‌ମୁକ୍ତ ହେଲା । 


( ୧୫) ୧୯୯୯ : ଫେମ୍ଟୋ -ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ — 


ରାସାୟନିକ ପ୍ରତି କ୍ରିୟାରେ ପ୍ରତି କରକମାନଙ୍କ ଅଣୂମାନେ ହିଁ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ 
କରିଥାନ୍ତି । ଏହି ଅଣୂମାନଙ୍କର ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଘାତ ହେତୃ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୁଏ । 
ତେବେ, ସେଥ୍ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଥମେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣଠାରୁ ଅଧ୍କ ଶକ୍ତି 
ପ୍ରାପ୍ତ କରି ସକ୍ରିୟ (Aad) ହେବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହାକୁ କହନ୍ତି ' ଶର୍ତି ସୀମାନ୍ତ 
(Energy barrier) । ଅତଏବ ଅଣୁମାନଙ୍କୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରି ଏହି ସୀମାଂତ 
ଅତିକ୍ରମ କରାଇପାରିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଘାତ ଘଟାଇ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସଂଭବ କରନ୍ତି । ଫଳରେ ନୂତନ ଅଣୁ ଏବଂ ଉତ୍ପାଦୀ ଉତ୍ଧନ୍ନ ହୁଏ । 

ସାଧାରଣତଃ ତାପ ଏବଂ କେତେକ ସ୍ଥଳେ ଆଲୋକ ମାଧ୍ଯମରେ ଏ ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଏ । ଅଧ୍କ ଶର୍ତି ଲା ଭକଲେ ଅଣୁମାନଙ୍କର ବେଗ ବୃଦ୍ଧି ଘଟେ । ଏଣୁ 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଂଘାତ ଅଧକ ପ୍ରଚଣ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ତହିଁରୁ ନୂତନ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଷି 
ହୁଅନ୍ତି । ସେଥ୍ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଦୁତ ହୁଏ । 
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୧୨୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଶକ୍ତିର ସୀମା ବିଭିନ୍ନ ଅଟେ । ଏହା ଅଣୁ ମଧ୍ଧରେ 
ଥବା ପରମାଣ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ଏକତ୍ର ଧରି ରଖ୍ବା ବଳ, ଅଥଥୀତ୍‌ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧମାନଙ୍କ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଏହାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଚନ୍ଦ୍ର ବା ମଂଗଳ ଅଭିମୂଖେ 
ଯାତ୍ରା କରୂଥ୍ବା ରକେଟ୍‌ ସହିତ ତୂଳନା କରନ୍ତି । ଏହାର ପରିବେଗ “ ‘ପଳାୟନ 
ପରିବେଗ' ” (Escape velocity) ଠାରୁ ଅଧ୍କ ହେଲେ ହିଁ କେବଳ ଏହା ପୃଥ୍ବୀର 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବନ୍ଧନକୁ ଛିନ୍ନକରି ଚନ୍ଦ୍ର ବା ମଂଗଳର ଆକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ 
କରିପାରେ । ସେହିପରି ଅଣ୍ମଗ୍ରଡ଼ିକ ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ଲାଭ କଲେ ତାହାର ସଂଘାତ 
ପୂରାତନ ବନ୍ଧକୁ ଭାଂଗି ନୂତନ ବଂଧ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସଂଭବ କରାଏ । 

ରାସାୟନିକ ପ୍ରତ୍ରିକ୍ରିୟା କାଳରେ ପ୍ରତିଜରକମାନେ “ଶକ୍ତି ସୀମାଂତ' 
ଅତିକ୍ରମ କରି ପ୍ରଥମେ ସଂଘାତ ଘଟାର ପରସ୍ପରର ସଂସର୍ଗରେ ଆସନ୍ତି ଏବଂ ଏକ 
ମଧ୍ଧଵତ୍ତୀ (1€୮mediate) ଉତ୍ପାଦୀ ଉତ୍ପନ୍ନ କରନ୍ତି । ଏ ଅବସ୍ଥାକୁ ସଂକ୍ରମଣ ଅବସ୍ଥା 
(Transition state) ବୋଲି କୁହାଯାଏ, ଯାହାକି ଅତ୍ୟନ୍ତ କ୍ଷୀଣସ୍ଥାଯୀ । ଏଣୁ ଏହି 
ସ୍ଵନ୍ପ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଅଣୂଗୁଡ଼ିକର ରୂପରେଖ କିପରି ବଦଳି ଏ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସେ, 
ଏଠାରେ ତାହା କିପରି ରୂପ ଧାରଣ କରେ ଏବଂ gp 
ତହିଁରୁ କିପରି ଉତ୍ପାଦୀ ଅଣୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ତାହା ଠିକ୍‌ ` 
ରୂପେ ନିରୂପଣ କରିବା ସଂଭବ ହୋଇ ପାରୁ ନ 
ଥିଲା । ତେବେ ଚଳିତବର୍ଷ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ` 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭକରିଥ୍ବା ଆମେରିକାର | 
ପାସାଡ଼ୋନାସ୍ତ କାଲି ଫର୍ଣ୍ତିୟା ରନ୍‌ଷ୍ଠିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ 

; 


ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ପ୍ରଫେସର ଅହମଦ ଜେଡ୍‌. 
ଜେୱଇଲ୍‌ ଏ ଅସାଧ୍ୟ ସାଧନ କରିପାରିଛନ୍ତି । । 
ସାଧାରଣତଃ ଆମେ ସମୟକୁ ଘଣ୍ଟା, ମିନିଟ୍‌ 
ବା ସେକେଣ୍ଡରେ ମାପୂ । ତେବେ, ଦୁତ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଏବଂ ତହିଁରେ ଘଟିଯାଉଥ୍‌ବା ଦ୍ରତତର 
ପରି ବର୍ରଭନକୁ ଫେମଟୋ ସେକେଣ୍ଡ (୮emto 
$€0nd)ରେ ମପାଯାଏ । ଏହା ୧୦୮ ସେକେଣ୍ଡ ଅଥ୍ଥୀତ୍‌ ୦.୦୦୦ ୦୦୦ ୦୦୦ 
୦୦୦ ୦୦୧ ସେକେଶ୍୍‌ ସହିତ ସମାନ । ଜେୱଇଲ୍‌ ଉଦ୍‌ଭାବନ କରିଥ୍ବା ପଦ୍ଧତି 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସମୟରେ ୧୦ରୁ ୧୦୦ ଫେମ୍‌ଟୋ ସେକେସଶ୍ଡ୍‌ରେ ଘଟୁୃଥ୍ବା ପରିବର୍ରନକୁ 
ଲିପିବଦ୍ଧ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ । ଅତଏବ, ଏପ୍ରକାର ଅଧ୍ଯୟୟନକ୍ର ଫେମ୍‌ଟୋ -ରସାୟନ 


ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ପଦ୍ଧତିକୁ ଫେମ୍‌ଟୋ ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ପେଜ଼ଲେ। ସ୍ପୋପି 
ବୋଲି କୁହା ଯାଉଛି । 


(କେଢ଼୍‌. ଢେୱରଲ୍‌) 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୨୯ 


୧୯୮୦ ଦଶକର ଶେଷଭାଗକ୍ର ଢେୱରଲ୍‌ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ଗତିପଥ 
ଅଧ୍ଯୟନ ପାଇଁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ନୂଆ ପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷା କରିଥ୍‌ଲେ । ଏହାରି ଫଳରେ 
ହିଁ ଫେମଟୋ -ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ଜନ୍ମଲାଭକଲା । ଏଥ୍‌ରେ ସେ ତାଙ୍କଦ୍ଧାରା ଉଦ୍ଭାବିତ 
ଫେମ୍‌ଟୋ ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ପେଜଲେ। ସ୍କୋପି ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯୟବହାରଂ କରୂଥ୍‌ଲେ । ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ପ୍ରକୃତ ଗତିପଥ କଳ୍ପନାକରି ସଂକ୍ରମଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଣ୍ରଗୂଡ଼ିକର ଚିତ୍ର 
ଉତ୍ତୋଳନ କରିପାରୁଥ୍ବା ଏକ ଅତ୍ଯନ୍ତ ବେଗବାନ୍‌ କ୍ୟାମେରା ରୂପେ ଏହାକୁ 
ମନେ କରାଯାଇପାରେ । କାରଣ, ଏହା ୧୦ରୁ ୧୦୦ ଫେମ୍‌ଟୋ ସେକେଶ୍ଟ 
ସ୍ଥିତିକାଳର ଲେଜଚର୍‌ ସ୍ତନ୍ଦନ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅଟେ । ପରମାଣୁ ଦେହରେ 
ଗୋଟିଏ କଂପନ ଲାଗି ପ୍ରାୟ ଏତିକି ସମୟ ଲାଗେ । 


ଏହି ପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳର ପ୍ରଥମ ପ୍ରାୟୋଗିକ ସଫଳତା ହେଲା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ଦ୍ଵାରା ମୂଳ ପ୍ରତିକରକମାନଙ୍କରୁ ଉତ୍ପାଦୀ ଅଣୁମାନ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେବା ବାଟରେ 
ସ୍ଷ୍ଚି ହେଉଥ୍ବା ପଦାର୍ଥମାନ ଆବିଷ୍କାର କରିବା । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଯବତ୍ତୀ 
(Intermediate) ଭପ୍ାଦୀ ବୋଲି କହନ୍ତି । ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଏହାଦ୍ଵାରା 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସ୍ଥାୟୀ ମଧ୍ଯବରତ୍ତୀ -ଉତ୍ପାଦୀଙ୍କୁ ଏହାଦ୍ଵାରା ଅଧ୍ୟୟନ କରି ହେଉଥଲା । 
କିନ୍ଧ ପରେ ଏ କୌଶଳ ବିକଶିତ ହେବା ସଂଗେ ସଂଗେ ତାହା ସ୍ଵଳ୍ପସ୍ଥାୟୀ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇପାରିଲା । ଅତଏବ, ପ୍ରତିକ୍ରି ୟାର 
କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ରୂପେ ପ୍ରତିପାଦିତ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । 

ଫେମ୍‌ଟୋ ସେକେଡ୍ଡ ସ୍ପେଜ୍ଲେ। ସ୍କୋପି ପଦ୍ଧତିରେ ମୂଳ ପ୍ରତିକରକଗୂଡ଼ିକୁ ଏକ 
ଶୂନ୍ୟ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ଆଣବିକ ରଶ୍ମି ପୁଞ୍ଜରେ ପରିଣତ କରି ମିଶାଇଦିଆଯାଏ । 
ତାହା ଉପରେ ଅତାନ୍ତ କ୍ଷିପ୍ର ଲେଢ୍ର୍‌ର ଦୁଇଟି ସ୍ଥନ୍ଦନ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ । ତହିଁରୁ 
ପ୍ରଥମଟି ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଏବଂ ତାହାକ୍ର ଫପମ୍ପ-ସ୍ତନ୍ଦନ ବୋଲି କହନ୍ତି । ଅଣ୍ୂମାନଙ୍କ 
ଉପରେ ପତିତ ହେଲେ ଏହା ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତେଜିତ କରି ଉଚ୍ଚତର ଶକ୍ତି ସ୍ତରକୁ 
ପ୍ରେରଣ କରେ । ତା'ପରେ ତନ୍ମଧ୍ୟକୁ ଏକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଦୁର୍ବଳ ଅନ୍ରେଷୀସ୍ତନ୍ଦନ 
ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ ମୂଳ ଅଣୁ କିମ୍ବା ଏହାର ସମ୍ଭାବ୍ୟ ପରିବରିତ ରୂପକୁ 
ଚିହ୍ନଟ କରିବାର କ୍ଷମତାକୁ ଆଖ୍‌ ଆଗରେ ରଖ୍‌ ଏହାର ତରଂଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନିର୍ଧାରଣ 
ହୁଏ | 

ପ୍ରଥମେ ପମ୍ପ ସ୍ଥନ୍ଦନର ପ୍ରୟୋଗକ୍ର ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହେବାର 
ସୂଚନା ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, ଅନେଷୀ ସ୍ତଂଦନ ତହିଁରେ କ”ଣ 
ଘଟୁଛି ତାହା ଅନ୍ବେଷଣ କରେ । ଏହି ଦ୍ରଇ ସ୍ତନ୍ଦନ ମଧ୍ୟରେ ସମୟର ବ୍ୟବଧାନକୁ 
ବଦଳାଇ ମୂଳ ଅଣୂମାନଙ୍କରେ କେତେ ଶୀଘ୍ର ପରିବର୍ଭନ ଆସୁଛି ତାହା ଜାଣିହୁଏ । 
ଉତ୍ତେଜିତ ହେଲା ବେନେ ଅଣୁ ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା ଦୁଇଟି ସଂକ୍ରମଣ ଅବସ୍ତା ଦେଇ 
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୧୩୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଗତିକରି ଯେଉଁ ନୂଆ. ନୁଆଁ ରୂପ ନିଏ ତାହା ସେଗୁଡ଼ିକର ବଣ୍ତୀଳୀରୁ 
ଜଣାପଡ଼େ । 

ଜଢେୱଇଲ୍‌ଙ୍କର ଏହି ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ବିଜୟୀ ଅବଦାନ ରାସାୟନିକ 
ଗତିବିଜ୍ଞାନ (ଠh€mical dynamics) କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ନୂତନ ପରିସର ସଂଯୋଗ 
କରିଛି । ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାହା ତାର୍ତ୍ରିକ ଅନୁମାନସିଦ୍ଧ ଥୁଲା, ତାହାକୁ ଏବେ 
ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାରା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିହେବ । କ୍ରିକେଟ୍‌ ଖେଳ ବେଳେ ବିବଦମାନ ରନ୍‌ 
ଆଉଟ୍‌ କିମ୍ବା ଷ୍ଟଷିଂ ଆଦିକ୍ର ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଧୀରଗତିରେ ଦେଖାଏ, ଫଳରେ ପ୍ରକୃତ 
କଥାଟା ଜଣାପଡ଼ିଯାଏ । ସେହିପରି, ଫେମ୍‌ଟୋ ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ପେକ୍ଲେ।ସ୍ତୋପି 
ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ସୂରୂପକୁ ଆମ ଆଗରେ ‘ଧୀର 
ଗତିରେ” ଉପସ୍ଥାପିତ କରିପାରିବ । ଅତଏବ ଏହାର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ନିର୍ବିଷ୍ଟ ରୂପେ 
ଜଣାପଡ଼ିବ | 

ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରେ ଜେୱଇଲ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଆଇଡ଼ୋ ସିୟାନାଇନ୍‌ (|0do-Cyanide) 
ଅଣୁର ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥୁଲେ । ଏହି ଅଣ୍ଧରେ ଗୋଟିଏ ଅଂଗାରକ 
ପରମାଣୁ ସହିତ ଗୋଟିଏ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପରମାଣୁ 
ଯୋଡ଼ିହୋଇ ଥାଆନ୍ତି । ଜେୱଇଲ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକମୀମାନେ ଏଥ୍‌ରୁ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ 
ପରମାଣୂଟି ଅଲଗାହେବାଜୁ ଯାଉଥୁଲା ବେଳେ ଏକ ସଂକ୍ରମଣ ଅବସ୍ଥା ଲକ୍ଷ୍ୟକରି 
ପାରିଲେ । ଏଥ୍ପାଇଁ ୨୦୦ ଫେମ୍ଟୋ ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ଲାଗିଥୁଲା । ଏହାପରେ 
ସେମାନେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଆଇଓଡ଼ାଇଡ଼୍‌ର ବିଶ୍ଲେଷଣ, ଅଂଗାରକାମ୍ବ ସହିତ 
ଉଦ୍‌ଜାନର, ବେଂଢିନ୍‌ ସହିତ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ର ତଥା ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ଏହି ଉପାୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ତହିଁରୁ ବହୁ ରହସ୍ଯଜନକ ତଥ୍ଯର ସଂଧାନ 
ପାଇସାରିଲେଣି । 


ଫେମ୍‌ଟୋ ସେକେଶ୍ଡ୍‌ ସ୍ପେଜଲେ। ସ୍କୋପି ପଦ୍ଧତି ଏବେ ବିଶ୍ଵର ବହୁ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ 
ବହୁଳଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଆଣବିକ ରଶ୍ମି ପୁଞ୍ଜରେ ଥବା ବାଷ୍ପୀୟ ଅଣୂମାନଙ୍କ 
ବ୍ୟତୀତ, କଠିନ ପୃଷ୍ଠଭୂମି ଉପରେ ଅଣୁ ଘଟକର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ଟ ତରଳାବସ୍ଥାରେ 
କିମ୍ବା ଦ୍ରବଣ ଭିତରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା ପ୍ରତିକ୍ରିୟାକୁ ମଧ୍ଯ ଏହାଦ୍ଵାରା ଅଧ୍ୟୟନ 
କରାଯାଇପାରିଲାଣି । ଅତଏବ ସେଗୁଡ଼ିକର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ସଂପର୍କରେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ତଥ୍ୟ 
ମିଳିପାରୁଛି । ଫଳରେ ତାହାକୁ ନିୟଂତ୍ରଣ କରିବା ଏବଂ ସେଥୁରେ ପରିବର୍ଭନ 
ଆଣିବା ଆଜି ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଅଧ୍‌କାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ସହିତ ଆଉ କେତେକ ଗୌଣ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ମଧ୍ଯ ସଂଘଟିତ ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ମୁଖ୍ୟ 
ଉତ୍ପାଦୀ ସହିତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉପଜାତ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଅନ୍ତି । ତହିଁରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ନିଷ୍କାସିତ କରି ବିଶୋଧନ କରିବା ଦରକାରପଡ଼େ । କିନ୍ତ, ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର କ୍ରିଯାବିଧ୍‌ 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୩୧ 


ନିୟଂତ୍ରଣ କରିହେଲେ ଏ ସମସ୍ୟା ଦୂରହୋଇପାରିବ। ପୁନଶ୍ଚ ଜୈବିକ 
ଜ୍ରିୟାପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅଧ୍ୟୟନ ଏବଂ ନିୟଂତ୍ରଣ ମଧ୍ଯ ଏହାଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ ହେବ । ଅତଏବ, 
ଶରୀରବିଜ୍ଞାନ ଓଷଧ ଶିଛ ଆଦି କ୍ଷେତ୍ରକୁ ମଧ୍ୟ ଏହାର ଅବଦାନ ଗୁରୂତ୍ଧପୂର୍ଣ 
ହେବ । 

ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଚାରକଲେ ଢେୱରଲ୍‌ଙ୍କ ଫେମଟୋରସାୟନ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସଂପର୍କରେ ଆମର ଦୃଷ୍ଟିଭଂଗୀକୁ ବଦନାଇ ଦେଇଛି । ବର୍ଭମାନ ଏଗୁଡ଼ିକର 
କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷଭାବେ ବ୍ରଝି ତାହାକୁ ନିୟଂତ୍ରଣ କରିବାର ଶସ୍ତି ଆସିଯାଇଛି । 
ଅତଏବ, ଏହା ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଏକ ନୂତନ ଭିତ୍ତିଭୂମି ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
କରିଛି । 


000 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଭେଷଜ ବା ଶରୀ ରବିଜ୍ଞା ନରେ ନୋ ବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
(e୯୮୫-୧୯୯୯) 


(୧) ୧୯୮୫ : ଶରୀରରେ କୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ ନିୟଂତ୍ରଣକାରୀ ତତ୍ତ୍ଵର ଆବିଷ୍କାର — 


ଆଜିକାଲି କୋଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ର ନାମ ଶୁଣିଲେ ଲୋକେ ଚମକି ଉଠୁଛନ୍ତି, କାରଣ 
ରକ୍ତରେ ଏହା ଅଧ୍କ ହୋଇଗଲେ ହୃଦ୍‌ରୋଗର ସମ୍ଭାବନା ବଢ଼େ | କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ 
ଏ ପଦାର୍ଥଟି ନିଜେ କ୍ଷତିକାରକ ନୁହେଁ ବରଂ ଶରୀ ରପାଇଁ ଅତି ଦରକାରୀ । ଏହା 
ବିନା ଏଷ୍ଟ୍ରୋଜେନ୍‌? (Estrogen) ଏବଂ ‘ଆଣ୍ଡେଢେନ୍‌? (Androgen) ଭଳି 
ହର୍‌ମୋନ୍‌, ଭିଟାମିନ୍‌ -ଡି, ପିତ୍ତଅମ୍ୃ, ସୂକ୍ଷୁ ସ୍ବାୟୂତଂତୁ ଉପରେ ଥୁବା ‘ମାଏଲିନ୍‌' 
(Myelin) ଆବରଣ, ଜୀବକୋଷର ଝିଲ୍ଲୀ ଆଦି ତିଆରି ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । 

ଶରୀରରେ ଥ୍ବା ସମୁଦାୟ କୋଲେଷ୍ଢେରଲ୍‌ର ପ୍ରାୟ ୭୦-୮୦ ଶତାଂଶ ଯକ୍ୃତ୍‌ 
ବା କଲିଜାରେହିଁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଦୈନିକ ତହିଁରେ ପ୍ରାୟ ୧୦୦୦ ମିଲିଗ୍ରାମ୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏ ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ଅବଶିଷ୍ଟ ୨୦-୩୦ ଶତାଂଶ ଖାଦ୍ୟରୁ ମିଳିଥାଏ । 

ମେଦ ଓ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତତ ପଦାର୍ଥ ହେଲା ‘ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌' (Lipoprotein) | 
ଏହା ସାନ ସାନ ଗୋଲାକାର ପ୍ରଟ୍ରଳି ଆକାରରେ ରକ୍ତସ୍ତୋତରେ ଭାସିବ୍ରଲେ । 
ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର; ଯଥା ‘କାଇଲୋମାଇକନ୍‌ (Chylomicron), ‘ଅତି 
ନିମ୍ନ ସାନ୍ଧ ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌” (Very Low Density Lipoprotein ବା VLDL), ‘ନିମ 
ସାନ୍ଧୁ ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌' (Low Density Lipoprotein ବା DL) ଏବଂ ଭାବ ସାନ୍ତ 
ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌' (High Density Lipoprotein ବା HDL) । ତହିଁରୁ ନିମ୍ନ ସାନ୍ଧ 
ଲି ପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଅତିମାତ୍ରାରେ କୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ ଧାରଣ କରିଥାନ୍ତି । 
ସାଧାରଣତଃ ଆମ ରକ୍ତ ଲସିକାରେ ଥ୍‌ବା ଏ ପଦାର୍ଥରେ ୭୦ ଶତାଂଶ କୋଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ 
ଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ରକ୍ତରେ କୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ର ଅନୁପାତ ଡେସିଲିଟର ପ୍ରତି ୧୬୦- 
୨୦୦ ମିଲିଗ୍ରାମ୍‌ ଭିତରେ ରହିବା ଉଚିତ । ଏହାର ମାତ୍ରା ଅଧୁକ ହେଲେ ବିବିଧ 
ପ୍ରକାର ଦୃଦ୍‌ ରୋଗର ସମ୍ଭାବନା ବଢ଼େ । ଭବ ସାନ୍ଧ୍ର ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ କିଛି 
ପରିମାଣରେ କୋଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ ଥାଏ । ତେବେ, ଏହାର ପ୍ରଭାବ ଶୁଭକାରକ ଅଟେ । 
କାରଣ, ଏହା ରକ୍ତରୁ ତାହା ନିଷ୍କାସନ କରିଦିଏ । ଫଳରେ ହୃଦ୍‌ରୋଗର ସମ୍ଭାବନା 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୩୩ 


ହୁାସପାଏ । ଖାଦ୍ୟରେ ଜୋଲେଶଷ୍ଷେରଲ୍‌ ଓ ‘ସଂତୃପ ମେଦ' (Saturated fat) ଅଧ୍କ 
ହେଲେ ନିମ୍ବ ସାନ୍ଧୁ ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌ର ମାତ୍ରା ବଢ଼ିଯାଏ । ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ପ୍ରାଣୀଜ 
ଖାଦ୍ୟରେ, ବିଶେଷକରି, ପଶୁମାନଙ୍କ କଲିଜା, ବୃକ୍ଵ ଆଦି ବିଶେଷ ଅଂଗ, ଲହଣିଯୁକ୍ତ 
କ୍ଷୀର, ଅଣ୍ଡା ରତ୍ୟାଦିରେ ଏହା ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ଥାଏ । ଏଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ରଭ୍ତରେ 
କୋ ଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ ବୃଵି କରାନ୍ତି । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ, ଉଦ୍‌ଭିଦଜ ଖାଦ୍ୟରେ ଥୁବା 
ଟୈଳାଂଶରେ ବହୁଳ ‘ ଅସଂତୃପ୍ଧ ମେଦ” (Poly unsaturated fat) ଅଧ୍କ ଥ୍ବାର 
ଏହାର ପ୍ରଭାବ କ୍ଷତିକାରକ ନୁହେଁ । 

କୋଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ ବୃଵିଜନିତ ହୃ ଦ୍‌ରୋଗରୁ ମୁଖ୍ୟହେଲା ରୁଢ଼ି ଧମନୀ 
(Atherosclerosis) | ଏଥୁରେ ପ୍ୁଥମେ ଧମନୀର ରଭ୍ତବାହିଜା ଅନ୍ତରିମା 
(Endothelium) ଚତିଗ୍ରସ୍ତ ହୁଏ । ରକ୍ତ ପ୍ଲାଜ୍‌ମାରେ କୋଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ ସାଧାରଣମାତ୍ରାରେ 
ଥୁଲେ ଏହା ସହଜରେ ଭଲ ହୋରଯାଏ । କିନ୍ତ ତାହା ଅଧୁକ ଥୁଲେ 'ରଢ୍ତାଣ୍ୁଚକ୍ରିକା 
(Platelets) ଏବଂ 
ବୃହତ୍‌ ଧବଳ 
'ରକ୍କୋଷିକାମାନ!' 
(Microphages) ସେହି 
ସ୍ଥାନରେ ଏକତ୍ରିତ 
ହୁଅନ୍ତି । ଏହି 
କୋଷିକାଗୁଡ଼ିକ ଦୁତ, 
ବେଗରେ ଜୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ 
ଗ୍ରହଣ କରି ଚାଲନ୍ି 


ଏବଂ ସେ ସ୍ଥାନରେ ଚରି ଏ als 


କ୍ରମେ ରକ୍ତବାହିକା ଅନ୍ତରିମା ତଳେ ଥୁବା ଚିକ୍କଣ ମାଂସପେଶୀର ଜୀବକୋଷ 
ସମେତ ବହୁ ଢୀ ବକୋଷ କ୍ଷତ ସ୍ଥାନକୁ ଗତି ଜରନ୍ତି ଏବଂ ଧମନୀ କୂ ଅବରୂଵ୍ଧ 
କରିବାକୁ ଲାଗନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରକ୍ତିୟାର କ୍ରି ୟାବିଧ୍‌ ଅଧ୍ୟଯନ କରି ରକ୍ତରେ 
କୋ ଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ର ମାତ୍ରା ନିୟଂତ୍ରଣ କରିବାରେ ଗୁରୁତୃ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରୁଥ୍ବା 
ନିମ ସାନ୍ଧୁ ଲି ପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌ଗ୍ରାହୀ? (Low Density Lipoprotein ବା LDL 
୮€୦e)୯୦୮)ର ଆବିଶାର କରିବା ହେତୁ ଆମେରିକାସ୍ଥ ଟେକସାସ୍‌ ବିଶ୍ବ ବିଦ୍ୟାଳୟର 
ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟବିଜ୍ଞାନ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗବେଷଣାରତ ମାଇକେଲ୍‌ ବ୍ରା ଉନ୍‌ ଏବଂ ଜୋ ଶେଫ୍‌ 
ଗୋଲ୍‌ଡ ଷ୍ଟେନ୍‌ ୧୯୮୫ ମସିହାରେ ଭେଷଜ ବା ଶରୀ ରବି ଜ୍ଞା ନପାଇଁ ଭଦିଷ୍ଟ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଛନ୍ତି 
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୧୩୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ସେମାନେ ଦୀର୍ଘ ୧୨ ବର୍ଷଧରି ଗବେଷଣା କଲା ପରେ ୧୯୭୩ ମସିହାରେ 
ପ୍ରମାଣିତ କରିପାରିଲେ ଯେ ' ତନ୍ତ ପ୍ରସୂ ' (୮ନଠହାast) ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକ ଏକ ' ଉଚ୍ଚ 
ଆସକ୍ତି ଜୀ ଦକୋଷ ପୃଷ୍ଠଗ୍ରାହୀ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ' (High-affinity cell surface receptor 
protein) ସାହାଯ୍ୟରେ ଝିଲ୍ଲୀ ସୃଷ୍ଟିପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ କୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ ସଂଗ୍ରହ 
କରିଥା'ନ୍ତି । ଏହାର କୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ ସମୃଦ୍ଧ ନିମ୍ନ ସାନକ୍ଧ ଲି ପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସହିତ 
ସହଜରେ ବାନ୍ଧି ହେବାର ଶକ୍ତି ରହିଛି । ଏଣୁ ଏହାକ୍ର ନିମ୍ନ ସାନକ୍ଧ ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ଗ୍ରାହୀ ବୋଲି କ୍ରହାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଏହାର ପୂଟୁଳିମାନଙ୍କୁ ଫାଶରେ ଧରି ଲାଭଳି 
ଧରିନିଅନ୍ତି । ଫଳରେ ରକ୍ତରୁ କୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ ବାହାରିଯାଏ | ନଚେତ୍‌ ତାହା ଧମନୀରେ 
ମେଦ ଆକାରରେ ବସି ରୂଢ଼ି ଧମନୀ ନାମକ ହୃଦ୍‌ରୋଗ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ । ଏଣୁ ଏହାର 
ଆବିଷ୍କାର କୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ର ‘ଚୟାପୟନଂ (Metabolism) ସଂଗେ ସଂଗେ 
ହୃଦ୍ରୋଗରେ ଏହାର ଭୂମିକାକୁ ସୁଚାରୁରୂପେ ହୃଦୟଂଗମ କରିବାର ପଥ ଉନ୍ମୁ କ୍ତ କରିଛି । 

ମେଦବୃବଦ୍ଧି କେତେକ ଶିଶୁଙ୍କୁ ପିତାମାତାଙ୍କଠାରୁ ଜିନୀୟ ଉତ୍ତରାଧ୍‌କାର ସୂତ୍ରରେ 
ମିଳିଥାଏ । ନିୟଂତ୍ରିତ ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରହଣ ସତ୍ତ୍ବେ ବି ଏମାନଙ୍କ ରକ୍ତରେ କୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ର 
ମାତ୍ରା ବେଶ୍‌ ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ କହନ୍ତି 'ହାଇପର୍‌ କୋଲେଷ୍ଟେରୋଲେମିଆ 
(Hyper Cholesterolemia) | ଏହି ବିଜୃତିରେ ରକ୍ତର କୋଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ ମାତ୍ରା 
ସାଧାରଣଠାରୁ ୬ରୁ ୧୦ଗୂରଣ ଅଧ୍କ ହୋଇପାରେ । ଏଭଳି ଶିଶୁ ଅତି ବାଲ୍ୟକାଳରୁ 
ଅର୍ଥାତ୍‌, ମାତ୍ର ୨-୩ ବର୍ଷ ବୟସରୁ ହୃଦ୍‌ରୋଗର ଶିକାର ହୋଇପାରେ । ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ 
ଗୋଲ୍‌ଡଷ୍ଷଟେନ୍‌ ଏହାର କାରଣ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲାବେଳେ ଆକସ୍ଥି କଭାବେ ନିମ୍ନ ସାନ୍ଧ 
ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌' ଗ୍ରାହୀର ସଂଧାନ ପାଇଲେ । 

ସେମାନେ ଠେକୁଆ ଉପରେ ତାଙ୍କର ଏ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ । ସେଥ୍‌ରୁ 
ସେମାନେ ଆବି ଶ୍ବାର କଲେ ଯେ ବଂଶ ଉତ୍ତରାଧ୍କାର ସୂତ୍ରରେ ‘ହୋଇପର୍‌ 
ଜୋ ଲେଷ୍ଟେରେଲେମି ଆର ଶିକାର ହୋଇଥବା ଢୀ ବମାନଙ୍କଠାରେ ରକ୍ତସ୍ରୋତରୁ 
ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯକୁ କୋ ଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ ସମୃଦ୍ଧ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରେରଣ କରିବାରେ 
ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରୂଥ୍ବା ଏକ ପଦାର୍ଥ କମ୍‌ଥାଏ କିମ୍ବା ଆଦୌ ନଥାଏ । ବିଶେଷକରି, 
କୋ ଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ଯକୃତରେ ଢୀ ବକୋଷରେ ଏହାର ମାତ୍ରା ଅତି 
ନଗଣ୍ୟ । ଏହି କାରଣରୁ ଅତି ନିମ୍ନ ସାନ୍ଧ “ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌ ରକ୍ତ ପ୍ଲାଜ୍‌ମାରେ ଗଛିତ 
ହୋଇ ରହେ ଏବଂ ତାହା ନିମ୍ବ ସାନ୍୍ର ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ ରକ୍ତରେ 
ତାହାର ଘନତ୍ସ ବୃଦ୍ଧି ଘଟାଏ । 

ଜଣେ ସାଧାରଣ ଲୋକ ଅତ୍ୟଧ୍‌କ କୋଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ ଯୂକ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ଖାଇଲେ ତାହା 
ବୃକ୍କରେ ଜମାହୋଇ ନିମ୍ନ ସାନ୍ଧୁ 'ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌' ଗ୍ରାହୀର ଉତ୍ପାଦନ ବ୍ୟାହତ କରେ । 
ଏଣୁ ରକ୍ତରେ ଏ “ଲିପୋପ୍ରୋଟିନ୍‌' ଏବଂ ତା” ଫଳରେ, କୋଲେଷ୍େରଲ୍‌ର ମାତ୍ରା 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୩୫ 


ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗେ । ଅପର ପକ୍ଷରେ, ଜମ୍‌ କୋଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ ଯୂସ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ଏହାର 
ଉପ୍ପାଦନ ବୃଷ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସକ୍ରିୟ କରି ରକ୍ତରେ କୋଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ର ମାତ୍ରା ସଂଗେ ସଂଗେ 
ହୃଦ୍‌ରୋଗର ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ ହ୍ଵାସକରେ । 

ବହୁଦିନଧରି ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ହୃଦ୍‌ରୋଗ ସହିତ ମେଦବହ୍ଳ ଖାଦ୍ୟର 
ସଂପର୍କ ଥ୍ବା କଥା ଢାଣିଥ୍ଲେ | ତେବେ, ସେହି ସଂପର୍କଟି ଯେ କଅଣ ତାହା 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠରୁପେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିପାରୁ ନଥ୍‌ଲେ । ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ଗୋଲ୍‌ଡଷ୍ପେନ୍‌ଙ୍କ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାର-ବିଜୟୀ ଗବେଷଣା ଏ ରହସ୍ୟର ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିଛି । 


(୨) ୧୯୮୬ : ସାୟୁ ଓ ବାହ୍ୟତ୍ଚା ବର୍ଷକ ଘଟକମାନଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର — 


ଅଭିବୃଦ୍ଧିର ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଶରୀର ସ୍ଵାୟୁବର୍କ ଘଟକ (Nerve Growth 
Factor ବା NGF) ଉପରେ ବିଶେଷଭାବେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ! ସ୍ମାୟୂମାନଙ୍କ ବୃବ୍ି, ବିକାଶ 
ଓ ସୁରକ୍ଷା ଦିଗରେ ଏହାର ଭୂମିକା ଏବେ ନିଦଦଷ୍ଟଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ ଓ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋର 
ସାରିଲାଣି । ଏ ପଦାର୍ଥ ଅନୁପସ୍ଥିତରେ 
ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ଶିଶୂର ସମବେଦୀ 
ଗଣଶ୍ଡିକାମାନ (Sympathetic ganglia) 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ସ୍ଵାୟୂର 
ଅଭିବ୍‌ ଵି ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ମୃଷା ଓ 
ମନୁଷ୍ଯ ସମେତ ଅଧୁକାଂଶ 
ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀଙ୍କ ପେଶୀ ବା ଶରୀରର ତରଳ 
ପଦାର୍ଥରେ ଏହା ଯଥେଷ୍ଟ ମାତ୍ରାରେ ଥାଏ । 
ବିଶେଷକରି, ଶରୀରରୁ ନିର୍ଗତ 
ହେଉଥୁ୍‌ବା ଝାଳ, ପରିସ୍ଵା। ଆଦିରେ ଏହା 
ଅତିମାତ୍ରାରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍ବାରୁ ୧୯୮୬ 
ମସିହାରେ ଭେଷଜ ଓ ଶରୀ ରବିଜ୍ଞାନରେ 

= ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଛନ୍ତି ଡଃ 
(ଡା ରାଇଟ ଲେଭି-ମେଣ୍ଟାଲସିନି) ଠା ଲଟା ଲେଭି -ମେଣ୍ଟାଲ ସିନି ଏବଂ 
ବାହ୍ୟତ୍ଧଚାବର୍ଵକ ଘଟକ (Epidermal Growth Factor ବା EGF) ଆବିଶ୍ଡାର କରି 
ତାଙ୍କ ସହିତ ଏହା ଭାଗ କରିଛନ୍ତି ଡଃ ଷ୍ଟାନ୍‌ଲେ କୋ ହେନ୍‌ । 

ଏହା ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନୂତନ ମୌଳିକ ଗବେଷଣାଲାଗି ଦ୍ଵାର ଉନ୍ମୁକ୍ତ କରିଛି । 
ଫଳରେ, ଅଭିବୃଦିକାଳୀନ ବିକୃତି, ଜରାଚନିତ ବୃଦ୍ିଭ୍ରଂଶ, କ୍ଷତପୂରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା, 
କର୍କଟଜନିତ ସ୍ତୋଟକ ଆଦି ସଂପର୍କରେ ଧାରଣା ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋରପାରିଛି । 
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nd 


୧୩୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ପ୍ର।ଣୀ୍ବ ଜ୍ଞାନୀ ଲେଭି -ମେଣ୍ଟାଲ ସିନି ଏହି 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଗବେଷଣା କରିଥ୍‌ଲେ ଆମେରିକାର 
ସେଣ୍ଢ୍‌ ଲୁଇସସ୍ଥ ୱାଶିଂଟନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟଠାରେ । ସେ 
ସମୟରେ ତାଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ୟଥୁଲା ଭରୁଣର ସ୍ମାୟୂବ୍ୟବସ୍ଥାର 
ଅଭିବୃଦ୍ଧି ସଂପର୍କୀୟ କ୍ରି ୟାବିଧ୍‌ ଉପରେ ଆଲୋକପାତ୍‌ 
ଜରିବା । ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଏଲ୍‌ମର୍‌ ବୁଏକର୍‌ ମୂଷାଠାରେ 
ହେଉଥୁବା ‘ସାର୍କୋମା- ୧୮୦୬ (Sarcoma-180) 
ନାମକ କର୍କଟଜନିତ ସ୍ତୋଟକକୁ ଜୁକୃଡ଼ାର ଭ୍ୁଣରେ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କରି ତାହାର ସ୍ଵାୟୁତଂ ତୂ ମାନଙ୍କ 
ଅଭିବୃଦିଲାଗି ତାହା ଉତ୍ତମ ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ 
ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ କରିଥ୍‌ଲେ । ଲେଭି -ମେଣ୍ଟାଲସିନି 
ଏହାକୁ କ୍ରକୃଡ଼ା ଅଭ୍ତାର ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସଂପାଦନକାରୀ ଝିଲ୍ଲୀରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବାରୁ 
ତା'ଠାରେ ‘ସଂବେଦୀ ଏବଂ ସମବେଦୀ ସ୍ଵାୟୁକୋଷ ପୁଂଜକ” (Sensory and 
sympathetic ganglia)ର ଅଭିବୃବି ଘଟିବା ସଂଗେ ସଂଗେ ସ୍ବାୟୁତଂ ନତଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରବନ 
ଶାଖା ପ୍ରଶାଖା ମେଲି ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା । ୧୯୫୧ ମସିହାରେ ସେ ଭିକୂର 
ହାତ୍ବରଜର୍‌ଙ୍କ ସହିତ ମିଶି ମୂଷା ଦେହରେ ହେଉଥ୍‌ବା ସ୍ତୋଟକରେ ଏକ ବିଚୁରଣଶୀଳ 
ସ୍ମାୟୂବୃବିଜାରକରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 

କୋହେନ୍‌ ୧୯୫୪ ମସିହାରେ ଲେଭି -ମେଣ୍ଟାଲ୍‌ ସି ନିଙ୍କ ସହିତ ଗବେଷଣାରେ 
ଯୋଗଦେଲେ ! ସେମାନେ ଏହି ଘଟକର ଜୈବ ରାସାୟନିକ ଗୁଣାବଳୀ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ ଏବଂ ଏହାର ନାମ ଦେଲେ 'ସ୍ବାୟୂ ବୃଦିଘଟକ” (Narve Growth 
Factor ବା NGF) | ତହିଁରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ କର୍କଟଜନିତ ସ୍ତୋଟକରେ ସ୍ଵାୟୂକୋଷର 
ଅଭିବୃଦ୍ଧି ନିର୍ଭର କରୂଥ୍ବା ଏହି ସକ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥଟି ଏକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌” କିମ୍ବା 'ନିଉକ୍ଲିଓ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌” (Nucleo-protein) ଅଟେ । ଏଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ଆହୁରି ନିଦିଷ୍ଭାବେ ସୂଚନା 
ଲାଭ କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ କୋହେନ୍‌ ଏହାକୁ ସାପବିଷରେ ମିଶାଇ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ 
ମନସ୍ଥକଲେ । କାରଣ, ଏଥ୍ରେ 'ଫସ୍ଫୋଡାରଏଷ୍ଟରେଜ୍‌ ? (Phospho- 
diesterase) ନାମକ ଏଂଚାରମ୍‌ ଥାଏ, ଯାହାକି ନିଉକ୍କିକ ଅମ୍ବକୁ ନିଷ୍ପିୟ କରିଦିଏ । 
କିନ୍ତୁ ବଡ଼ ବିସ୍ଟ୍‌ୟର ଜଥା ଯେ ସାପବିଷ ନିଜେ ସ୍ଵାୟୂବୃଦିଘଟକର ଏକ ସମୃଦ୍ଧ ଉତ୍ସ 
ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା । ତେଣୁ ସେମାନେ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ସୁସ୍ଥ ପେଶୀରେ ଏହାର ସଂଧାନ 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ସାପର ବିଷ ଏକ ଗ୍ରଛିରୂ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା 
ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀମାନଙ୍କର ଲାଳ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଗ୍ରନ୍ଥି ସହିତ ତୂଳନୀୟ । ସେଥ୍ପାର ସେମାନେ 
ଏହାରି ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଵାୟୂବୃଦଵିଘଟକର ଅନୁସଂଧାନ ଆରମ୍ଭ କରିଦେଲେ ଏବଂ ୧୯୫୯ 


( ଡଃ ଷ୍ଟାନ୍‌ଲେ କୋହେନ୍‌ ) 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ଯାୟ ୧୩୭ 


ମସିହାରେ ମୂଷାର ଲାନଗ୍ରଛ୍ଥିରେ ଏହାକୁ ଠାବ କଳେ । ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ଏ ପ୍ରକାର କୌଣସି 
ବୃଵିଘଟକ ଚିହୃଟ ହୋଇପାରି ନଥୁଲା । 

ବର୍ରମାନ ଜୈବ ପ୍ରଯୂକ୍ତିବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରବଳ ପ୍ରଗତି ସାଧ୍ତ ହୋଇସାରିଛି । 
ଏଣ୍ସ ମନୁଷ୍ୟର ସ୍ଵାୟୁବୃଦଧିଘଟକ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଜିନ୍‌କୁ ଜ୍ଲୋନ୍‌କରି ତାହାର ବହୁସଂଖ୍ୟକ 
ନକଲ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । ଏବେ ମସ୍ତିଷରେ ସ୍ବାୟୂକୋଷର କ୍ରମ 
ଅବକ୍ଷୟ ହେତୁ କିମ୍ବା ବଂଶଗତ ସଂବେଦୀ ମସ୍ତିଷ୍ପବିକୃତି' (Sensory neuropathy) 
ଯୋଗୁଁ ଏହାର ସଂଖ୍ୟାହ୍ରାସ ଘଟି ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା ବିବିଧ ରୋଗରେ ଏ ଘଟକର 
ଭୂମିକା ସଂପର୍କରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଚାଲିଛି । ଏହାର ଉପସ୍ଥିତିରେ 'ପାର୍‌କିନସନ୍‌' 
(Parkinson) ରୋଗୀଠାରେ ମସ୍ତିଶ୍ପ ପ୍ରତିରୋପଣ ଅଧ୍‌କ ଫଳପ୍ରଦ ହୋଇପାରେ 
ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ବିଶ୍ଵାସ । ଅତଏବ, ଆଶାକରାଯାଏ ଯେ ଥରେ 
ମନୁଷ୍ୟର ସ୍ଵାୟୂବୃଦଧିଘଟକ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଇ ପାରିଲେ ସ୍ଵାୟବିକ ଅବ୍ଯବସ୍ଥାର ଚିକିତ୍ସାଲାଗି ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସାଧନ 
ମିଳିଯିବ । 

ଥରେ ନବଜାତ ମୂଷାଶାବକମାନଙ୍କୁ ଆଂଶିକ ବିଶୁଦ୍ଧ ସ୍ଵାୟୁବ୍‌ ଵିଘଟକ 
ଇଂଜେକ୍ସନ୍‌ ଦେର ପରୀକ୍ଷାଟିଏ ହୋଇଥଲା । ଅତଏବ, ସେମାନଙ୍କଠାରେ ଶାରୀରିକ 
ଅଭିବୃଵି ବ୍ୟାହତ ହେବା ଲୋମ ନଉଠିବା, ଆଖ୍ପତା ଶୀଘ୍ର ଖୋଲିଯିବାଭଳି 
ପାର୍ଶ୍ଵ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାମାନ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଲା । କିନ୍ତୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଶୁଦ୍ଧ କରି ତାହାକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରିବାରୁ ଏଭଳି ପ୍ରଭାବ ଦେଖାଦେଲା ନାହିଁ । ଏହାରି କାରଣ ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଚଳାର 
କୋହେନ୍‌ ୧୯.୬୨ ମସିହାରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବୃଦି ଘଟକର ସଂଧାନ ପାଇଲେ । ଏହା 
ମୂଷାର ଲାଳଗ୍ରନ୍ଧିରେ ଥାଏ ଏବଂ ବବାହ୍ୟତ୍ସଚା' (Epidermis) ତଥା ଉପକଳା 
(Epithelial) ଜୀ ବକୋଷମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାବୃଦି ଘଟାଏ । ସେଥ୍ପାରଁ ଏହାର ନାମ 
ଦିଆଯାଇଛି ଉପକଳାବୃଦ୍ଧି ଘଟକ (Epidermal Growth Factor ବା EGF) | 

ବିଗତ ୧୯୭ ୦ଦଶକର ମଧ୍ୟଭାଗ ବେଳକୁ ଏ ଘଟକର ଗୁରୁତୁ ହଠାତ୍‌ ବୃଦି 
ପାରଲା । କାରଣ, ମନୁଷ୍ୟଠାରେ ପିତ୍ତରସର କ୍ଷାରଣ ପ୍ରତିହତ କରୁଥ୍ବା ହର୍‌ମୋନ୍‌ 
‘ୟୁରୋଗ୍ୟାଷ୍ଟ୍ରୋନ୍‌' (ଧ୮୦¶astrone) ସହିତ ଏହାର ସାଦୃଶ୍ୟଥ୍ବାର ଜଣାପଡ଼ିଲା । 
ସେହି ସମୟରୁ ଆଜି ମଧ୍ଯରେ ଉପକନା ବୃଦି ଘଟକର ଜୈବରାସାୟନିକ ଗୁଣାବଳୀ 
ଏବଂ ଢ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ସଂପର୍କରେ ବହୁତଥ୍ୟ ଲୋକଲୋଚନର ଗୋଚରକୁ ଆସିସାରିଲାଣି । 
ଏହାବ୍ୟତୀତ ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ସରୁ ଶାରୀ ରିକ ଅଭିବୃବିକୁ ତୃରାନ୍ଦିତ କରୁଥ୍‌ବା ଆହୁରି ଅନେକ 
ଜୈବ ସକ୍ରିୟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ମଧ୍ଯ ଚିହ୍ନଟ ହୋଇପାରିଛି । 

କର୍କଟଗ୍ରସ୍ଥ ଜୀବକୋଷରେ ଥବା  ଆନ୍କୋଢିନ୍‌ସ (୦୩୦g nes) ଅସ୍ବାଭାବିକ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ମାନ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରନ୍ତି । ଏହା ଢ୍ରୀ ବକୋଷମାନଙ୍କ ଅଣନିୟଂତ୍ରିତ ଅଭିବୃଦି 


Digitized by srujanika@gmail.com 


em୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଘଟାଏ । ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ‘ ଅନ୍‌କୋଜିନ୍ସ ”ରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍ବା ଅଧ୍କାଂଶ ପଦାର୍ଥର 
ବୃଦିଘଟକମାନଙ୍କ କିମ୍ବା ସେଗୁଡ଼ିକର ଗ୍ରାହୀ (Receptor) ମାନଙ୍କ ଗଠନ ସହିତ 
ସାଦୃଶ୍ୟ ଥାଏ । ତେଣୁ ବୃଦିଘଟକମାନଙ୍କ କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ପୁଂଖାନୁପୁଂଖଭାବେ ବୋଧଗମ୍ୟ 
ହୋଇପାରିଲେ ତାହା କର୍କଟଜନିତ କିତ୍ମା ଅଣକର୍କଟ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ମଧ୍ୟରେ ଚିହ୍ନଟ କରୁୂଥ୍‌ବା 
ଜଢୀବଜୋଷୀୟ ନିୟଂତ୍ରଣ ଉପରେ ଆଲୋକପାତ କରିପାରିବ । 


(୩) ୧୯୮୭ : ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି କ୍ରିୟାବିଧ୍ର ଜିନୀୟତତ୍ତ ଆବିଷ୍କାର — 


ଆମେ ଜାଣ ଯେ ଶରୀରରେ ଜୀବାଣୁ ବା ଭୂତାଣୁ ପ୍ରବେଶକଲେ ରୋଗ ଢାତ 
ହୁଏ । ତେବେ, ଏହା ସବୁବେଳେ ଘଟେନାହିଁ । କାରଣ, ଏମାନଙ୍କଠାରୁ ରକ୍ଷାପାଇବା 
ପାଇଁ ପ୍ରକୃତି ଶରୀରରେ ଏକ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥା ଖଂଜିଦେଇଛି । ଏହାକୁ ' ରମ୍ୟୁନିଟି' 
(Immunity) ବ୍ୟବସ୍ଥା କହନ୍ତି । ଶରୀର ମଧ୍ଯକୁ ଏ ଶତୁମାନଙ୍କର ଅନୁପ୍ରବେଶ ଘଟିଲେ 
ତହିଁରେଥ୍‌ବା ସ୍ଵତଂତ୍ର ଜୀ ବକୋଷମାନେ ସେଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ଯୁଦ୍ଧ କରିବାକୁ ସ୍ଵତଂତ୍ର 
ଅସ୍ତ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିନି ଅନ୍ତି, ଯାହାକି କ୍ଷେପଣାସ୍ତଭଳି ରକ୍ତ ସ୍ରୋତରେ ଗତି କରି 
ଶତୃଦେହରେ ବିଦ୍ଧ ହୋଇଯାଏ । ଏଥୁରେ ଶତୁ ଯଦି ପରାଜୟ ବରଣ କରେ, ତେବେ, 
ଆମକୁ ରୋଗ ହୁଏ ନାହିଁ । ତାହା ହେଉନଥୂ୍‌ଲେ ଆମ ପରିବେଶରେ ଯେତେ ଯେତେ 
ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ସୃକ୍ଷ୍ମତୀ ବସବ୍ର ଭରି ରହିଛନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ ଦାଉରୂ ବଂଚିବା ସମ୍ଭବ 
ହୁଅନ୍ତାନାହିଁ । 

ଏଡ୍‌ସ (4/୦5) ସ୍ୃଷିକାରୀ ଏଚ୍‌.ଆଇ.ଭୂତାଣୁ (“| ୮୪) ଶରୀରର ଏହି 
ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ନଷ୍ଟ କରିଦିଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ଭିତରକୁ ନାନାଦି ଜୀବାଣୁ ଓ 
ଭୂତାଣୂମାନ ପଶି ମନଇଚ୍ଛା ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଫଳରେ ରୋଗୀ ମୃତ୍ଯୁବରଣ 
କରେ। 

ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କରି ରୋଗ ଉପ୍ପନ୍ନ କରୂଥ୍‌ବା ତତ୍ତ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପରିଭାଷାରେ ଆଣ୍ଟିଜିନ୍‌ (Agen) ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଆକ୍ରମଣ କରୁଥୁବା ତତ୍ତ୍ବଗ୍ରଡ଼ିକୁ 
ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି? (Antibody) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଆଣ୍ଠିବଡ଼ିମାନଙ୍କ କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ସଂପର୍କରେ 
ରୋଡ୍‌ନେ ଯ଼ୋର୍ଟର ( ୧୯୧୭ ) ଏବଂ ଢେରାଲ୍ଡ ଏଡେଲ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ( ୧୯ ୨୯ ) ପ୍ରଥମେ 
ସୂଚନା ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ଏଗୁଡ଼ିକ ରକ୍ତ ସ୍ରୋତରେ ଗତିକରି 'ଆଣ୍ଟିଜିନ୍‌' ସହିତ 
ବାନ୍ଧିହୋଇପଡ଼ି ତାହାକୁ ନିଷ୍କ୍ରିୟ କରିଦିଅନ୍ତି ବୋଲି ସେମାନେ ପ୍ରମାଣ କରିଥୁଲେ । 
ଏଣୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର  ଆଣ୍ଟିଜିନ୍‌' ରପ୍ାଦୂର୍ଭାବରୂ ରକ୍ଷାପାଇବାପାଇଁ, ଶରୀର ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସହ ଏପରି ବାନ୍ଧିହୋଇ ପାରୂଥ୍‌ବା ଭିନ୍ନ ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି? ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଏହାରି 
ମୂଳରେ ଥ୍ବା ଜିନିୟତତ୍ଵବର ଆବି ଷ୍କାରପାଇଁ ୧୯୮୭ ମସିହାରେ ଭେଷଜ ବା 
ଶରୀରବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଛନ୍ତି ମାସୂଚୁସେଟ୍‌ସ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୩୯ 


ଅଫ୍‌ ଟେଜ୍ରୋଲୋଜିଠାରେ ଗବେଷଣାରତ ଜାପାନୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଫେସର୍‌ ସୁସୁମୁ 
ଟୋ ନେଗାଓୱୱ। । ୧୯୭୦ ଦଶକର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ସେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥଲେ ଯେ 
TE “ ଆଣ୍ଟିବଡ଼ ` ଉପ୍ନପାଇଁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେଉଥୁ୍‌ବା 
ଚିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ କ୍ରେମୋଜମ୍‌ ଉପରେ ପରସ୍ତରର 
। ନିକଟତର ହୋଇ ଗତି କରୁ ଥା'ନ୍ତି । ମନୁଷ୍ୟ 
ଶରୀରରେ ଏଭଳି ଶହ ଶହ ଜିନ୍‌ ରହିଛି । ଏଣୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ନିୟୁତ ନିୟୁତ ପ୍ରକାରର ବିବିଧ ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି 
ସୃଷ୍ଟି କରିପାରନ୍ତି । 
ଟୋ ନେଗାଓୱ। ଶରୀର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଜ୍ଞାନ ବା 
| ‘ରମ୍ୟୁନୋଲୋଜି ' (mmunology)ରେ ତାର୍ଵିକ 
ଗବେଷଣାଲାଗି ୧୯୮୪ ମସିହାରେ ନୋବେଲ୍‌ 
` ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥ୍‌ବା ନେଲ୍‌ସ ଜେର୍ଣ୍େଙ୍କ ସହିତ 
{ ସୂସୂମୁ ଟୋନେଗାୱା ) 5 
ସୁଇଜର୍‌ ଲ୍ୟାପ୍ତର ବାସ୍ଲେ ରନ୍‌ ଵ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଇମ୍ୟୁନୋଲୋଜିଠାରେ ୧୯୭୧ ରୁ ୧୯୮୧ ମସିହା ମଧ୍ୟରେ ଗବେଷଣା କରିଥଲେ । 
ଏହି ଗବେଷଣାର ଫଳାଫଳକୁ ସେ ପ୍ରୋସିଡିଂସ୍‌ ଅଫ୍‌ ଦି ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ ଏକାଡେମୀ 
ଅଫ୍‌ ସାରନ୍‌ ସେସ୍‌? (Proceedings of the National Academy of 
Sciences)ରେ ନିବନ୍ଧ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶକଲେ । 
ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ୧୯୬୦ ମସିହାରେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ରନ୍‌ଷିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଟେକ୍ରୋଲୋଜିର 
ଦୁରଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଡ଼େୟର୍‌ ଏବଂ ଜ୍ଲାଉଡେ ବେନେଟ୍‌ କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ 
ଉପରେ ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଗତି କରିବା କଥା ତାତ୍ତଵି କଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ କରିଥୁଲେ ! କିନ୍ତୁ 
ଏହାମୂଳରେ ଥୁବା କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ସ୍ଥିର କରିବା ତାଙ୍କ ପକ୍ଷେ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରି ନଥ୍ଲା । 
ତେଣୁ, ଶରୀର କିପରି ନିୟୁତ ନିୟତ ବିଭିନ୍ନ ଆଣ୍ଡିବଡ଼ି ସୃଷ୍ଟିକରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୁଏ 
ତାହା ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରି ହେଉନଥୁଲା । 
 ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି' ଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଆମିନୋଅମ୍ବର ମାଳାରେ ଗଠିତ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ । ଏଥୁରେ ଦୁଇଯୋଡ଼ି ଏ ପ୍ରକାର ମାଳା ଥାଏ । ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ଯୋଡ଼ି 
ଅନ୍ୟଟିଠାରୁ ପ୍ରାୟ ଦୁଇଗୁଣ ଲମ୍ବା ଏବଂ ଏହାର ଦ୍ୂରଟିଯାକ ମାଳା ସଂପୂର୍ଣ 
ଏକାଭଳି । ସାନଯୋଡ଼ିକୁ ‘ହାଲୁକା ଏବଂ ବଡ଼ଯୋଡ଼ିକୁ ଭାରି” ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 
ସେଥୁରେ ଥବା ପ୍ରତିମାଳାରେ ଯଥାକ୍ରମେ ପ୍ରାୟ ୨୨୦ ଏବଂ ୪୫୦ ଆମିନୋଅମ୍ବ 
ଏକକ ଥାଏ । ଏହାର ଆକୃତିକୁ ଇଂରାଜୀ ଅକ୍ଷର Y (ଓର) ସହିଚ ତୂଳନା 
କରାଯାଇପାରେ । ଏହାର ଉପରବାହୂ ଦୁଇଟିକୁ ତଳବା ହଟି ସହ ସଂଯୋଗ କରୂଥ୍‌ବା 
କବ୍ଜା ସଦୃଶ ଅଂଚଳଟି ପରିବର୍ର ନଶୀଳ ଏବଂ ନମନୀୟ ! ଆଣ୍ଡିଢିନ୍‌'ର ଆକାର 
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୧୪୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ପ୍ରକାର ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଆଣ୍ଟିବଡ଼ିର ଏହି ଅଂଚଳରେ ପରିବର୍ଉନ ଆସେ । 
ଅତଏବ, ତାହାର ଆଜାର ପ୍ରକାର ସେଥ୍‌ସହିତ ଖାପ୍‌ ଖାଇଲାଭଳି ହୁଏ ଏବଂ 
ତାହା ବହିରାଗତ ଜୀବାଣୁ ବା ଭୂତାଣୂକୂ ଚିହୃଟ କରି ତହିଁରେ ଦୃଢ଼ଭାବେ ବାଛି 
ହୋଇଯାଏ । 

ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି'ର ଏହି ପରିବର୍ଭନ କେତେକ ଜିନ୍‌ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେବୋଲି 
ଟୋନେଗାୱା ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ ଜାଣିପାରିଛନ୍ତି । ସେ ଏକାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌ବା ୩ ପ୍ରକାର 
ଜିନ୍‌କୂ ଟିହୁଟ କରିବା ସଂଗେ ସଂଗେ ସେଗୁଡ଼ିକର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଛନ୍ତି । 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ,D ଏବଂ J ରୂପେ ନାମିତ କରାଯାଇଛି । ଆଣ୍ଡିବଡ଼ିର 
ଭାରି'ମାନାମାନଙ୍କରେ ଏ ତିନିପ୍ରକାର ଏବଂ ‘ହାଲୁକା ମାଳାମାନଙ୍କରେ ଦୃଇପ୍ରକାର 
( କେବଳ ଏ ଏବଂ J) ଚିନ୍‌ ନେଇ ଗଠିତ । ତେବେ, ମନୁଷ୍ୟର ଜିନୀୟ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ 
୨ ୦ ୦ଟ୍ି , ୨ ୦ଟି J ଏବଂ ୪ଟି J ଜିନ୍‌ ଚିହୁଟ କରାଯାଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଅବସ୍ଥିତି ମନୁଷ୍ୟଠାରେ ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକାର ଆଣ୍ଟି ବଡ଼ି ଉତ୍ପନ୍ନ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା 
ସ୍ଷ୍ଟିକରେ । 

ବର୍ରମାନ ଜିନୀୟ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର ଦୁତ ବିକାଶ ଘଟିଚାଲିଛି। ଫଳରେ 
ଜିନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପରେ ହସ୍ତକ୍ଷେପ କରିବାର ବହୁଳ ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 
ଏଣୁ ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି ସହିତ ଜଢିନ୍‌ର ସଂପର୍କ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲାପରେ ଏହି ପ୍ରଯୂକ୍ତିବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରୟୋଗ କରି ସେଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟବିଧ୍‌ ନିୟଂତ୍ରଣ କରାଯାଇପାରେ । ତାହାହେଲେ, 
ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତିକୁ ତୃରାନ୍ଧିତ କରିବାପାଇଁ ନୂତନ ନୂତନ ମାର୍ଗ ଉନ୍ମୋଚିତ 
ହୋଇପାରିବ । 


(୪) ୧୯୮୮ : କେତେକ ଅସାଧ୍ଯ ରୋଗର ଓଷଧ ଉଦ୍‌ଭା ବନ — 


ଭେଷଜ ବା ଶରୀ ରବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରଦର ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରର ଇତିହାସ ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ” ଓଷଧର ଉଦ୍‌ଭାବନ ଓ ବିକାଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା କରୂଥ୍‌ବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଭାଗ୍ୟରେ ଏହା କମ୍‌ ଜ୍ୂଟେ । ବସ୍ତୁତଃ ଇଟାଲୀୟ ଗବେଷକ 
ଡାନିଏଲ୍‌ ବୋଭେଟ୍‌ ' ଆଣ୍ଟିହିଷ୍ଟାମିନ୍‌ସ” (Aନhistamines) ଜାତୀୟ ଉିଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ଏବଂ ଶରୀ ରଦ୍ଵାରା ବିବିଧ ରସାୟନ ସୃଷ୍ଟିକୁ ପ୍ରତିହତ କରୁୂଥ୍‌ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯୌଗି କମାନ 
ଆବିଷ୍ଠାରଲାଗି ୧୯୫୭ ମସିହାରେ ଏହା ଲାଭ କରିବାର ତିନି ଦଶନ୍ଧି ମଧ୍ୟରେ ଏ 
ପ୍ରକାର ଗବେଷଣାଲାଗି ଏ ପୁରସ୍କାର ଆଉ କାହାରିକୁ ଦିଆଯାଇ ନଥୁଲା । ୧୯୮୮ 
ମସିହାରେ ରକ୍ତକର୍କଟ, ହୃଦ୍‌ରୋଗ, ପାକସ୍ଥନୀରେ ଘା”, ‘ଗାଉଟ ' (Gout), 
ମ୍ୟାଲେରିଆ ଏବଂ ଏଡ୍‌ସ (4105) ଭଳି ଜୀବନଘାତକ ବ୍ୟାଧ୍‌ ସମେତ ବହୁ ଶାରୀରିକ 
ଅବ୍ୟବସ୍ଥାର ଚିକିତ୍ାଲାଗି ଗୁରୂତ୍ୃ ପୂର୍ଣ ଞଷଧମାନ ଉଦ୍‌ଭାବନ କରି ଏହା ଲାଭକଲେ 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୪୧ 


ନର୍ଥ କାରୋଲଳିନାସ୍ଥ 
ବୃୁରୋଜ୍‌ ଠେଲ୍‌ କମ୍‌ 
କଂପାନୀର ଗେର୍‌ଟୁଡେ 
ଏଲିଅନ୍‌ ଓ ଜର୍ଜ 
ହିଚିଂଗ୍‌ସ ଏବଂ ଲଣ୍ଡନ 
କିମ୍ବା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ 
ଅଧୀନସ୍ଥ କିଂଗ୍‌ସ 
କଲେଚ ହସ୍ପିଟାଲ୍‌ & ! 
ମେଡିକାଲ୍‌ ସ୍କୁଲର ସାର୍‌ 4 
ଜେମ୍‌ସ ବ୍ଲାଜ୍‌ | (ଗେର୍ଟୁଡେ ଏଲିଅନ୍‌ ଏବଂ ଜର୍ଜ ହିଚିଂଗ୍‌ସ ) 
ଏଲିଅନ୍‌ ଓ ହିଚିଂଗ୍‌ସ ୧୯୪୦ ଦଶକରୁ ଦୀର୍ଘ ୪୦ ବର୍ଷ ଧରି ଏକତ୍ର 
ଗବେଷଣା କରିଆସୁଥ୍‌ଲେ । ଫଳରେ ସେମାନେ ପ୍ୟୁରିନ୍‌' (uN) ଏବଂ 
ପିରିମିଡିନ୍‌” (Pyrimidine) 'ଚୟାଚୟନଂ , (Metabolism)ର ପ୍ରତିରୋଧକମାନ 
ଉଦ୍ଭାବନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ । ରଢ୍ତକର୍କଟ, ମ୍ୟାଲେରିଆ, ‘ଗାଉଟ୍‌' 
ଅଂଗପ୍ରତିରୋପଣ ଏବଂ ଜୀବାଣୁଜନିତ ସଂକ୍ରମଣ ଇତ୍ୟାଦିର ଚିକିତ୍ସାପାଇଁ ଏଗ୍ରଡ଼ିଜ 
ଗ୍ରରୁତ୍ଧ ପୂର୍ଣ । ବ୍ଲାକ୍‌ଙ୍କ ଗବେଷଣା ଫଳରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଥିଷଧଗୂଡ଼ିକ ବିଟା -ଆଡ଼ିନାଲିନ୍‌' 
ଧର୍ମୀ (Beta-adrenergic) ଗ୍ରାହୀ ଏବଂ “ହଷ୍ଟାମିନ୍‌ ଏଚ୍‌- ୨” (Histamine H-2) 
ଗ୍ରାହୀମାନଙ୍କ ପ୍ରତିହତ କରିଥା'ନ୍ତି । ପୂର୍ବୋଭ୍ର 
ଆମେରିକୀୟ ଗବେଷକଦ୍ଧୟ ଜୀବକୋଷର 
ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅଧ୍ୟୟନ ପ୍ରତି ଗ୍ରରୁତ୍ 


" ଆରୋପ କଲାବେଳେ, ବ୍ଲାକ୍‌ ଢୀ ବକୋଷମାନଙ୍କ 
/¿ ମଧ୍ଯରେ ଢଢ୍ରୀବରସାଯନିକ ଦୂତମାନଙ୍କ' (Bଠ- 
| - chemical messengers) ଦ୍ଵାରା ବ୍ଯବହୃତ 


ତଥାକଥ୍ତ ‘ତକିଂ ପୋର୍ଟସ୍‌' (Docking ports) 

= hi ଉପରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ଚଳାରଥୁଲେ ! ଅତଏବ, 
ତ ବିସ୍ତାରିତରୂପେ କହିବାକୁ ଗଲେ ଏଲିଅନ୍‌ ଓ ହିଚିଂଗ୍‌ସ 
(ଜେମ୍ସବ୍ାକ୍‌ ) ତି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ପ୍ରସ୍ତତି ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଢଜୀବକୋଷୀୟ 

କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହସ୍ତକ୍ଷେପ କଲାଭଳି ପଦାର୍ଥମାନ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ ଏବଂ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. 


ମାଳାରେ ଯୋଗସୃୂତ୍ରମାନ ପ୍ରସ୍ତତ କରିବାରେ ଜୀବକୋଷକୁ ନିବୃତ କରୁଥ୍‌ବା 
କେତେକ ରସାୟନ ଆବିଶ୍କାର ସମର୍ଥ ହେଲେ । ଏଗ୍ୂଡ଼ିକର ପ୍ରୟୋଗ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. 
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୧୪୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ସୃଷ୍ଟି ଏବଂ ଫଳତଃ ନୂତନ ଜୀବକୋଷ ସୃଷ୍ଟି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବ୍ୟାହତ କରିପାରିବ । ଏଣ୍ର 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଏବଂ ଜୀବକୋଷର ବଂଶବୃଦ୍ଧି ଘଟିବନାହିଁ ଏବଂ ପରିଣାମରେ, କର୍କଟ 
ଜନିତ ଜୀବକୋଷର ଦୁତ ଉତ୍ପାଦନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ । ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ 
ଉତ୍ପାଦିତ ଞିଷଧଗୂଡ଼ିକ ହେଲା ରକ୍ତକର୍କଟ ବିରୁଦ୍ଧରେ ସକ୍ରିୟ ' ୬-ମର୍କ୍ୟାପ୍ପୋ 
ପ୍ୟୁରିନ୍‌' (6-Mercapto purine) ଓ ‘ଆଇଓ-ଗୁଆନାଇନ୍‌” (Thio-guanine), 
ବୃକ୍‌କ ପ୍ରତିରୋପଣରେ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ ପ୍ରତିହତ କରୁୂଥ୍‌ବା ଇମ୍ୟରାନ୍‌? (muran) 
ବା ‘ଆଜାଥାଇଓପ୍ରିନ୍‌' (A2athioprine), ଗାଉଟ୍‌ରେ ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ଯବହୃତ 
‘ଢ଼ାଇଲୋପିମ୍‌' (Z1ଠନrime), ଭୂତାଣୁ ବିରୁଦ୍ଧରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌ବା 
' ଆସାଇକ୍ଲୋଭିର୍‌ ? (Aclovir) ଏବଂ ଏଡ୍‌ସ ଚିକିସାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
'ଆଜାଇଡୋଥଆାଇମିଡିନ୍‌? (Azidothymidine ବା AZT) । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ, ବ୍ଲାକ୍‌ 
ଜୀବକୋଷର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଥୁବା ଗ୍ରାହୀମାନଙ୍କୁ ନିଷ୍ପିୟ କରିଦେବାପାଇଁ ଥିଷଧର 
ସଂଧାନ ଚଳାଇଥୂଲେ। ସମଗ୍ର ଶରୀରରେ ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କରେ ଥୁବା ଏହି 
ବିଶେଷ ଧରଣର ଅଣ୍ୁଗୁଡ଼ିକ ହର୍‌ମୋନ୍‌ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟକୌଣସି ଉତ୍ତେଜକଦ୍ରାରା 
ପ୍ରେରିତ ସଂକେତ ଗ୍ରହଣ କରିଥା'ନ୍ତି । ଏ ପ୍ରକାର ଥିଷଧ ରକ୍ତଚାପ କିମ୍ବା ହୃତ 
ସ୍ତଂଦନବୃଦ୍ଧି ଭଳି ଅନାବଶ୍ୟକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟିକରିବାରୂ ଗ୍ରାହୀ ମାନଙ୍କୁ ନିବୃତ୍ତ 
କରନ୍ତି । ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ଲବ୍‌ଧ ଉିଷଧଗୁୂଡ଼ିକ ହେଲା ପ୍ରୋପ୍ରାନୋଲୋଲ୍‌’ 
(Propranolal) ବା ‘ଇଭ୍ଡେରାଲ୍‌' (da) ଏବଂ ‘ସିମେଟିଡାଇନ୍‌” (Cimetidine) 
ବା 'ଟାଗାମେଟ୍‌' (Tagamet) । ପ୍ରୋପ୍ରାନୋଲୋଲ୍‌ ହେଲା ପ୍ରଥମ ବିଟା -ବୁକର୍‌? 
(Beta-blocker) Gଷଧ । ଏହା ଏବେ ଉଚ୍ଟ ରକ୍ତଚାପ ଓ ଦୃଦ୍‌ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ 
ବହୁଳଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । ସେହିପରି ସିମେଟିତାଇନ୍‌ ପାକସ୍ଥଳୀରେ 
ଅମୃକ୍ଷାରଣକୁ ପ୍ରତିହତ କରେ । ଏଣୁ ଏହାଦ୍ଵାରା ପାକସ୍ଥଳୀରେ ଘା”ର ଚିକିତ୍ସା 
କରାଯାଏ । ତାଙ୍କର ଏହି ଖିଷଧ ଦୂଇଟି ଏ ଶତାଦ୍ଦୀର ସବୁଠାରୁ ସଫଳ ଞିଷଧରୂପେ 
ପରିଗଣିତ ହେଉଛି । 

ବ୍ଲାକ୍‌ଙ୍କ ଉପରୋକ୍ତ ଗବେଷଣାର ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ରହିଛି । ଧମନୀ ଅବରୁଦ୍ଧ 
ହେଲେ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡତର ମାଂସପେଶୀକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ରକ୍ତ ଯୋଗାଇ ହୁଏନାହିଁ। ଏହାହିଁ 
ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ହୃଦ୍‌ରୋଗର କାରଣ । ଏବେ ଡାକ୍ତରମାନେ ସାଧାରଣତଃ 
ଏହାକୁ ଅଧ୍‌କମାତ୍ରାରେ ରକ୍ତ ଯୋଗାଇଦେବାଲାଗି ପଦ୍ଧତିମାନ ଅନୁସଂଧାନ 
କରିବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି। କିନ୍ତ ବ୍ଲାକ୍‌ ଏକ ଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ, ଅର୍ଥାତ୍‌, ହୃତ୍ପିଭ୍ତର 
ମାଂସପେଶୀମାନଙ୍କ ରକ୍ତ ଆବଶ୍ୟକତା ହ୍ଵାସକରି ଏ ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନଲାଗି 
ଉଦ୍ୟମ କରିଛନ୍ତି । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୪୩ 


(୫) ୧୯୮୯ : କକିଟରୋଗକାରୀ ଅନ୍କୋ ଜିନ୍ସ — 


ଚିଜିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନର ସମସ୍ତ ଅଗ୍ରଗତି ସନ୍ତେ ବି କର୍ଜଟରୋଗ ତଥାପି ଦ୍ରରାରୋଗ୍ୟ 
ହୋଇ ରହିଛି । ଏହାର ଉପଚାର ମନୁଷ୍ୟର ବ୍ରବିମତ୍ତା ପ୍ରତି ଏକ ଆହା ନରୂପେ 
ଦେଖାଦେଇଛି ସତ, ତେବେ, ସେ ଏହାର ସମ୍ମଖୀନ ହେବାରେ ଯେ ନିହାତି ବିଫଳ 
ହୋଇଛି ତା'ନୁହେଁ। ପରିଣାମରେ, ଏବେ ଏ ବ୍ୟାଧ୍ର ମୂଳତନ୍ତ୍ର ଅନେକାଂଶରେ 
ବୋଧଗମ୍ୟ ହେବା ସଂଗେ ସଂଗେ ବହୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ପ୍ରତିରୋଧ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଛି । ଅତଏବ, କିଛି ବର୍ଷ ତଳେ ଜର୍କଟରୋଗକ୍ର ଯେପରି ମୃତ୍ୟୁର ଅଗ୍ରଦୂତରୂପେ 
ଗଣନା କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । ଏବେ ଆଉ ତାହା ହେଉ ନାହିଁ । ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହାକୁ 
ଚିକିତ୍ତା କରିବାର ନୂତନ ନୂତନ ମାର୍ଗ ମଧ୍ୟ ଭନ୍‌ମୋଚିତ ହେବାରେ ଲାଗିଛି। 
ମନୁଷ୍ୟର ଏହି ଦୁର୍ତାନ୍ତ 
ଶଦୁ ଉପରେ ଅବ୍ୟାହତ 
ଜୟଯାତ୍ରାରେ ଯେଉଁ 
ବୈଞଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର 
ଅବଦାନ ଅବିସ୍ବରଣୀୟ 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ହେଲେ 
୧୯୮୯ ମସିହାରେ 
ଭେଷଜ ବା ଶରୀର 
ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥ୍‌ବା 
କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଜେ. ମାଇକେଲ୍‌ ବିଶୋପ୍‌ ଏବଂ ହାରୋଲ୍‌ଡ ର. 
ଭାରମସ୍‌ । ସେମାନେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣାଫଳରେ ଏ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିପାଇଁ ଦାୟୀ 
ପଶୂଭୂତାଣୁ ଢନିତ (ନe୮୦vial) ‘ ଅନ୍‌କୋଢିନ୍‌ସ” (୦୦ genes)ର ଢୀବକୋଷରେ 
ଉପ୍ପରି ସଂପର୍କୀୟ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଏହା କର୍କଟଗ୍ରସ୍ତ ସ୍ତୋଟକମାନଙ୍କ 
ବିକାଶ ତଥା ସାଧାରଣ ଜୀ ବକୋଷମାନଙ୍କ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଓ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରି ୟାକୁ 
ହୃଦୟଗଂମ କରିବାରେ ସହାୟକ ହେବା ସଂଗେ ସଂଗେ କର୍ଜଟରୋଗର ଉପଚାରଲାଗି 
ନୂତନ ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ ଦେରଛି | 

ବିଶୋପ୍‌ ଓ ଭାରମସ୍‌ ୧୯୭୬ ମସିହାରେ ଏଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା- 
ଭିରିକ ନିବନ୍ଧଟିଏ ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍ଲେ । ସେଥ୍‌ରେ ସେମାନେ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ 
କୂକୃଡ଼ାମାନଙ୍କଠାରେ କର୍କଟରୋଗ ଉପ୍ବନ୍ନ କରୂଥ୍ବା 'ରୋଉଜ୍‌ ସାର୍କୋମା”' (Rous 
Sarcoma) ଭୁତାଣୂଠାରେ ଥୂବା 'ଅନ୍‌କୋଢିନ୍‌୍ସ” (Oncogenes) ପ୍ରକୃତରେ 
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( ଜେ. ମାଇକେଇଲ୍‌ ବିଶୋପ୍‌ ଏବଂ ହାରୋଇଡ ଇ. ଭାରମସ୍‌ ) 


୧୪୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ସାଧାରଣ ଜୀବକୋଷରେ ମଧ୍ଯ ଥାଏ । ତାହାର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଏବଂ ବିକାଶରେ ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଜିଛିନା କିଛି ଭୂମିକା ନିଶ୍ଚୟ ଅଛି । 

ନଚେତ୍‌ ପ୍ରକୃତି ତହିଁରେ ତାହା ସୃଷ୍ଟିକରି ନଥାନ୍ତା । ଏହି ତଥ୍ୟ ଅନ୍‌କୋଜିନ୍‌ସର 
କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ସଂପର୍କରେ ପ୍ରଚଳିତ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ବଦଳାଇଦେଲା । ଏଥୁରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ସେଗୂଡ଼ିକ କେବଳ କର୍କଟରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ନୁହନ୍ତି, ସୁସ୍ଥ ଜୀ ବକୋଷ 
ମଧ୍ଯରେ ଚାଲିଥ୍‌ବା ବିବିଧ କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କର ସଂପର୍କ ରହିଛି । 

ଆଗରୁ କର୍କଟଜନିତ ସ୍ତୋଟକ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଭୂତାଣୁ ସଂପର୍କରେ ଗବେଷଣାଲାଗି 
ଦ୍ୂରବାର ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇ ସାରିଥୁଲା । ତହିଁରୁ ପ୍ରଥମଟି 
ପାଇଥୁଲେ ଫ୍ରାନ୍ସିସ୍‌ ପେଟନ୍‌ ରୋଉଜ୍‌ । ୧୯୧ ୬ ମସିହାରେ ତାଙ୍କରି ନାମାନୁସାରେ 
ନାମିତ ‘ ରୋଉଜ୍‌ ସାର୍କୋମା” ଭୂତାଣୁର ଆବିଷ୍ଠାରଲାଗି ସେ ୧୯୬୬ ମସିହାରେ 
ଏହା ଲାଭ କରିଥୁଲେ । ତପ୍ୂରେ, ଡାଭିଡ୍‌ ବାଲ୍ଟିମୋରେ, ରେନାଟୋ ଡ଼ୁଲ୍ବେସେଓ 
ଏବଂ ହାୱାର୍ଡ ଟେମିନ୍‌ ସ୍ତୋଟକକାରୀ ଭୂତାଣୂୁମାନେ ଜୀବକୋଷ ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ 
କଲାପରେ କିପରି ଏହାର ଆଭ୍ୟଂତରୀଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଉପରେ ପ୍ରଭୂତ୍ନ ବିସ୍ତାର କରନ୍ତି 
ଏବଂ ନିଜ ଜିନ୍‌ର ଦୁତ ବିଭାଜନ ଘଟାଇ ବଂଶ ବିସ୍ତାର କରନ୍ତି ତାହାର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର କରି ୧୯୭୫ ମସିହାରେ ଏ ସମ୍ମାନରେ ବିମଶ୍ତିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ତେବେ, 
ବିଶପ୍‌ ଓ ଭାରମସ୍‌ଙ୍କ ଗବେଷଣା କର୍କଟରୋଗର କାରଣ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିବାଲାଗି 
ଏକ ମୌଳିକ ମତବାଦ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲା । ଏହାର ବିନିଯୋଗ ଭବିଷ୍ୟତରେ କେବଳ 
ଯେ ଏ ରୋଗର ସଫଳ ଚିକିତ୍ସାଲାଗି ପଥ ଉନ୍‌ମୂକ୍ତ କରିବ ତା ନୁହେଁ । ସମ୍ଭବତଃ 
ଏତଦ୍ଵାରା ଦୁନିଆରୁ ଏହାର ମୂଳୋପ୍ାଟନ ମଧ୍ୟ ହୋଇପାରିବ । 

ଏହି ବୈଜ୍ଞାନିକଦ୍ଧୟ ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣାରେ ନିଉକ୍ଲିକ୍‌ ଅମ୍ବ ସଂକରୀ କରଣ 
(Hybridisation) ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହାର କରି ‘ରାଉଜ୍‌ ସାର୍‌ କୋମା” ଭୂତାଣୁର $୮୯ ନାମକ 
'ଅନ୍‌କୋଜିନ୍‌? ଧାରଣ କରୁଥ୍ବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଖଣ୍ଡ ଅଲଗା କରିପାରିଲେ । ପରେ 
ସେମାନେ ରାସାୟନିକ ଉପାୟରେ ଏପରି ଜିନୀୟ ଅନୁକ୍ରମଯୂକ୍ତ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଖଣ୍ଡ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ, ଯାହାକି $୮୦ ଜିନ୍‌ ସହିତ ଆପେ ଆପେ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ 
ତାହାକୁ ସହଜରେ ଚିହୁଟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଏହି ଆବିଷ୍କାରକୁ ସମର୍ଥନ କଲାଭଳି 
ବହୁବିଧ ପ୍ରମାଣ ଏବେ ମିଳିସାରିଲାଣି । ତହିଁରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଅନ୍‌କୋଜିନ୍‌ସ 
ସାଧାରଣ ଢ୍ୀବଜୋଷ ମଧ୍ଯରେ ସକ୍ରିୟ ଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ତହିଁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ 
ଏହାର ' ଇଶାରାପ୍ରଦାନଂ (Signalling), ଅଭିବୃଦି, ବିଭାଜନ ଆଦି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଂଶ 
ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି । 

ଏହାପରେ, ବିଶପ୍‌ ଓ ଭାରମସ୍‌ ମୂଷାମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ଅଧ୍୍‌କମାତ୍ରାରେ 
ଅନ୍‌କୋଜିନ୍‌ସ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ତହିଁରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ଭୂମିକା ଅଧ୍ୟଯନ ଚଳାଇଲେ । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ଯାୟ ୧୪୫ 


ସ୍ଵାୟୂକୋଷରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ସ୍ଟୋଟକଂ (N୮୦ blastoma) ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ମଧ୍ଯ ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ଥ୍ଲା । ଏବେ, ବିଶପ୍‌ ‘ଚର୍ମକର୍କଟ ପଟ୍ଟକୀୟ ଜୀବକୋଷ 
କର୍କଟୀବୃଦ' (Skin Cancer Squamous Cell Carcinoma) ଏବଂ “ଟି-ଢ଼ୀ ବକୋଷ 
ରକ୍ତ କର୍କଟ” (T-୯ଣା |€ଧଠmia) ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଚଳା ରବାସ୍ଥଳେ ହାରମସ୍‌ ମୂଷାର 
ସ୍ତନ୍ୟକର୍କଟ ଜିନ୍‌ 'ଆର ଏନ୍‌ ଟି- ୧” (7-1) ତଥା ଏଡ୍‌ସରୋଗ ସ୍ଷ୍ିକାରୀ ଏଚ୍‌ 
ଆର ଭି ଭୁତାଣୁ” (H/) ର ଢିନୀୟ ଛନ୍ଦ ଉପରେ ଗବେଷଣାରେ ଲିପ୍ତ ଅଛନ୍ତି । 


(୬) ୧୯୯୦ : ଅଂଗ ପ୍ରତିରୋପଣର ସଫଳତାର ସୂତ୍ର 


ସମୟ ସମୟରେ ମାନବ ଜାତିର କଲ୍ୟାଣପାଇଁ ଅମୂଲ୍ୟ ସଂଭାବନା ବହନ 
କରିଥ୍ବା ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଫଳତାକୁ ମଧ୍ଯ ସାମୟିକ ସମାଜପତି ଓ 
ଧର୍ମାଧୀଶଙ୍କଦ୍ଧାରା ଘୋର ବିରୋଧର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ପ୍ରଚଳିତ ପ୍ରଥା 
ତଥା ଧର୍ମପ୍ରତି ଅନ୍ଧ ସଂବେଦନଶୀଳତା ଏବଂ ବିଚାରସମ୍ଭତ ଚିନ୍ତା ଧାରାର ଅଭାବହି 
ଏହାର ମୂଳ କାରଣ । ସେଥ୍ପାଇଁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମା କରୁୂଥ୍‌ବା 
ସତ୍ୟର ସଂଧାନ ଦେଇଥ୍‌ବା ଗାଲିଲିଓ ଧର୍ମ ଦ୍ରୋହ ଅପରାଧରେ ଅଶେଷ ନିର୍ଯାତନା 
ଭୋ ଗିବାସ୍ଥଳେ ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, ପ୍ରବଳ ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତିସଂପନ୍ନ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ବା 
ପରମାଣୁ ଅସ୍ତ୍ର ଉଦ୍‌ଭାବନକାରୀ ମାନଙ୍କୁ ସମାଜ ହିରୋ” ରୂପେ ସମ୍ମାନିତ କରିଛି । 
ତେବେ, ସବୃ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସତ୍ୟହିଁ ସର୍ବଶେଷରେ ଅନ୍ଧବିଶ୍ବାସକୁ ଅପସାରିତ କରି ନିଜକୁ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରେ, ଏହାର ସଂଧାନୀ ସମ୍ମାନିତ ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ ମାନବ ସମାଜ ତଦ୍ଵାରା 
ବହୁ ଳତା ବେ ଲାଭବାନ ହୁଏ । ଏହିଭଳି ଏକ ନୂତନ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ହେଉଛି ୧୯୯୦ 
ମସି ହାରେ ଭେଷଜ ବା ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥ୍‌ବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଫଳତା । 
ଏବେ ଅଂଗ ପ୍ରତିରୋପଣ ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଅତି ଗୁରୁତ୍ରପୂର୍ଣ ତଥା ସୁଦୂର- 
ପ୍ରସାରୀ ଭବିଷ୍ୟଯୂକ୍ତ ଅଂଗ ହୋଇସାରିଛି । ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଚର୍ମ ବା 
ବୃକ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିବିଧ ଅଂଗର ପ୍ରତିରୋପଣ ନିତିଦିନିଆ ଘଟଣାରେ ପରିଣତ ହେଲାଣି । 
ତେବେ, ଏ ସଫଳତା ହଠାତ୍‌ ମିଳିଯାଇନାହିଁ। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବାରମ୍ବାର ବହୁ ଅସଫଳତାର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବା ସତ୍ତ୍ବେ ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଏ ଦିଗରେ ଉଦ୍ୟମ ଅବ୍ୟାହତ ରଖ୍‌ବା 
ଫଳରେ ଶେଷରେ ଏହା ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ତଥାପି ମଧ୍ୟ ଅଂଗ ପ୍ରତିରୋପଣ ଚରମ 
ସଫଳତାରେ ପହଞ୍ଚିପାରିନାହିଁ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ପରୀ କ୍ଷାନିରୀ କ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । 
ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସବ୍ରଠାରୁ ବଡ଼ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ହେଉଛି ରୋପିତ ଅଂଗର ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ 
ବା ରିଢେକ୍ସନ୍‌' (Rejection) ପ୍ରକ୍ରିୟା । ଏହି କାରଣରୁ ରୋପିତ ଅଂଗକୁ ମୂଳ 
ଶରୀର ଗ୍ରହଣ କରେ ନାହିଁ ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥା ତାହାକୁ ବହିରାଗତ 
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୧୪୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଭାବି ଆକ୍ରମଣ କରନ୍ତି । ଫଳରେ ପ୍ରତିରୋପଣ ସଫଳ ହୁଏ ନାହିଁ । ୧୯୯୦ 
ମସିହାରେ ଭେଷଜ ବା ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରରେ ଭୂଷିତ ଡୋନାଲ୍‌ 
ଇ. ଥୋମାସ୍‌ ଏବଂ ଯୋଶେଫ୍‌ ମରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ଫଳରେ ଏହି ସମସ୍ୟାର 
ଅନେକାଂଶ ସମାଧାନ କରିଛନ୍ତି । 

ଅଂଗ ପ୍ରତିରୋପଣ 
ଚିକିତ୍ସା ପଦ୍ଧତିରେ ଏବେ 
ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍‌୍କାର 
ଜରିଛି ବୃକ୍‌କ 
ପ୍ରତିରୋପଣ । ଅନ୍ୟ 
ସବ୍ରଠାରୁ ଏହା ଅଧୁକ 
ଫଳପ୍ରଦ ହେଉଛି । 
ତେବେ, ଆଗରୁ 
ସେପରି ହେଉନଥୁଲା । 
ପ୍ରତିରୋପିତ ବୃକ୍କକୁ | 
ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ( ଢୋନାଲ୍‌ ଇ. ଥୋମାସ୍‌ ଏବଂ ଯୋଷେଫ୍‌ ମରେ) 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଆକ୍ରମଣକରି ନଷ୍ଟ କରିଦେଉଥ୍‌ଲା । ଅତଏବ, ତାହାର ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ ହୋଇ 
ଯାଉଥ୍ଲା | ଏଥ୍‌ରୁ ତାହାକୁ ରକ୍ଷା କରିବାର ସମସ୍ତ ଉପାୟ ପ୍ତ ହେଉଥଲା । 

ଏହି ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନପାଇଁ ମରେ ଉଦ୍ୟମ ଚଳାଇଥା'ନ୍ତି । ଭାଗ୍ୟକୁ ଥରେ 
ତାଙ୍କୁ ଯମଜଭାର ଥବା ରୋଗୀଟିଏ ମିଳିଲା । ଏପରି ଲୋକଙ୍କର ଜିନୀୟ ସାମ୍ୟତା 
ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ ହୋଇଥ୍ବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥା ବିଶେଷ ଭିନ୍ନ 
ନୁହନ୍ତି । ଏଣୁ ମରେ ଭାବିଲେ ଯେ ତା'ର ଯମଜଭାଇଠାରୁ ବୃଜ୍‌କଟିଏ ଆଣି ତା'ଠାରେ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କରିନେଲେ ତାହା ବୋଧହୁଏ ପ୍ରତ୍ୟାକ୍ଷିତ ହେବନାହଁ । ପ୍ରକୃତରେ ତାହାହିଁ 
ହେଲା । ତାଙ୍କର ଏ ଉଦ୍ୟମ ସଫଳ ହେଲା । 

ତା'ପରେ ସେ ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ଓିଷଧଦ୍ଧାରା ରୋଗୀର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ 
ପ୍ରତାରିତ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକଲେ । ଏତଏବ, ସଂପର୍କୀୟ ହୋଇନଥ୍‌୍ବା ଲୋକଠାରୁ 
ବୃକ୍କ ଆଣି ପ୍ରତିରୋପଣ କଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏହା ତାହାକୁ ବହିରାଗତ ବୋଲି ଚିହ୍ନି ପାରିଲା 
ନାହିଁ କି ଆକ୍ରମଣ କଲାନାହିଁ । ଏ ପ୍ରକାର ଥିଷଧକୁ 'ପ୍ରତିଷେଧ୍ୟ ରୋଧନ” (mmuno 
$upressant) ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଏହାର ବ୍ୟବହାର ବୃଜ୍‌ଜ ପ୍ରତିରୋପଣରେ 
ସଫଳତାର ହାର ବୃଦ୍ଧି କରିବା ସଂଗେ ସଂଗେ ‘ମେଜର୍‌ ହିଷ୍ଟୋକପାଟିବିଲିଟି 
କଂପ୍ଲେକ୍ସ” (Major Histocompatibility Complex ବା MHC)ର ଭୁମିକା 
ଅଧ୍ଯୟନଲାଗି ଗବେଷଣାକୁ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ଯୋଗାଇଲା । ଜୀବକୋଷର ପୃଷ୍ଠରେ ଥୁବା 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୪୭ 


ଏହିଜ୍ଚାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଅଂଗର ପରିଚୟ ବହନ କରିଥାଏ ! ଏଣ୍ସ ପ୍ରତିରୋପିତ ଅଂଗ 
ଏହାରି ସାହାଯ୍ୟରେ ଶରୀରକୁ ତା'ର ଆଗମନ କଥା ଜଣାଇଦିଏ । ଶରୀର ମଧ୍ଯ 
ଏହାରି ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରତିରୋପିତ ଅଂଗଟିକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିବାକୁ ଲାଗେ । ଅତଏବ, 
ତାହା ବହିରାଗତ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଯାଏ । ପୁନଶ୍ଚ, ଶରୀରର ବିବିଧ ପ୍ରତିରୋଧ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ରହିଛି । 

ଏହାପରେ ମରେଙ୍କ ସହିତ ଥୋମାସ୍‌ ମିଳିତଭାବେ ଏକ ଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇଲେ । ଏହାର ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥୁଲା ରକ୍ତକର୍କଟ ରୋଗୀଠାରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ସୂସ୍ଥ ବ୍ୟକ୍ତିର 
ହାଡ଼ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ମଜ୍ଜା ପ୍ରତିରୋପଣ କରି ତାହାକୁ ଚିକିତ୍ସା କରିବା । ଅତଏବ, ଏହି ନୂତନ 
ମଜ୍ଜା ତହିଁରେ ସାଧାରଣଭାବେ ନିୟଂତ୍ରଣ ଅନୁସାରେ ସୂସ୍ଥ ରକ୍ତକୋ ଷମାନ ସି 
କରିବ । ବୃକ୍‌କ ପ୍ରତିରୋପଣ ତୁଳନାରେ ଏ କାର୍ଯ୍ୟ ଅତି ଜଟିଳ । କାରଣ, ମଜାର 
ଜୀ ବକୋଷଗୂଡ଼ିକ ସାରା ଶରୀରରେ ବ୍ୟାପୀ ରହିଥା'ନ୍ତି । ପୁନଶ୍ଚ, ପ୍ରତିରୋପିତ 
ଅଂଗଟିକ୍ର ରୋଗୀ ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଆକ୍ରମଣରୁ ମଧ୍ଯ ରକ୍ଷା କରିବା 
ଆବଶ୍ୟକ । ଥୋମାସ୍‌ ଏ ସମସ୍ୟାମାନ ସମାଧାନ କରିବାକ୍ର ସମର୍ଥ ହୋଇଗଲେ । 
ସେ ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରେ ରୋଗୀ ଶରୀରର ସମସ୍ତ ରକ୍ତକୋଷକୂ ନଷ୍ଟ କରି ଦେଲେ 
ଏବଂ ତା'ଠାରେ ଜ୍ରଣେ ସୂସ୍ଥଲୋ କର ହାଡ଼ର ମଜ୍ଜାକୁ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଦେଲେ । ଏ 
ପ୍ରତିରୋପଣ ସଫଳ ହେଲା । ସେଥ୍‌୍ପାଇଁ ବିଷାକ୍ତ ରାସାୟନିକ ଜିଷଧ ଖାଇ କର୍କଟଗ୍ରସ୍ତ 
ଜୀ ବକୋଷକୁ ନଷ୍ଟକରିବା ଲୋଡ଼ା ହେଲାନାହିଁ। ପୂନଶ୍ଚ, ଥିଷଧ ବ୍ୟବହାରଠାରୁ ଏ 
ପ୍ରକାର ଚିକିତ୍ସାରେ ସଫଳତାର ହାର ମଧ୍ଯ ଅଧୁକ ହେଲା । 

ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଂଗ ପ୍ରତିରୋପଣ ତଥାକଥ୍ତ ସମାଜପତି ଓ ଧର୍ମଯାଜକଙ୍କ 
ଘୋର ପ୍ରତିରୋଧର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥଲା । ଜଣେ ଜୀ ବନ୍ତବ୍ୟକ୍ତିଠାରୁ ଅଂଗଟିଏ 
କାଟି ତାହାକୁ ଅନ୍ୟଜଣକଠାରେ ରୋପଣ କରିବାର ନୈତି କତାନେଇ ସେମାନେ 
ପ୍ରବଳ ଆପରି ଉଠାରଥ୍ଲେ । ତେବେ, ଏହା ଯେ ଢୀବନଦାନ ଭଳି ଏକ ଅତି 
ମହତ୍‌ଦାନ ଏକଥା ସେମାନେ ଭୂଲିଯାଇଥ୍‌ଲେ । ପୁନଶ୍ଚ, ରକ୍ତଦାନ ତ” ବହୁକାନରେ 
ଚିକିସ୍ସାକ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇଆସୁଛି । ଅତଏବ, ଏ ପ୍ରତିରୋଧ ବେଶି ସମୟ 
ତିଷ୍ଠିପାରିଲା ନାହିଁ । ଫଳରେ ଏବେ ଅଂଗ୍ର ପ୍ରତିରୋପଣ ଚିକିତ୍ସା ଉନ୍ନତ ତଥା ବ୍ୟାପକ 
ହେବାରେ ଲାଗିଛି । ଏହା ଆଉ କେବଳ ମଣିଷ ମଣିଷ ଭିତରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ହୋଇ 
ରହିନାହିଁ । ମନୁଷ୍ୟର ଜି ନ୍‌୍ବହନକାରୀ ପାରଜିନୀୟ ଘୂଷ୍ୂରି ଆଦି ପଶୁ ସୃଷ୍ଢିକରି 
ସେମାନଙ୍କ ଅଂଗକୁ ମନୁଷ୍ୟଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବାର ଉଦ୍ୟମ ଅନେକାଂଶରେ 
ସଫଳ ହେଲାଣି । ଅତଏବ, ଆଗାମୀ କେତେବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ରୋଗୀମାନଙ୍କଠାରେ 
ପ୍ରତିରୋପଣପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଗ ପ୍ରଦାନ କରିବାଲାଗି ମନୁଷ୍ୟ ଦାତାଙ୍କର ଆଉ 
ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିନପାରେ । 
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୧୪୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


(୭) ୧୯୯୧ : ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କ ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ଅନ୍ନେଷଣ — 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଜୀବ ଶରୀର ଜୀବକୋଷରେ ଗଢ଼ା । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ‘ସାମାଜିକ ସତ୍ତା’ 
ବୋଲି କ୍ୂରହାଯାଏ । କାରଣ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବକୋଷ ଶରୀରର ଅନ୍ୟସବ୍ର ଜୀବକୋଷ 
ତଥା ସେମାନଙ୍କ ପରିବେଶ ସହିତ ସଦାସର୍ବଦା ପାରସ୍ତରିକ କ୍ରିୟା ଏବଂ ଯୋଗସୂତ୍ର 
ଅବ୍ୟାହତ ରଖ୍ଥାଏ । ଏ ପ୍ରକାର ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟା ସେମାନଙ୍କ ଝିଲ୍ଲୀ ସ୍ତରରେହିଁ 
ଘଟେ । ଜୀ ବକୋଷମାନଙ୍କ ପରିବେଶର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ ହେଲା ଶରୀରର ତରଳପଦାର୍ଥରେ 
ଆର୍ଦ୍ରଥ୍ବା ‘ଜୀ ବକୋଷ ବାହାରର ସ୍ଥାନ' (E×a eାlular space) କିମ୍ବା ନିକଟବର୍ୀ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଢୀ ବକୋଷମାନ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପାରସ୍ଥରିକ କ୍ରିୟା ଝିଲ୍ଲୀର 
ନାଳୀଗୁଡ଼ିକରେ ‘ଆୟନ୍‌ ପ୍ରବାହ” (1୦୩ fଧ×es) ମାଧ୍ଯମରେ ଘଟିଥାଏ । 
ସ୍ଵାୟୂକୋଷମାନେ ପରସ୍ପର ସହିତ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୀ ବକୋଷମାନଙ୍କୁ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିବାକୁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେବାଲାଗି ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟା କଲାବେଳେ 
ଏହି ଆୟନ୍‌ ପ୍ରବାହ ବିଶେଷ ଗୂରୂତ୍ୃପୂର୍ଣ । ସମୟ ସମୟରେ ସ୍ଵାୟୂତଂତୂମାନଙ୍କରେ 
ବହୁଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଘଟେ ଏବଂ ତାହା ସ୍ଵାୟୁସ୍ତଂଦନ ସୃଷ୍ଟିରେ ବିଶେଷ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରେ । ଆୟନ୍‌୍ଗୁଡ଼ିକ ନି୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ଧରି ପ୍ରବାହିତ ହେବାଲାଗି ଏହି ନଳୀଗୁଡ଼ିକ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ଖୋଲେ ଏବଂ ବଂଦ ହୁଏ । ପୁନଶ୍ଚ, ତନ୍ମଧ୍ୟ ଦେଇ କି ପ୍ରକାର ଆୟନ୍‌ 
ଗତିକରିବ ସେଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ତାହା ବାଛବିଚାର କରିଥା'ନ୍ତି । ଅତଏବ, ଗୋଟିଏ 
ନଳୀ ତନ୍ମଧ୍ୟଦେଇ ସୋଡିୟମ ଆୟନ୍‌ ଗତିକରିବାକୁ ଅନୁମତି ଦେବା ସ୍ଥଳେ ପଟାସିୟମ୍‌ 
ଆୟନ୍‌କୁ ସେପରି ଅନୁମତି ନଦେଇପାରେ । ପୁନଶ୍ଚ, ତଦ୍ଧାରା ଏଗୁଡ଼ିକର ପରିମାଣ 
ମଧ୍ଯ ନିୟଂତ୍ରିତ ହୋଇଥାଏ । 

ଏହି ନଳୀଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟ ଦୁଇ ପ୍ରକାର କ୍ରିୟାବିଧ୍ଦ୍ଵାରା ନିୟଂତ୍ରିତ । ତହିଁରୁ 
ପ୍ରଥମଟିକୁ ‘ଭୋଲ୍‌ଟେଜ୍‌ ଗେଟିଂ” (\୦ାage gating) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏଥୁରେ ଝିଲ୍ୀର 
ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵର ‘ବିଭବ ପ୍ରଭେଦ (Potential difference) ଏହି ରାସ୍ତା (Gate) 
ଉନ୍ମୁକ୍ତ କରିବା କିମ୍ବା ବନ୍ଦହେବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିୟଂତ୍ରିତ କରିଥାଏ । ଏହାର ଦ୍ଵିତୀୟ 
କରି ୟାବିଧ୍‌ ହେଲା ଲିଗାଣ୍ଡ ଗେଟିଂ” (Ligand gating) | ତହିଁରେ ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଵାୟୁକୋଷଦ୍ଵାରା ନିମିତ ସ୍ଵାୟୁ ସଂଚରକ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଜୀବକୋଷର ଝିଲ୍ଲୀ ଉପରେ 
ଥ୍ବା ଗ୍ରାହୀରେ ବାନ୍ଧିହୋଇ ଏହି ଚରାସ୍ତାଂ ଉପରେ ନିୟଂତ୍ରଣ ରଖେ । ତେବେ, 
ସ୍ଵାୟସଂଚରକ ଏବଂ ଗ୍ରାହୀ ମଧ୍ଯରେ ଏତାଦୃଶ ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟା କିପରିଭାବେ ଆୟନ୍‌ 
ପ୍ରବାହକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରେ ତାହା ଦୀର୍ଘଦିନ ଧରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମହଲ ବିସ୍ଲୟ 
ସୃଷ୍ଟିକରି ଆସି ଥ୍‌ଲା । ଏହି ରହସ୍ୟର ଉଦ୍‌ଘାଟନକରି ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବେର୍‌ଟ 
ସାକ୍ମ୍ୟାନ୍‌ ଏବଂ ଏର୍‌ଉଇନ୍‌ ନେହେର ୧୯୯୧ ମସିହାରେ ଭେଷଜ ବା ଶରୀର 
ବିଜ୍ଞାନପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନୋବେଲ୍‌ ପ୍ରରସ୍କାର ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୪୯ 


ବର୍ର ମାନ ନେହେର ଗୋଟେନକଜ୍େନ୍‌ ସ୍ଥ ମାକ୍ସ ପ୍ାଙ୍କ ଇନ ଵ୍ଟିଚୂୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ 


ବାଇଓଫିର୍ଜ କାଲ୍‌ ui 

କେ ମେଙ୍ଟି ଠ। ରେ = 
ଗବେଷଣାର ତ ` 

ଥ୍ଲାବେଳେ ସାକ୍ମ୍ୟାନ୍‌ \ I 
ହେରଡେଲ୍‌ବର୍ଗସ୍ଥ ମାକ୍ସ \ 

ପ୍ରାଙ୍କ ରନ୍‌ଷଠିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ` 4 sc \ | 
ମେଡ଼ିକାଲ୍‌ ରିସ୍ଟକୁ —™ 


ତାଙ୍କର କର୍ମକ୍ଷେତ୍ରରୂପେ | 

ବାଛି ନେରଛନ୍ତି । PN \ 
ତେବେ, ଏଥିପୂର୍ବରୁ ସେ I 
ଦୁହେଁ ଏକତ୍ର ଗୋଟେନଂ- (ବେରଟ ସାକ୍ମ୍ୟାନ୍‌ ଏବଂ ଏଚର୍‌ଭଇନ୍‌ ନେହେର ) 
ଜେନ୍‌ଠାରେ ଏକତ୍ର ଗବେଷଣା ଚଳା ଇଥ୍‌ଲେ | ସେତେବେଳେ ସେମାନେ ମାତ୍ର 
ଗୋଟିଏ ଆୟନ୍‌ ଗତି ଜଲା ଭଳି ନଳୀ ମାନଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟଭଂଗୀ ଚିହ୍ନଟ କରିବାକୁ ଏବଂ 
ତାହା ନିୟଂତ୍ରଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଂବେଦନଶୀଳ ପବ୍ଧତି ଉଦ୍‌ଭାବନ 
କଲେ । ପୂନଶ୍ଚ, ସେମାନେ ସ୍ବାୟୂକୋ ଷମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଖାଲି ସ୍ଥାନ ବା 
‘ସାଇନାପ୍ସେସ୍‌' (Synapses) ଦେଇ ସଂକେତ ପ୍ରେରଣରେ ମୂଳ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ 
କରୁଥ୍ବା ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅନ୍ୟତମ ଏସିଟିଲ୍‌ କୋଲିନ୍‌' (Acetyl! choline) 
ଦ୍ଵାରା ଏହି ନଳୀ ମାନଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ କିପରି ନିୟଂତ୍ରିତ ହୁଏ ତାହା ନିର୍ଵାରଣ 
କରିପାରିଲେ । 

ଏ ପଦ୍ଧତିକୁ କୁହାଯାଉଛି ‘ପ୍ୟାଚ୍‌ ଆଶ୍ଚ୍‌ କ୍ଲାମ୍ପ (Patch and Clamp) ପଵିତି । 
ଏହା ବ୍ୟବହାର କରି ସାକ୍ମ୍ୟାନ୍‌ ଏବଂ ନେହେର ଆୟନ୍‌ ପ୍ରବାହର ପ୍ରତିରୁପମାନ 
ବହୁଳଭାବେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ସ୍ମାୟସୂତ୍ରର ଜୀ ବକୋଷମାନଙ୍କରେ ଥୁବା ଏହି 
ଆୟନ୍ନଳୀ ଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନାବସ୍ଥାର ସଂଜ୍ଞାନ ନିରୂପଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇ 
ପାରିଛନ୍ତି । ସେମାନେ ବିଭିନ୍ନ ଆୟନ୍‌, ସ୍ଵାୟସଂଚରକ, ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଆଦି ନେଇ ଆୟନ୍‌ - 
ନଳୀ ମାନଙ୍କ ଉପରେ ତା'ର ପ୍ରଭାବ ମଧ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଛନ୍ତି । ଫଳରେ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ସ୍ମାୟୁଜୋଷ ଉପରିସ୍ଥ ଗ୍ରାହୀର ‘କୋଷିକା ଜଢୀବକୀୟ' (C!10plasmic) ପରିବେଶରେ 
ପରିବର୍ରନ ଆଣିହେଲା ଏବଂ ତଦ୍ଧାରା ଆୟନ୍‌ ପ୍ରବାହ କିମ୍ବା ଆୟନ୍‌ ନଳୀଗୁଡ଼ିକୁ 
ପ୍ରଭାବିତ କରୁଥ୍‌ବା ' ଆନ୍ତର୍କୋଷିକା ଢୀ ବକୀୟଂ (୮! ଅytoplasmic) ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ 
ବୋଧଗମ୍ୟ ହୋ ରପାରିଲା । ଅତଏବ, ସେମାନେ ଏହାରି ଅବଲମ୍ବନରେ ଗ୍ରାହୀ 
ସହିତ ଏସିଟିଲ୍‌ କୋଲିନ୍‌'ର କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ନିର୍ବାରଣ କରିପାରିଲେ । 
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୧୫୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ତପ୍ରରେ ସାକମ୍ୟାନ୍‌ ଓ ନେହେର୍‌ ଢେନେଟିକ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂ ତଥା ଅଣ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ 
(Molecular biology)ର ପଦଧତିମାନ ଅନୁସରଣ କରି ଏ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ । 
ତେବେ, 'ପମ୍ପ ଆଣ୍ଡ୍‌ ଜ୍ଲାମ୍ ପଦ୍ଧତି ଜୀବକୋଷ -ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଯୋଗାଯୋଗ 
ସଂପର୍କୀୟ ଜ୍ଞାନକୁ ଏକ ନୂତନ ପରିସର ଦେଇଥୁଲା ଏବଂ ତଦ୍ଧାରା ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ଦୁଟିପୂର୍ଣଣ ଯୋଗାଯୋଗ ହେତୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ବିବିଧ ବ୍ୟାଧ୍‌ ସଂପର୍କରେ ନୂତନ ନୂତନ ତଥ୍ୟ 
ବୃଝିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । 


(୮) ୧୯୯୨ : ଶରୀରରେ ସଂଚିତ ଶକ୍ତି ଭଣ୍ଡାରର ଚାବି 


ଆମେ ଖାଉଥୁବା ଶ୍ଵେତସାର ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟ ହଜମହେଲା ପରେ ତାହା ଗୁ କୋଜ୍‌ 
ଶର୍କରାରେ ପରିଣତହୁଏ । ଜୀବକୋଷରେ ଏହାର ଜାରଣ ହେତୂ ଶରୀରକ୍ର ଶଣ୍ତି 
ମିଳେ । ତେବେ, ଏଥ୍‌ରେ ସବରତକ ଗୁ କୋଜ୍‌ ବ୍ୟୟ ହୋଇଯାଏ ନାହିଁ । ତହିଁରୁ 
ବଳକାତକ ‘ଗ୍|ଇକୋ ଢେନ୍‌ ? (G|ycogen) ଶର୍କରାରେ ପରିଣତ ହୋଇ 
ମାଂସପେଶୀ ଓ ଯକୃତ ଭିତରେ ସଂଚିତହୋର ରହେ । ଆମକୁ ଅଧକ ପରିଶ୍ରମ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିଲେ, ସେଥ୍ପାଇଁ ଅଧ୍କଶକ୍ତି ଦରକାର ପଡ଼େ । ଅତଏବ, ଶରୀରରେ 
ଆପାତକାଳୀନ ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟିହୁଏ । ଏଣୁ ‘ଆଡ଼େନାଲିନ୍‌ ହର୍‌ମୋନ୍‌”'ର କ୍ଷରଣ 
ବୃଦ୍ଧିପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ମାଂସପେଶୀ ସଂକୂଚିତ ହୁଏ । ଏ ସମୟରେ ମାଂସପେଶୀରେ 
ଗଳିତ 'ଗୁରକୋ ଜେନ୍‌ ' ପୁନର୍ବାର ଗୁ କୋଜ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋର ତାହାକୁ ଆବଶ୍ୟକ 
ଶକ୍ତି ଯୋଗାଏ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, ଯକୃତରେ ଥ୍ବା ଏ ଶର୍କରା ଭାଂଗି ଗୁ କୋଜ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହେଲେ ତାହା ରଢ୍ତ ସ୍ରୋତକୁ ଚାଲିଆସେ । ଅତଏବ, ତହିଁରେ ଏହାର ଘନତ୍ବ 
ବୃଦ୍ଧିପାଏ । 

ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ରହସ୍ୟ ୧୯୫୫ ମସିହାରେ 
ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିଥଲେ ୱାଶିଂଟନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏଦ୍‌ୱନ୍‌ ଜି. କ୍ରେବସ୍‌ ଏବଂ ଏଡ୍‌ ମଣ୍ଡ 
ଏଚ୍‌ .ଫିସର୍‌ । ତେବେ, ଏହି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଆବିଷ୍କାରଲାଗି ତାଙ୍କ ଭେଷଜ ବା ଶରୀ ରବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ମିଳିଲା ୧୯୯୨ ମସିହାରେ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରାୟ ୪ ଦଶକ ପରେ । 

ଆଗରୁ ଦୁଇଜଣ ଆମେରିକୀୟ 
ତୈବରସାୟନବିତ୍‌ କାର୍ଲ କୋରି ଏବଂ କେର୍‌ଟି କୋରି 
ଦର୍ଶରଥ୍ଲେ ଯେ ସଂଚିତ ‘ଗ୍।କୋଜେନ୍‌ 'କୁ 
ଗୃ କୋଢ୍୍‌ରେ ପରିଣତ କରିବାର ଚାବିକାଠି 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୫୧ 


“ଫସ୍ଫୋରିଲେଜ୍‌” (ଜhosphorylase) ନାମକ ଏକ ଏଂଚାଇମ୍‌ ହାତରେ ରହିଛି । 
ଏହାର ଦୂରଟି ରୂପ ଅଛି ¬ କ ଏବଂ ଖ | ପ୍ରଥମ ରୂପଟି ହେଲା ସକ୍ରିୟ ଏବଂ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ରୂପଟି ନିଷ୍ପିୟ ଅବସ୍ଥା । ଏହାକୁ ଯଥାକ୍ରମେ 'ଅନ୍‌' (୦) ଏବଂ ‘ଅଫ୍‌' (୦) ଅବସ୍ଥା 
ବୋଲି ମଧ୍ଯ କହନ୍ତି । ସକ୍ରିୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହା ‘ଗ୍ାଇକୋଜେନ୍‌'କୁ ଗୁକୋଜ୍‌ରେ 
ପରିଣତ କରେ । ଏହି ଆବିଷ୍କାରଲାଗି ସେମାନଙ୍କୁ ୧୯୪୭ ମସିହାରେ ଭେଷଚ ବା 
ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥୁଲା । 

ଶରୀରରେ 'ଗ୍ଵାଇକୋଜେନ୍‌' ଗୁ କୋଜ୍‌କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେବା ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅଧ୍ୟୟନ 
ଆହୁରି ଜଣେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ମଧ୍ୟ ଧୂ ସୃଷ୍ଟି କରିଥଲା । ସେ ହେଲେ 
ସୁଚରଲ୍ୟାଶ୍ଡ । ୧୯୭୧ ମସିହାରେ ସେ 
ପ୍ରମାଣିତ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ 'ଆଡ଼ରୋନାଲିନ୍‌ 
ହର୍‌ମୋନ୍‌” ନିଢେ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାଗ 
ନିଏନାହିଁ। ଏହା ସାରକ୍ଲିଜ୍‌- | 
ଆଡେନୋ ସିନ୍‌ ମନୋ -ଫସ୍‌୍ଫେଟ୍‌ ! 
(Cyclic-Adenosine Mono- 
phosphate ବା C-AMP) ନାମକ 
ଜୈବରସାୟନର ମାତ୍ରାବୃଦି ଘଟାଏ ଏବଂ 
ତପୃରେ, ତାହା ‘ଫସ୍ଫୋରିଲେଜ୍‌ 
ଏଂଜାରମ୍‌ କୁ ସଜ୍ରିୟ କରେ । ଏଣୁ ଏହି 
ରସାୟନକୁ ବୈଞ୍ଚାନିଜମାନେ (ଦ୍ବିତୀୟ 
ଦୂତ” (Second messenger) ଏବଂ 
ଆଡ଼େନାଲିନ୍‌ ହର୍ମୋନ୍‌କୁ ‘ପ୍ରଥମ ଦୂତ' 
(Fi୮ messenger) ବୋଲି କହରି | (ଏଡ୍‌ମଶ୍ଚ୍‌ ଏଚ୍‌.ଫିସର ) 

ଏହାପରେ ଫିସର୍‌ ଏବଂ କ୍ରେବ୍ସ ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଯେ 'ଫସ୍‌- 
ଫୋରିଲେଜ୍‌ ଏଂଜାଇମ୍‌'ର ସକ୍ରିୟ ବା କ-ରୂପ ଏବଂ ନିଶ୍ପିୟ ବା ଖ-ରୂପ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରଭେଦ ହେଲା ଗୋଟିଏ ‘ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଗୁପ୍‌ ' (Phosphate group) ! ଅର୍ଥାତ୍‌ ସକ୍ରିୟ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥବା ଏହି ' ଏଂଢାରମ୍ରୁ “ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଗୁପ୍‌ 'ଟିଏ କାଢ଼ିନେଲେ ତାହା ନିଶ୍ପିଯ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ତହିଁରେ ଏହା ଯୋଡ଼ିଦେଲେ ପୂନର୍ବାର ସକ୍ରିୟ ହୋଇଯାଏ । ଏହି 
ଗୁପ୍ର ଉସ ହେଲା ଜୀବକୋଷରେ ଥ୍ବା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତିସଂପନ୍ନ ଯୌଗିକ 
‘ଆଡେନୋସିନ୍‌ ବାଇ ଫସ୍ଫେଟ୍‌” (Adenosine tri-phosphate ବା ATP) | 
“ଫସ୍ଫୋରିଲେଜ୍‌ ଏଂଜାରମ୍‌'ରେ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଗୁପ୍ର ଏଭଳି ଯୋଗ ବି ଯୋଗକୁ 
'ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭନଶୀଳ ଫସ୍‌ ଫୋରିଲେସନ୍‌' (Reversible phosphorylation) କହି | 
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୧୫୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଆହୂରି ଦ୍ରଇଟି ଏଂଜ୍ାଇମ୍‌ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି । ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ 
ହେଲା ‘ପ୍ରୋଟିନ୍‌ କାଇନେଜ୍‌' (ଠtein Kinase) | ଏହା ' ଆଡ଼େନୋସିନ୍‌ ଟ୍ରାଇ - 
ଫସ୍ଫେଟ୍‌' ବା ଏଟିପିରୁ 'ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଗୁପ୍‌ ' କାଢ଼ି ତାହାକୁ 'ଫସ୍ଫୋରିଲେଜ୍‌ ଏଂଜଢାଇମ୍‌ ' 
ସହିତ ଯୋଗ କରାଏ । ଫଳରେ ତାହା ସକ୍ରିୟ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସେ । ଅନ୍ୟ ଏଂଜାଇମ୍‌ଟି 
ହେଲା 'ଫସ୍ଫେଟେଜ୍‌' (ଜhosphatase) | ଏହା 'ଫସ୍ଫୋରିଲେଜ୍‌'ରୁ 'ଫସ୍ଫେଟ୍‌ 
ଗୁପ୍‌ ' କୁ ବହିଷ୍କାର କରି ତାହାକୁ ନିଷ୍ପିୟ କରିଦିଏ । ଏଗୁଡ଼ିକର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ମଧ୍ଯ ଫିସର୍‌ 
ଓ କ୍ରେବ୍ସ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 

‘ଫସ୍ଫୋରିଲେଜ୍‌' ସିନା ‘ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଗୁପ୍‌ ' ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲେ ସକ୍ରିୟ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସେ, ହେଲେ, ଆଉ କେତେକ ଏଂଢାଇମ୍‌୍ର ପ୍ରକୃତି ଏହାର ଠିକ୍‌ 
ବିପରୀତ । ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଏହା ବିଯୁକ୍ତ ହୋଇଗଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ସକ୍ରିୟ ଏବଂ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହେଲେ ଂନିଷଶ୍ରିୟ ହୋଇପଡ଼ନ୍ତି । ତେନେ, ଏ ସମସ୍ତ ଏଂଜା ରମ୍‌ ଉତ୍‌ କ୍ରମଣୀୟ 
ଫସ୍‌ଫେଟୀକରଣଦ୍ବାରା ସକ୍ରିୟ ବା ନିଷ୍ପିୟ: ହୁଅନ୍ତି । ଏହି ମୂଳାଧାର ଉପରେ ବହୁ 
ଜୈବରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । ଶରୀରରେ ମାଂସପେଶୀର ସଂକୋଚନ, 
ସ୍ଵେହସାରର ବିଭାଜନ ଏବଂ ରମ୍ରୟୁନ୍‌ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଜୀବକୋଷର 
ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଓ ବିଭା ଜନଭଳ୍ି ପ୍ରକ୍ରିୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସବ୍ରକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ସଂଘଟିତ ହୋଇଥାଏ । 
ପୁନଶ୍ଚ, ମନୁଷ୍ୟ ଜିନ୍‌ର ୧ରୁ୫ ଶତାଂଶ ହେଉଛି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ କାରନେଜ୍‌' ଏବଂ 
“ଫସ୍ଫେଟେଜ୍‌' । ଏହି ଦୃଇଟି ମୁଖ୍ୟ ଶ୍ରେଣୀର ଏଂଜାଇମ୍‌ ସଜୀବ ଶରୀରର ସୂଚାରୁ 
ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପାଦନ ଲାଗି ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ହଜାର ହଜାର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ 
ଲାଗି ଦାୟୀ । 

ପ୍ରୋଟିନ୍‌ କାରନେଜ୍‌ ଏବଂ “ଫସ୍ଫେଟେଜ୍‌ ଏଂଜାଇମ୍‌' ମାନଙ୍କର ଶରୀରର ବୃଦ୍ଧି 
ନିୟଂତ୍ରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବୈପ୍ଳବିକ ଭୂମିକା ରହିଛି । ଗଣନାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ 
'ଅନ୍କୋଜିନ୍ସ”? (୦nଠgenes) ବୋଲି କୁହାଯାଉଥ୍ବା ଅବ୍ଧୀଧ୍କ କର୍କଟରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଜିନ୍‌, ପ୍ରୋଟିନ୍‌ କାଇନେଜ୍‌” ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥାଏ । ସମ୍ଭବତଃ ତାହା 
ଅଧ୍କମାତ୍ରାରେ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଫଳରେ କର୍କଟରୋଗ ହୁଏ | ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ 
ଫସ୍‌ଫେଟେଜ୍‌ ଏହାର ପ୍ରଭାବକୁ ପ୍ରତିହତକରି ଭାରସାମ୍ୟ ରକ୍ଷା କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ । ପୂନଶ୍ଚ, ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର ଫସ୍‌ଫେଟୀକରଣରେ ଅପ୍ରାକୃତିକତା ବିବିଧ ରୋଗ 
ବ୍ୟାଧ୍ର କାରଣ ଅଟେ । ଏକ କିମ୍ବା ଏକାଧ୍‌କ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ରେ ଏହା ଘଟିବା ଫଳରେ 
ମଧୂମେହ, ଶ୍ଵାସ, ' ପେଶୀବିକାରଂ (Muscular dystrophy) ଆଦି ରୋଗ 
ହୋଇଥାଏ । 

ଜୀବକୋଷୀୟ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ସଂପର୍କରେ ଏତାଦୃଶ ଆବିଷ୍କାର ଶରୀରରେ 
କେତେକ ଓିଷଧର କ୍ରି ୟାବିଧ୍‌ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିପାରେ । ଉଦା ହରଣସ୍ବରୂପ, ଅଂଗ 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୫୩ 


ପ୍ରତିରୋପଣ ସମୟରେ ପେଶୀ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନର ପ୍ରତିରୋଧପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଥିଷଧ 
“ସାଇକ୍ଲୋସ୍ମୋରିନ୍‌” (C୦୦sp୦r) “ଫସ୍ଫେଟେଜ୍‌'ର ସକ୍ରିୟତା ହାସ କରିବା 
ଫନ୍ନରେ ଏହା ସାଧ୍ତ ହୁଏ । ଅତଏବ, ଏ ଅଧ୍ଯୟଯନରୂ କେତେକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଭଂଗୀରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କଲାଭଳି ଥିଷଧମାନ ପ୍ରସ୍ତତ କରିବା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହୋରପାରିଛି । 

ଏସବୂ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଚାରକଲେ ମନେହୁଏ ଯେ ଏଂଚ୍ାରମ୍‌ ବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର 
ଫସ୍ଫେଟୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆବିଷ୍କାରଦ୍ଵାରା ଫିସ୍‌ର ଓ କ୍ରେବ୍‌ସ ମାନବ ସମାଜର 
ପ୍ରଭୂତ କଲ୍ୟାଣ ସାଧନ କରିଛନ୍ତି । ଏହାର ଜୀବନର ଗ୍ରଣାତ୍ମକ ମାନ ବୃଦିପାଇଛି । 
ଅତଏବ, ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ସେମାନଙ୍କପାଇଁ ଯଥାଯୋଗ୍ୟ ସମ୍ମାନ । 
( ୯) ୧୯୯୩ : ବିଖଶ଼୍ିତ ଜିନ୍‌ = 

ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟ୍ଚିରେ ଥ୍ବା ଡିଅକିିରିବୋ ନିଉକିକ୍‌ ଅମ (Deoxyribo 
Nucleic Acid) ବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. (NA)ରେ ଜିନ୍ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ 
ହୋଇ ଥାଆନ୍ତି । ପୂନଶ୍ଚ, ଜିନ୍‌ ଏକ ନିରବିଛ୍ଛନନ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଖଣ୍ତ ନେର ଗଠିତ । 
ଆଗରୁ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା ଯେ ଏ ସବ୍ରଗୁଡ଼ିକ କ୍ରିୟାଶୀନ ଅଟନ୍ତି । କିନ୍ତ ଏହି 
ଚିନ୍ତାଧାରା ମୂଳରେ 
ଜୁ ଠାରାଘାତ କରି 
୧୯୭୭ ମସିହାରେ 
ମାସାଚୁ “ସେଟ୍‌ ସସ୍ଥିତ 
ନିଉ ରଂଲପ୍ଡ 
ବାରଓଲାବ୍ର ଫିଲିପ୍‌ 
ଏ. ସାର୍ପ ଏବଂ 
ମ।ସ।ଚୂ “ସେଟ୍‌ ସ 
ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ସେଣ୍ଟର୍‌ 
ଫର୍‌ କ୍ୟାନସର୍‌ ରିସର୍ଟ୍ଟର 
ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଜୀ ବବିଜ୍ଞାନୀ ରିଚାର୍ଡ ଜେ. ରବର୍ଟସ୍‌ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଯେ ଡିନୀୟ ତଥ୍ୟ 
ଜିନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ନିରବଛି ନଭଭାବେ ରହେ ନାହିଁ । ଏହାର କିଛି ଖଣ୍ଡ ତଥ୍ୟ ଧାରଣ 
କଲାବେଳେ ଆଉ କିଛି ଏହା ଧାରଣ କରିନଥା'ନି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାକ୍ରମେ ଏକ୍‌ସନ୍‌' 
(Exon) ଏବଂ “ଇନ୍‌ଟୁନ୍‌? (|nଠn) ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । ଏହି ତଥ୍ୟଧାରିତ 
ଖଶ୍ଡଗୁଡ଼ି କହି କ୍ରିୟାଶୀଳ ଅଟନ୍ତି । ଅତଏବ, ଡି.ଏନ୍‌ .ଏ.ରେ ଜିନ୍‌ର କି ୟାଶୀବ 
ଅଂଶଗୂଡ଼ିକ ନିରବହ୍ଚିନ୍ନରାବେ ନଥାନ୍ତି । ଏଣୁ ଏହାକୁ ବିଖଣ୍ଡିତ ଜିନ୍‌ ବା ସ୍ଲଟ୍‌ ଜିନ୍‌ 
(Split gene) ବୋଲି ନାମିତ କରାଯାଇଛି । 


£ Lb 
। tf. 
(ଫିଲିପ୍‌ ଏ. ସାର୍ପ ଏବଂ ରିଚାର୍ଡ ଜେ. ରବର୍ଟସ୍‌ ) 
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୧୫୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ନିଉୟର୍କସ୍ଥିତ କୋଲ୍ଡ ସ୍ବିଂଗ୍‌ ହର୍ବର୍‌ ଲାବୋରେଟୋରୀ ଠାରେ ସାଧାରଣ 
ଶର୍ଦଦିରୋଗ ଜନ୍ମାଉଥ୍‌ବା ' ଆଡ଼େନୋ ଭାଇରସ୍‌ ' ' (Adnଠ virus) ନାମକ ଭୂତାଣୁରେ 
ଥୁବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଉପରେ ସ୍ଵାଧୀନଭାବେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ରବର୍ଟସ୍‌ ଏବଂ ସାର୍ପ ଏ 
ସତ୍ୟରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥୂଲେ । ଏଥୁପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ୧୯୯୩ ମସିହାରେ ଭେଷଜ ବା 
ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ତାର ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା । 

ବର୍ଭମାନ ସୂଦ୍ଧା ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଣ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣାରେ ବହୁ ପ୍ରଗତି ସାଧ୍ତ 
ହୋଇସାରିଲାଣି । ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ବହୁ ଉଚ୍ଚଶ୍ରେଣୀର ଜୀ ବମାନଙ୍କଠାରେ ବିଖସଶ୍ତିତ 
ଢ୍ଚିନ୍‌ର ଉପସ୍ଥିତି ପ୍ରମାଣିତ ହେଲାଣି । ତେବେ, ଏହା ମଧ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ 
ଢୀବକୋଷରେ ଥ୍ବା ସମସ୍ତ ଜିନ୍‌ ବିଖଶ୍ତିତ ନୃହନ୍ତି କି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜିନ୍‌ରେ ଥୁବା 
ଏକ୍ସନ୍‌' ଏବଂ “ ଇନ୍‌ଟ୍ରନ୍‌'ର ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ନୁହେଁ । 

ଢ୍ରୀବକୋଷରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହେଲା ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରଥମେ 
ଜିନ୍‌ରୁ ଆର.ଏନ୍‌.ଏ. ଉପ୍ନନ ହୁଏ । ଏହା ଜିନ୍‌ର ପ୍ରତିଲିପି ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ତହିଁରୁ 
ଏ କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ଜିନୀୟ ସଂକେତ ବହନ କରିଆଣେ । ଅତଏବ, ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ 
“ଏକସନ୍‌' ଏବଂ ‘ଇନଟୁନ୍‌' ଖଣ୍ଡମାନ ଥାଏ । କିନ୍ତୁ ପରେ ବିଭିନ୍ନ ଏଂଜାଇମ୍‌ ତହିଁରୁ 
ତଥ୍ୟବହନ ନକରୁୂଥ୍‌୍ବା ଇନ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ମାନଙ୍କୁ କାଢ଼ିନେଇ କେବଳ ତଥ୍ୟବାହୀ 
‘ଏକସନ୍‌ ମାନଙ୍କୁ କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ଯୋଡ଼ିଦିଏ । ଅତଏବ, ତାହା ଏକ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ.ରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣରେ ଭାଗନିଏ । 

“ଏକ୍ସନ୍‌'ର ଏହି ଏକତ୍ରୀକରଣ ଏବଂ ଇନ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଅପସାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
କୌଣସି ତୁଟି ଘଟିଲେ ତାହା କର୍କଟ, ରକ୍ତକର୍କଟ, ‘ଥାଲାସିମିଆଁ” (ଏକପ୍ରକାର 
ରକ୍ତହୀ ନତା ) ସମେତ ବହୁ ଅନୁବଂଶୀୟ ରୋଗର କାରଣ ହୋଇପାରେ । ଅତଏବ, 
କି ପ୍ରକାର ବୁଟି, କି ବ୍ୟାଧ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଛି ତାହାର ଅନୁସଂଧାନ ଚାଲିଛି । ଏଥୁରେ 
ସଫଳତା ମିଳିଗଲେ ଏସବୁ ରୋଗର ନିରାକରଣଲାଗି ପଥ ସୂଗମ ହୋଇଯିବ । 

ଜିନ୍‌ରେ ଘଟୃଥ୍ବା ନବୋଦ୍ଭବନ ବା 'ମ୍ୟୁଟେସନ୍‌' (Mଧୀation) ବିବର୍ରନର 
ଏକ କାରଣ । ଏହା ଫଳରେ ଢିନ୍‌ରେ ଆସୁଥ୍ବା ପରିବର୍ଭନ ହେତୃ ନୂତନ ନୂତନ 
ଢୀ ବଜା ତିମାନ ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଅନ୍ତି । ଆଗରୁ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା ଯେ ବାରମ୍ବାର 
ମ୍ୟୁଟେସନ୍‌ ଫଳରେ କୌଣସି ଜିନ୍‌ରେ ଆସୂଥ୍ବା ଛୋଟଛୋଟ ପରିବର୍ଭନ 
ଯେତେବେଳେ ଏକତ୍ର ହୋଇ ଯଥେଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ, ସେତେବେଳେ ତହିଁରୁ ନୂତନ 
ଜୀବର ଉଦ୍ଭବ ଘଟେ। କିନ୍ତୁ ରବର୍ଟସ୍‌ ଓ ସାର୍ପଙ୍କ ଖଶ୍ରିତ ଜିନ୍‌, ଆବିଷ୍କାର ପରେ 
ଏ ଧାରଣା ବଦଳି ଯାଇଛି । ତହିଁରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଏକ୍‌ସନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ପୂନଃସଜିତ 
ହୋଇ ସଂଯୂକ୍ତ ହେଲାବେଳେ ସେମାନଙ୍କ ବିନ୍ଯାସରେ ପରିବର୍ଭନ ହୋଇ ସମ୍ଭବତଃ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଧରଣର ଜିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଫଳରେ ନବୋଦ୍‌ ଭବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏବଂ 
ତଦ୍‌ ଜନିତ ବିବର୍ରନର ଧାରା ଅଧକ ତୃରାନ୍ଧିତ ହୁଏ । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୫୫ 


( ୧୦) ୧୯୯୪ : ଜୀବକୋଷର ଗ୍ରାହୀ ଏବଂ ଏଂଜାଇମ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ମଝସ୍ଥତା 
କରୁଥୁବା ଜି-ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର — 


ଚକ୍ଷୁ ଭିତରେ ଆଲୋ କରଛି ପ୍ରବେଶକଲେ ତାହା ପ୍ରଥମେ “ରେଟିନା' (Ratina) 
ଉପରେ ଥ୍ବା ଢୀ ବକୋଷକୁ ସ୍ତର୍ଶକରେ । ଫନରେ ସ୍ବାଯୁ ସଂକେତ ସୃଷ୍ଟିହଏ ଏବଂ 
ଆମେ ଦେଖ୍ବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଉ । ସେହିପରି, ମସ୍ତିଷ ଜୀ ବକୋଷମାନଙ୍କରୁ କ୍ଷାରିତ 
ଏକପ୍ରକାର ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଅଣ୍ଡକୋଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆସି ସେଠାରେ କେତେକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ଢୀ ବକୋଷକୂ ଉତ୍ତେଜିତ କରେ । ପରିଣାମରେ ‘ଟେଷ୍ଟୋଷ୍ଟେରୋନ୍‌' 
(Testosterone) ହର୍‌ ମୋନ୍‌ର କ୍ଷରଣ 
ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ ହୁଏ । ପୁନଶ୍ଚ, ‘ପାନକ୍ରି ଏସ୍‌ ! 
ଗ୍ରଛିର ଜୀବକୋଷ ସମୂହ ଅନ୍ୟ କେତେକ 
ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ହର୍‌ ମୋନ୍‌ ପ୍ରଭାବରୁ ରନ୍୍‌ସୁଲିନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରନ୍ତି । ଏହା ରକ୍ତରେ ଶର୍କରାର ସ୍ତର 
ନିୟଂତ୍ରିତ ରଖେ । ଏ ସମସ୍ତ ଶାରୀରିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ମୂଳରେ ଜି -ପ୍ରୋଟିନ୍‌' (G-protein) | 
ନାମକ ଏକ ଜାତିର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର ଭୂମିକା aT 
ପ୍ରଚଛୁନ୍ନଭାବେ ନିହିତ ଅଛି । ଏହାରି । 
ଆବି ଷ୍ଠାରପାଇଁ ଆମେରିକାର ଟେକ୍‌ ସାସ୍‌ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଭେଷଳଜଚବିଜ୍ଞାନୀ 


ଆଲ୍‌ ଫ୍ରେଡ୍‌ ଜି. ଗିଲ୍‌ ମ୍ୟାନ୍‌ ଏବଂ pe: 
ନ୍ୟାସନାଲ ରନୁଵ୍ଟିଚୁ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ( ଆଲଫ୍ରେତ୍‌ ଜି. ଗିଲ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ) 
ଏନ୍‌ ଭାର୍ଶ୍ଧ ମେଣ୍ଟାଲ୍‌ ହେଲ୍‌ଥ ସାରନ୍‌ସେସ୍‌ର ମାର୍ଥନ ରୋଡ୍‌ ବେଲ୍‌ ଙ୍କୁ ମିଳିତଭାବେ 
୧୯୯୪ ମସିହାରେ ଭେଷଜ ବା ଶରୀ ରବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ମିଳିଛି । 

ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ଜଣାଥ୍ଲା ଯେ ହର୍‌ ମୋନ୍‌ ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ୟରେ ସାଇକ୍ଲିଜ୍‌ 
‘ଆଡେନୋସିନ୍‌ ମନୋ ଫସ୍ଫେଟ୍‌' (Cyclic-Adenosine Mono-Phosphate) 
ବା ସି-ଏ.ଏମ୍‌.ପି. (€-AMP) ବିମୋଚନଳଲାଗି ସୂଚନା ଦିଏ । ତେବେ, ଏହା କିପରି 
ଘଟେ, ସେଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କିଛି ଜଣାନଥୁଲା । ସମ୍ଭବତଃ ଜୀବକୋଷ ଉପରେ 
ଥ୍ବା କେତେକ ଟଗରାହୀ ପ୍ରୋଟିନ୍‌' (ceptor proteins) ସହିତ ହର୍ମୋନ୍‌ର 
ପାରସ୍ତରିକ କ୍ରିୟା କୌଣସି ମତେ 'ଆଡେନାଇ ଲିଲ୍‌ ସାଇକେଲେଜ୍‌' (Adenylyl 
Cyclase) ଏଂଚଢାରମ୍କୁ ଏହା ପ୍ରସ୍ତତ କରିବାରେ ବ୍ରତୀ କରାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଗ୍ରାହୀଗରଡ଼ିକ 
ହର୍‌ ମୋନ୍‌ର ସୂଚନାକୁ ସି ଧାସନଖ ଉଚ୍ତ ଏଂଜାଇମ୍‌କୁ ଯୋଗାର ଦିଅନ୍ତି । ଜିନ୍ତୁ 
ରୋଡ୍‌ ବେଲ୍‌ ଏ ଧାରଣାକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ବଦଳା ଇଦେଲେ । ୧୯୭୦ ମସିହାର 
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୧୫୬ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ତାର 


ଆଦ୍ୟଭାଗରେ ସେ ମତ ଦେଲେ ଯେ ଚୀବକୋଷର ଝିଲ୍ଲୀ ଉପରେ ଏକଜାତୀୟ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ରହିଛି । ତାହା ପ୍ରଜୃତରେ ଗ୍ରାହୀ ଏବଂ ଏଂଜାଇମ୍‌ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମଧ୍ଯସ୍ଥ 
ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକରେ । ତା ପରେ ରୋଡ୍‌ବେଲ୍‌ ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର ଲଜ୍‌ ବିଧବା ଉମର୍‌ଙ୍କ ସହିତ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଏଭଳି ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ସ୍ଥିତି ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ । ପୂନଶ୍ଚ, ତାହା 
କେବଳ 'ଗୁଆନୋସିନ୍‌ ଚାଇ ଫସ୍ଫେଟ୍‌' (Guanosine Tri-Phosphate) ବା 
ଚି.ଟି.ପି. (ଓ) ନାମକ ସହାନୁଘଟକ (ଠ୦୫୩2zm6)ର ଭପସ୍ଥିତରେହିଁ ଜାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି 
ବୋଲି ମଧ୍ଯ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ । ଜି.ଟି.ପି. ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏଗ୍ରଡ଼ିକୁ 
ଜି-ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ବୋଲି କ୍ରହାଗଲା । 


a rt ରୋଡ୍‌ ବେଲ୍‌ଙ୍କ ସଫଳତାରେ 
I " EF ଉତ୍ସାହିତ ହୋଇ ଗିଲ୍‌ମ୍ୟାଚ୍‌ ଏ ଦିଗରେ 
¥: ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭକଲେ । ଫଳରେ ସେ 
oh ପ୍ରଥମେ “ଜି-ପ୍ରୋଟିନ୍‌' ଟିଏ ଚିହୁଟ କରି 
7 ~~ ତାହାକୁ ପୃଥକୀକୃତ କରିପାରିଲେ । 
+ > ପୂର୍ବରୁ ରୋଡ୍‌ ବେଲ୍‌ ଏହା କି ୟାବିଧ୍ର 


ସମ୍ଭାବନା ସଂପର୍କରେ ଆଗତ ସୂଚନାମାନ 


a h & 
° ¦ a | । ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏବେ ତାହା 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ 


* କରିହେଲା । 
A ବିବିଧ ଜୈବରାସାୟନିକ 
ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା ବାହ୍ଯ ସୂଚନାଟିଏ 


vv ହର୍‌ ମୋନ୍‌ କିମ୍ବା ରାସାୟନିକ 

(ମାଥନ ରୋଡ୍ବେଇ) ସଂକେତରୂପେ ଢୀ ବକୋଷର ଆବରଣ 

ଭେଦ କରିବା ଏବଂ ‘କୋଷିକାଦ୍ରବଂ (C!0plasm) ମଧ୍ଯରେ ପରିବର୍ଵିତ ହେବା 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସଂକେତ ପାରଗମନ ସହାୟତା” (Sାଠnaା ଅଧ!) ବୋଲି କହନ୍ତି 
ଏହାର ଅଧ୍ୟୟନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଗୂରୂତ୍ଧ ପୂର୍ଣ ଭୂମିଜା ଗ୍ରହଣ କରି ଆସୁଛି । 
ଏବେ ଦୂରଟି ସ୍ଵତଂତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର 'ଜି-ପ୍ରୋଟିନ୍‌'ର ସଂଧାନ ମିଳିଛି । ଡହିଁରୁ ପ୍ରଥମଟିକୁ 
'ଢି-ଏସ୍‌' (ଉ) ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । ଉତ୍ତେଜନା ବା Smଧାation ସୃଷ୍ଟି କରିବା 
ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟ । ସେହିପରି ଦ୍ବିତୀୟଟି ହେଲା ଜି-ଆଇ’ (ଉ¦) । ଏହା ନିରୋଧକାରୀ 
ବା ।ନhibitory କାର୍ଯ୍ୟକରେ । ଚେବେ, ଏ ଉଭୟ ଜୀବକୋଷ ଉପରେ ଥୁବା 
ଗ୍ରାହୀ ଙ୍କଦ୍ଧାରା ଗୃହୀତ ସୂଚନାକୁ କେତେକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ମାଧ୍ୟମରେ ଜୀବକୋଷରେ ଥୁବା 
ଏଂଚାରମ୍‌ମାନଙ୍କ ନିକଟକୁ ପଠାନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ରୋକ୍ତେ ସଂଘଟିତ ହଏ । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ଯାୟ ୧୫୭ 


ଜୀବକୋଷର ଝିଲ୍ଲୀ ଭିତରେ ଜି.ଡି.ପି. (ଉଠ) ସହିତ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ମାନ ସଂଯରକ୍ତ 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଏହାର ଅପରପାର୍ଶ୍ବରେ ଥବା ଗ୍ରାହୀ ସହିତ ସୂଚନା ଅଣ୍ତଗୁଡ଼ିକର 
ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟା ଘଟିଲେ ଜି -ପ୍ରୋଟିନ୍‌' ଗୁଡ଼ିକ ଜି.ଡ଼ି.ପି. ସ୍ଥାନରେ ଅଧ୍‌୍କ ଶ୍ର 
ସଂପନ ଢି.ଟି.ପି. (ଓ) ବା ଗୁଆନୋସିନ ଟାଇ -ଫସ୍ଫେଟଂ ' (Guanasine Tri- 
Phosphate) ସ୍ଥାପନ କରନ୍ତି । ଏଣୁ ଚି - ପ୍ରୋଟିନ୍‌” ସକ୍ରିୟ ହୋଇ ବିଭାଜିତ ହେବାକୁ 
ଲାଗେ । ଏହାର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସୂଚନାବାହୀ ରସାୟନକୁ ସକ୍ରିୟ 
କରିଦିଏ ଏବଂ ତାପରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଟି ‘ବୃପ୍‌' ହୋଇଯାଇ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସୂଚନା 
ଆସି ବାର ପ୍ରତୀ କ୍ଷାକରେ । 

ଆଜିସୂଦ୍ଧା ଜି -ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ମଧ୍ଯସ୍ଥରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରୁୂଥ୍ବା ଶତାଧ୍କ ଗ୍ରାହୀ 
ଚିହ୍ନଟ ହୋଇସାରିଲେଣି । ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀଙ୍କ ଜୀ ବକୋଷରୁ ପ୍ରାୟ ୨୨ ପ୍ରକାର 
ଜି- ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ଗ୍ରାହୀ ମାନଙ୍କ ଜିନ୍‌ ପୂଥକୀ କ୍ତ କରି ତାହାକୁ କ୍ଲୋନ୍‌ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି । ବହୁ ସଂକ୍ରାମକ ତଥା ଅନୁବଂଶୀୟ ବ୍ୟାଧ୍‌ରେ ଜି -ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର 
ଭୂମିକା ମଧ୍ଯ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି । ଉଦା ହରଣସ୍ବରୂପ, ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ହଇଜା ଜୀବାଣୁ 
ଏକପ୍ରକାର ବିଷ ସୃଷ୍ଟିକରି ଅନ୍ତ୍ରନଳୀର ଜଢୀବକୋଷମାନଙ୍କ ଝିଲ୍ଲୀ ଉପରେ ଥୁବା ଜି- 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର ସଂରଚନା ବଦଳାଇ ଦିଏ । ଏଣୁ ଜୀବକୋଷ ଜଳ ଓ ଲବଣ ଶୋଷଣ 
କରିବାକୁ ଅସମର୍ଥ ହୋଇଯାଏ । ପରିଣାମରେ ଶରୀରରେ ଏହାର ଅଭାବ ପଡ଼େ । 
ସେହିପରି, ‘ଟେଷ୍ଟୋଟକ୍ରିକୋ ସିସ୍‌ ? (Testotoxicosis) ନାମକ ଅନୁବଂଶୀୟ 
ବ୍ୟାଧ୍‌ରେ ଅତ୍ୟଧ୍କ “ଟେଷ୍ଟୋଷ୍ଟେରୋନ୍‌” କ୍ଷାରିତ ହୁଏ । ନବୋଦ୍‌ଭବନ ହେତୁ ଜି- 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୂମାନଙ୍କରୁ ଆଲାନାଇନ୍‌ ' (Aan) ନାମକ ଆମିନୋଅମୃବର ସ୍ଥାନକୁ 
‘ସେରାଇନ୍‌” (Serine) ନାମକ ଆମିନୋ ଅମ୍ବ ଦଖଲ କରି ବସିଲେ ଅଣ୍ଡ କୋଷରେ 
ଅଧ୍କ ମାତ୍ରାରେ “ସାଇକ୍ି କ୍‌ - ଆଡେନୋ ସିନ୍‌ ମନୋ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ? (Cyclic- 
Adenosine Mono-Phosphate) ବା ସି-ଏ.ଏମ୍‌.ପି. (€-AMP) ଜମିବାକୁ ଲାଗେ । 
ଫଳରେ ଏ ରୋଗର ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକଟିତ ହୁଏ । ଏପରିକି, ହୃପିଂକଫ୍‌ ଘ୍ରାଣଶକ୍ତିହୀ ନତା 
ଆଦିରେ ମଧ୍ଯ 'ଜି-ପ୍ରୋଟିନ୍‌'ର ସଂପର୍କ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇସାରିଲାଣି । 


( ୧୧) ୧୯୯୫ : ଭୁଣଠାରେ ଅଂଗ ବିକାଶକାରୀ ଜିନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର — 


ସମାୟନ ପରେ ଡିମ୍ବାଣୁଟି ଦୁତ ବେଗରେ ବିଭାଜିତ ହୋଇ ଦୂଣ ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ 
ଲାଗେ । ଏହା ୧୬ଟି ଜୀବକୋଷ ବିଶିଷ୍ଟ ହେଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବକୋଷ 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଏକାପ୍ରକାର ହୋଇଥା'ନ୍ତି । ତପ୍ୃରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ବିବିଧ ବିଶେଷ ଗୂଣଧାରୀ 
ଜୀ ବକୋଷ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଶରୀ ରର ବିଭିନ୍ନ ଭାଗ ରଚନା କରିବାକୁ ଲାଗନ୍ତି । ଅତଏବ, 
ପ୍ରାୟ ଏକ ସପ୍ତାହ ମଧ୍ଯରେ ଭ୍ୁଣର କେଉଁ ଅଂଶଟି ମସ୍ତକ ଓ କେଉଁଟି ନିମ୍ନଭାଗ ହେବ 
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୧୫୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଏଟଂ କେଉଁଟି ପୃଷ୍ଠଭାଗ ହେବ ତାହା ସ୍ତଷ୍ଚ ହୋଇଯାଏ । ପରବର୍ଭୀ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି 
ଅଂଗଗୁଡ଼ିକର ବିଜାଶଘଟେ । 

ଏସବ୍ୂ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜିନ୍‌ମାନଙ୍କଦ୍ଵାରା ନିୟଂତ୍ରିତ । ତେବେ, କେଉଁ ଜିନ୍‌ କେଉଁଭାଗକର 
କିପରି ନିୟଂତ୍ରିତ କରନ୍ତି ତାହା ଦୀର୍ଘଦିନଧରି ଏକ ଅମୀମାଂସିତ ପ୍ରଶ୍ନ ହୋଇ ରହିଥୁଲା ! 
ଏହାର ସମାଧାନ ଘଟାର ଜୈବବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ନୂତନ ଦିଗନ୍ତର ସଂଧାନ 
ଦେଇଥ୍ବାରୁ ୧୯୯୫ ମସିହାରେ ଭେଷଜ ବା ଶରୀ ରବିଜ୍ଞାନରେ ନୋ ବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାରରେ ବିମଣ୍ଡିତ ହୋଇଛନ୍ତି କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର 
ଏଡଓୱାର୍ଡ ଲୁଇସ୍‌ , ମାକ୍ସ ପଙ୍କ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଫର୍‌ ଡେଭେଲପୁମେଣ୍ଟ ବାଇଓଲୋଜିର 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟି ଆନେ ନୂ ସ୍ଲେଇନ୍‌ ଭୋଲ ହାର୍ଡ ଏବଂ ହେଇଡେଲ୍‌ ବର୍ଗ ସ୍ଥ ପ୍ରି ନସେଟନ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଏରିକ୍‌ ୱ ସଚାଅସ । ସେମାନେ “ ଡ଼ୋସୋଫିଲା ମେଲାନ୍‌ଗାଷ୍ଟର୍‌ 
(Drospphila Maingate ନାମକ ଫଳମାଛି ele ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଏହି 


(ଏଡୱାର୍ଡ ରସ୍‌, ଖୀଷ୍ି ଆନେ ନୁସ୍ଲେଇନ୍‌ ଭୋଲହାର୍ଡ ଏବଂ ଏରିକ୍‌ ୱ ସଚାଅସ ) 


ନୂତନ ସତ୍ୟର ସଂଧାନ ପାଇଛନ୍ତି । ପୁନଶ୍ଚ ସେମାନେ ପ୍ରମାଣିତ କରିଛନ୍ତି ଯେ 
ଯେଉଁ ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଏହି ନିମ୍ନଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରାଣୀଟିର ଶରୀର ଗଠନର ଢାଞ୍ଚାକୁ ନିୟତ୍ରିଂତ 
କରନ୍ତି, ସେ ସବୂ ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ସବ୍ର ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ଏବଂ ଏପରିକି, 
ଉଦ୍‌ ଭିଦମାନଙ୍କଠାରେ ମଧ୍ୟ ଉପସ୍ଥିତ ଅଛନ୍ତି । ଅତଏବ, ଏଥୁରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ପ୍ରମାଣିତ ହୁଏ 
ଯେ, ନିୟୁତ ନିୟୁତ ବର୍ଷର ବିବର୍ନ ସତ୍ତ୍ଵେ ବି ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ବହୁକୋଷୀୟ 
ଜୀବମାନଙ୍କର ଶାରୀରିକ ବିକାଶକ୍ର ନିୟଂତ୍ରିତ କରୁଥ୍‌ବା ମୌଳିକ ଜିନୀୟ କ୍ରିୟାବିଧ 
ଏବେ ମଧ୍ୟ ଅତୂଟ ରହିଛି । 

ସମୟ ସମୟରେ ଫଳମାଛିର ଶାରୀରିକ ଗଠନରେ ନବୋଦ୍‌ ଭବନ ହେତୁ 
କେତେକ ବିକୃତି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଏହା ଠାରେ ଗୋଟିଏ ବଦଳରେ 
ଦ୍ରରଯୋଡ଼ି ଡେଣା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଯାଏ । ୧୯୪୦ ଦଶକର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଏ ଘଟଣା 
ଲୁରସ୍‌ଙ୍କ ଧ୍ୟାନ ଆକର୍ଷଣ କରିଥୂଲା । ସେ ପରୀକ୍ଷାକରି ଦେଖ୍ଲେ ଯେ ଶରୀରର 
ସଂତୃଳନ ରକ୍ଷାକାରୀ ଅଂଶଟି ଆଉ. ଗୋଟିଏ ତଡେଣାକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେବା ଫଳରେ 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ଯାୟ ୧୫୯ 


ଏପରି ଘଟୁଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ନବୋଦ୍ଭବନ ଫଳରେ ଶରୀରର ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଅଂଗ 
ସୃଷ୍ଟିଲାଗି ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବିଶେଷ ଜୀ ବକୋ ଷଗୁଡ଼ିକ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅଂଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ଜୀ ବକୋ ଷଭଳ ଆଚରଣ କରୁଛନ୍ତି । ଏ ପ୍ରକାର ବିକୃତିକୁ ' ହୋମିଓସିସ୍‌ ` (Homeosis) 
ଏବଂ ଏହା ଘଟାଉଥ୍‌ବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ‘ହୋମିଓଟିକ୍‌ ନବୋଦ୍ଭବନ' (Homeotic 
Mutation) ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । 
ଲୁଇସ୍‌ ଏହାପଛରେ ଥବା ଚିନୀୟ ପୃଷ୍ଠଭୂମିକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । 
ଫଳରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଯେଉଁ ନବୋଦ୍ଭବନ ଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଦାୟୀ ସେଗୂଡ଼ିକ 
'ବାରଥୋରାକୁ କଂପ୍ଲେକ୍ସ (Bhorax ୯omplex) ଶ୍ରେଣୀର ଅର୍ନ୍ତଭୂକ୍ତ । ଏଗ୍ରଡ଼ିକ 
ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ସୃଷ୍ଟି କରିବାଲାଗି କ୍ରମିକ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଦାୟିତୃ ନେଇଥାନ୍ତି । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହାର ପ୍ରଥମ ଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ମୂଣ୍ତରାଗରେ ଥ୍ବା ଅଂଶଗରଡ଼ିକୁ ନିୟଂତ୍ରଣ 
କଲାବେଳେ, ତା'ପଛକୁ ଥ୍ବା ଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ପେଟ ଓ ଶେଷଆଡ଼କୁ ଥ୍ବା ଢିନ୍ଗୁଡ଼ିକ 
ଲାଂଜଭାଗର ଅଂଗଗୁଡ଼ିକୁ ନିୟଂତ୍ରଣ କରନ୍ତି । ପୂନଶ୍ଚ ବେଳେବେଳେ କେତେକ 
ଅଂଶର ନିର୍ମାଣଲାଗି ଅନେକ ଜିନ୍‌ ପରସ୍ପର ସହିତ ସହଯୋଗ ମଧ୍ଯ କରିବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ଉଦା ହରଣସ୍ବରୂପ, କୌଣସି କାରଣରୁ ଫଳମାଛିଠାରେ ଡେଣା 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହେବାରେ ଭୂମିକାଥ୍ବା ଜିନ୍‌ଟିଏ ନଷ୍ଟ ହୋଇଗଲେ, ଅନ୍ୟ ଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ 
ଏହାର ତିଆରି କାର୍ଯ୍ୟର ଦାୟିତୃ ନିଅନ୍ତି । ଫଳରେ ଡେଣା ଗଠନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅବ୍ୟାହତ 
ରହେ । 
` ଦଶକ ଦଶକ ବ୍ୟାପୀ ଗବେଷଣା ପରେ ଲୁଇସ୍‌ ୧୯୭୮ ମସିହାରେ ତାଙ୍କର 
ଅନ୍ତିମ ଫଳା ଫଳ ଘୋଷଣାକଲେ । ଏଥ୍‌ରେ ସେ ହୋମିଓଟିକ୍‌ ଜଢିନ୍‌'ମାନେ କିପରି 
ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟା ସାଧନ କରନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକର କ୍ରମ ଅବସ୍ଥିତି କିପରି ଶରୀରର ଅକ୍ଷର 
ପାର୍ଶ୍ଵଗେ ଅଂଗଗୂଡ଼ିକର କ୍ରମ ଅବସ୍ଥିତି ସହିତ ସଂପୃକ୍ତ ଏବଂ ଏହି ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ କିପରି 
ପ୍ରକଟିତ ହୁଅନ୍ତି ସେଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ଏକ ମତବାଦ ପୋଷଣ କଲେ। ତାଙ୍କର ଏହି 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଗବେଷଣା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉଚ୍ଚଶ୍ରେଣୀର ଜୀ ବମାନଙ୍କଠାରେ ଅନୁରୂପ ଜିନ୍‌ର 
ସଂଧାନଲାଗି ପ୍ରେରଣା ଯୋଗାଇଲା । ଫଳରେ, ଫଳମାଛିଠାରେ ଥ୍ବା କେତେକ 
ଜିନ୍‌ଗୁଛର ଅନୁରୂପ ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ବହୁ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀଙ୍କଠାରେ ଥ୍ବାର ଜଣାପଡ଼ିଲା । 
ଏଗୂଡ଼ିକୁ ଏଚ୍‌.ଓ.ଏକୁ. (H୦×) ଢିନ୍‌' ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏବେ 
କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଏହାର ବଂଶବୃବ୍ଧି ଘଟା ଇପାରିଲେଣି । ମନୁଷ୍ୟଠାରେ ଥବା ଏହି 
ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଫଳମାଛିଠାରେ ଥ୍ବା ତାହାର ଅନୁରୂପ ସହିତ ଏତେ ସାମଂଜସ୍ୟ ରହିଛି 
ଯେ ତାହାକୁ ମାଛିର ନବୋଦ୍‌ଭବନ ହୋଇଥୁବା ଜିନ୍‌ମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କରିଦେଲେ ତାହା ମୋଟା ମୋଟି ଠିକ୍ଭାବେ କାମ କରୁଛି । ପୂନଶ୍ଚ, ଏହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରମାଣିତ 
ହେଲାଣି ଯେ ମେରୂଦଙ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କଠାରେ ଥ୍ବା ଚାରୋଟି ‘ଏଚ୍‌.ଓ.ଏକ୍. ଜିନ୍‌ 
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୧୬୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ପରିବାରର ଜିନ୍‌ଗୂଡ଼ିକର ଅବସ୍ଥିତି ଫଳମାଛିର ତଦନୃୂରୂପ ଜିନ୍‌ମାନଙ୍କ କ୍ରମ ଅବସ୍ଥିତି 
ସହିତ ସମାନ । 

ଭୋଲହାର୍ଡ ଓ ଞ୍ରେଇସ୍‌ଚାଉସ୍‌ ଭୁଣର ସରଳ ଅଭିବୃଦ୍ଧିରେ କେଉଁ ଜିନ୍‌ମାନଙ୍କ 
ରୂମିକା ରହିଛି ତାହା ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥୁଲେ । ଭୁଣଟି ୧୬ ଜୀବକୋଷବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇସାରିଲା 
ପରେ, ତହିଁରେ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଗ ସୃଷ୍ଟିପାଇଁ ବିଶେଷ ଗୁଣଧାରୀ ଜୀବକୋଷ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବା 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୁଥ୍‌ବା ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ସେମାନେ ଚିହ୍ନଟ କରିଥୁଲେ । ତପୂରେ, 
ସେମାନେ ତାହାକ୍ର ବିବିଧ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କଲେ । ମୁଣ୍ଡଂଲାଂଜ ଅକ୍ଷରେ ଶରୀର 
ଗଠନପାଇଁ ସୂଚିତ କରୁଥ୍‌ବା ଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ “ଫାଙ୍କ ଜିନ୍‌' (ଉap gene) ବୋଲି 
କୁହାଗଲା । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ନଷ୍ଟ କରି ଦେଲେ ଶରୀରର ଅଂଶଗୂଡ଼ିକ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣଭାବେ 
ତିଆରି ହୋଇପାରୁ ନଥୁଲା । ସେହିପରି, ଆଉ କେତେକ ଜିନ୍‌କୁ ଯୁଗଳ ନିୟମ 
ଚିନ୍‌ (Pair Rule Gene) ରୂପେ ନାମିତ କରାଗଲା । ଏ ପ୍ରକାର ଜିନ୍‌ର ପ୍ରଭାବରେ 
ଶରୀରରେ ଯୂଗୁସଂଖ୍ୟକ ଅଂଶମାନ ସୃଷ୍ଠିହୁଏ । ପୁନଶ୍ଚ, ସେମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା ଆବିଶ୍ବତ 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ଜାତିର ଜିନ୍‌ ହେଲେ ‘ଅଂଶୀୟ ଧରୁବୀୟତା ଜିନ୍‌? (Segment 
Polarity Gene) | ସେଗୁଡ଼ିକ ଖଣ୍ଡିତ ଅଂଶଗୁଡ଼ି କର ଧୁବୀୟତା ଅନୁକ୍ରମ 
(Polarity sequence) ପାଇଁ ଦାୟୀ । 

ଏ ସମସ୍ତ ଗବେଷଣା ମନୁ ଷ୍ୟ ସମେତ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଢୀ ବମାନଙ୍କର 
ଆଜଚନ୍ମବିକୃତି ସଂପର୍କୀୟ ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣାଲାଗି ପଥ ଉନ୍ମୁକ୍ତ କରିଛି । ଭୁଣର 
ବିକାଶ କାଳରେ ସକ୍ରିୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରୂଥ୍‌ବା ଜିନ୍‌ମାନଙ୍କର ନବୋଦ୍‌ଭବନ 
ବହୁକ୍ଷେତ୍ରରେ ଗର୍ଭପାତ ଏବଂ ଆଜନ୍ମ ବିକ୍ୃତିପାଇଁ ଦାୟୀବୋଲି ଏଥୁରୁ ପ୍ରମାଣିତ 
ହୋରଛି । ଏବେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାକୁ ସୁଧାରିବାପାଇଁ ମାର୍ଗ ଅନୁସଂଧାନରେ 
ଅଛନ୍ତି 


(୧୨) ୧୯୯୬ : ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥାଦ୍ଧାରା ଜୀବାଣ୍ର, ଭୂତାଣୁ 
ଆଦିର ଚିହୁଟ ବିଧ୍‌ 

ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ବିବିଧ ଶ୍ଵେତରକ୍ତ କଣିକା ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି । 
ତହିଁରୁ ଦୂଇଟି ହେଲେ “ବି-ଲିମୋସାଇଟ୍‌ସ” (B-ମନhocytes) ଏବଂ “ଟି-ଲିନେ 
ସାଇଟ୍‌ସ (T-lymphocytes) | ଶରୀର ଭିତରକ୍ର ପ୍ରବେଶ କରୂଥ୍‌ବା ଜୀବାଣ୍, ଭତାଣ୍ 
ଆଦି ସୃକ୍ଷ୍ଜୀ ବଙ୍କୁ ଏବଂ ତଦ୍ଧାରା ସଂକ୍ରମିତ ଜୀ ବକୋଷକୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଆକ୍ରମଣକରି 
ଧ୍ବଂସ କରିଦିଅନ୍ତି । କିନ୍ତ ଶରୀରର ପେଶୀ ବା ଜୀ ବକୋଷ ପ୍ରତି କୌଣସି କ୍ଷତି 
ପହଂଚାନ୍ତି ନାହିଁ । ସେଥ୍ପାରଁ ସେଗୁଡ଼ି କଠାରେ ବହି ରାଗତ ସୃକ୍ଷ୍ୃତୀବ ବା 
' ଆଣ୍ଟିଢ଼ିନ' ତଥା ସଂକ୍ରମିତ ଜୀବକୋଷ ଏବଂ ଶରୀରର ସୁସ୍ଥଳୀ ବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୬K 


ପ୍ରଭେଦ ଚିହ୍ନିବା ପାଇଁ କୌଣସି ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅଛି । ପୂନଶ୍ଚ, ସେଗୁଡ଼ିକ କେତେବେଳେ 
ସକ୍ରିୟହୋଇ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କରିବେ ତାହା ମଧ୍ଯ ନିର୍ବାରଣ କରିବାକୁ ଏ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ସକ୍ଷମ । 

ଆଗରୁ ଏହା ବିଷୟରେ ବିଶେଷ ଜିଛି ଜଣାନଥ୍‌ଲା । ତେବେ, ୧୯୯୬ 
ମସିହାରେ ଭେଷଜ ଓ ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପ୍ରରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥୁବା 
ଆମେରିକାର ମେମ୍‌ଫସିସ୍ସଥ ସେଣ୍ଟ ଜୃଡେ ଚିଲ୍‌ଡ଼େନ୍‌ସ ରିସର୍ଚ୍ଚ ହସ୍‌ପିଟାଲ୍‌ର ପିଟର 
ସି. ଡୋହେଟ୍ରି ଏବଂ ଜର୍ମାନୀର ବୂରିଚ୍‌ ବିଶ୍ବଵବିଦ୍ୟାଳୟସ୍ଥ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଫର୍‌ 
ଏକୁ ପେରିମେଣ୍ଟାଲ୍‌ ଇମ୍ୟୁନୋଲୋଜିର ରଲ୍‌ଫ ଏମ୍‌. ଜିଂକେର୍ଣ୍ଣାଗେଲ୍‌ ୧୯୭୦ 
ଦଶକରେ ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥା ବା ' ରମୁ୍ୟୁନୋଲୋଳି' ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ଚଳାର ଏଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ନୂତନ 
ତଥ୍ୟର ସଂଧାନ ଦେଇଛନ୍ତି । mT ! | 

ସେତେବେଳକୁ ବବି - GG 
ଲି ମ୍ୋ।ସାଇଟ୍‌ ସ? ତି ଆରି 
କରୁଥ୍ବା ‘ଆଣ୍ଡିବଡ଼ି' ଗୁଡ଼ିକ ! ; 
ଜୀବାଣୂଭଳି ବହି ରା ଗତ BB 
‘ସୃକ୍ଷ୍ଢୀ ବଂ ବା 
‘ଆଣ୍ଡିଜ୍ଚିନ୍‌ ' ମାନଙ୍କୁ ଚିହ୍ନି 
ମାରି ଦେବା କଥା ଜଣାଥ୍‌୍ଲା । 
ତେବେ, ଚାୀବକୋଷୀୟ 
ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଏହି ଚିହ୍ୁଟ କ୍ରି ୟାବିଧ୍‌ ସଂପର୍କରେ ବିଶେଷ କିଛି ଢଣାନଥ୍ଲା । 
କେବଳ ଅଂଗପ୍ରତିରୋପଣ କ୍ଷେଦ୍ରରେହିଁ ଏ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ଭୂମିକା ଯାହାକିଛି ଅଧ୍ୟୟନ 
ହୋଇଥଲା । ଏଥ୍ରୁ ଜଣାପଡ଼ିଥ୍ଲା ଯେ ପ୍ରତିରୋପିତ ଅଂଗର ଜୀବକୋଷରେ 
ଥବା 'ଟି-ଲିମୋସାରଟ୍‌ସ? ସେହି ଜୀବକୋଷଗୁୂଡ଼ିକୁ ହତ୍ୟା କରିଥା'ନ୍ତି । ସେହି 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ‘ମେଜର୍‌ ହି ଷ୍ଟୋକଂ ପାଟ ବିଲିଟି ଆଣ୍ଡିଜିନ୍‌ସ” (Major 
histocompatibility antigens) ରୂପେ ପରିଚିତ । 

ଜି କେର୍ଣ୍ଣାଗେଲ୍‌ ଏବଂ ଡୋହେଟ୍ରି ମୃଷାମାନଙ୍କଠାରେ “ମେନିଚାଇଟିସ୍‌' 
(Menigitis) ବା ତାନିକା ପ୍ରବାହ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଭୂତାଣ ବିରୁଦ୍ଧରେ 'ଟି-ଲିନୋସାଇଟ୍‌ସ ' 
କିପରି କାର୍ଯ୍ୟକରନ୍ତି ଚାହା ଅଧ୍ୟୟନ କରୂଥୁଲେ । ସେମାନେ ସଂକ୍ରମିତ ମୂଷା ଦେହରେ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା ଏହି ଧବନ ରକ୍ତକଣିକା ନେଇ ତାହାକୁ ପରୀକ୍ଷାପାତ୍ର ଭିତରେ 
ସେହି ମୂଷାର ସଂକ୍ରମିତ ଜୀବକୋଷ ଉପରେ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ । ଫଳରେ ତାହା ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଗଲା । ତେବେ, ତାହା ଅନ୍ୟଜାତିର ମୂଷାଠାରୁ ସଂଗୃହୀତ ସେହି ଭୂତାଣ୍ରଦ୍ଵାରା 
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( ପିଟର୍‌ ସି.ଡୋହେଟି 
ଏବଂ ରଇ୍‌ଫ ଏମ୍‌. ଜିଂକେର୍ଶ୍ବାଗେଲ୍‌ ) 


୧୬୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ସଂକ୍ରମିତ ଜୀବକୋଷର କିଛି କରିପାରିଲା ନାହିଁ । ଏଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ 
ଗୋଟିଏ ସଂକ୍ରମିତ ଜୀବକୋଷ ଏହି ହତ୍ୟାକାରୀ ' ଲିମ୍ୋସାଇଟ୍‌ସ ` (Lymphocytes) 
ଦ୍ଵାରା ବିନଷ୍ଟ ହେବ କି ନାହିଁ ତାହା କେବଳ ସଂକ୍ରମଣକାରୀ ଜୀ ବକୋଷ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେନାହିଁ । ତତ୍‌ ସଂଗେ ସଂଗେ ସଂକ୍ରମିତ ‘ ହିଷ୍ଟୋକଂପାଟିବିଲିଟି ଆଣ୍ଟିଜିନ୍‌ସ' 
ଉପରେ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ । 

ଏହି ଆବିଷ୍କାରର ଫଳାଫଳ ୧୯୭୪ ମସିହାରେ ସୁବିଖ୍ୟାତ ଗବେଷଣା 
ପତ୍ରିକା ‘ନେଚର୍‌ ? (Nature)ରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା । ସେଥ୍‌ରେ ଉକ୍ତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠରୂପେ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ଜୀବକୋଷଭିରିକ ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
ବ୍ୟବସ୍ଥାପାଇଁ ଏକ ସଂଗରେ ଉଭୟ ବହିରାଗତ ଅଣୁ (ଏଠାରେ ଭୁତାଣୁଠାରେ 
ଉପସ୍ଥିତ) ଏବଂ ଶରୀରସ୍ଥ ଅଣୁ ‘ମେଜର୍‌ ହିଶ୍ଢୋକଂପାଟିବିଲିଟି ଆଣ୍ଟିଜିନ୍‌ସ” କୁ 
ଚିହଟ କରିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଅତଏବ, କେବନ ଅଂଗ ପ୍ରତିରୋପଣରେ ନୃହେଁ, 
ଶରୀରର ସାଧାରଣ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ପ୍ରତିବେଦନରେ ମଧ୍ଯ 'ମେଜର୍‌ 
ହି ଷ୍ଟୋକଂ ପାଟିବିଲିଟି ଆଣ୍ଟିଜିନ୍‌ସ” (ମନୁଷ୍ଯୟଠାରେ HLA- ଆଣ୍ଟିଜିନ୍‌ସ )ର 
ଗୁରୁତ୍ସ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ରହିଛି । 

ଏହାପରେ ଜିଂକେର୍ଣ୍ଠାଗେଲ୍‌ ଓ ଡୋହେଟ୍ରି ତାଙ୍କର ଆବିଷ୍କାରକୂ ବ୍ଯାଖ୍ଯା 
କରିବାପାଇଁ ଦୁଇଟି ମଡେଲ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ କେବଳ ଭୂତାଣୁ 
ପ୍ରଭାବରେ ବଦଳି ଯାଇଥ୍‌ବା ‘ହିଷ୍ଟୋକଂପାଟିବିଲିଟି ଆଣ୍ଟିଜିନ୍‌ସ”କୂ ଚିହ୍ନ ଟକରିବା 
ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ଏହା ସଂଗେ ସଂଗେ ବହିରାଗତ ଆଣ୍ଠିଜିନ୍‌'କୁ ମଧ୍ଯ ଚିହ୍ନଟ 
କରିବା ଲାଗି ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଥୁଲା । ଏଗୁଡ଼ିକ ପରେ ଶରୀର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ସଂପର୍କୀଯ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ନୂତନ ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ କରାଇଲା । ଫଳରେ ମାତ୍ର କେତୋଟି ବର୍ଷ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିଛି ଯେ ଜଣେ ଲୋକର ଶରୀରରେ କେଉଁ ଟି- 
ଲି ମ୍ୋସାଇଟ୍‌ ' ଗୁଡ଼ିକ ରହି ବଢ଼ିପାରିବେ ତାହା ଜୀବକୋଷରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥୁବା 
' ଆଣ୍ଟିଜିନ୍‌' ଗୁଡ଼ିକୁ ତାହାର ଚିହ୍ନଟ କରିବା ଶକ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭରକରେ । ଏଣୁ 
ଶରୀର ଭିତରର ଏବଂ ବାହାରୁ ଆସିଥ୍‌ବା ଆଣ୍ଟିଚ୍ଦିନ୍‌' କୁ ଏକସଂଗେ ଚିହ୍ନଟ 
କରିବା ଶକ୍ତି ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥାର ରହିବା ଦରକାର । 

ପରବର୍ଗୀ ଅଣୁସ୍ତରୀୟ ଗବେଷଣା ମଧ୍ଯ ଏ ମଡେଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ଜିଂକେର୍ଣ୍ଣାଗେଲ୍‌ 
ଓ ଦୋହେଟ୍ରିଙ୍କ ଆବିଷ୍କାରକ ପ୍ରମାଣିତ କରିଛି । ଉଦା ହରଣସ୍ବରୂପ, ଏଥ୍ରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି 
ଯେ ଭୂତାଣୁର ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ରାଂଶ ( ପେପଟାଇଡ୍‌ -Peptide) ଶରୀରର 
ହିଷ୍ଟୋକଂ ପାଟିବିଲିଟି  ଆଣ୍ଟିଜିନ୍‌'ର ଏକ ନିଶ୍ତିତ ଅପରିବର୍ଉନୀୟ ଅଂଶ ସହ ବାଛି 
ହୋଇଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା “କଂପ୍େକ୍ସଂ (୯୦୩ହା×)କୁ 'ଟି- 
ଲିମ୍ୋସାଇଟ୍‌ସ ର ଚିହ୍ନଟକାରୀ ଅଣୁ ( ଟି-ଢୀବକୋଷଗ୍ରାହୀ ) ଚିହି ନିଅନ୍ତି । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ୧୬୩ 


ଢୀ ବକୋ ଷଭିଭିଜ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଟି-ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କ ଚିହନଟକାରୀ 
କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ସଂପର୍କରେ ଏହି ନୂତନ ଜ୍ଞାନ ଶରୀର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥାର ବିକାଶ ଏବଂ 
ସାଧାରଣ କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂପର୍କୀୟ ଧାରଣାକୁ ବଦଳାର ଦେଇଛି । ପୂନଶ୍ଚ, ଉଭୟ 
ବାହାରୁ ପ୍ରବେଶ କରିଥୁବା ସୂକ୍ଷ୍ଣଜୀବ ଏବଂ ଶରୀର ଭିତରେ ଥ୍ବା ପେଶୀ ଓ 
ଚ୍ରୀବଜୋଷ ପ୍ରତି ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁସାରେ ବାଛି ବାଛି 
ବଦଳାଇ ଦେବାପାଇଁ ନୂତନ ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । ଏଣୁ ବିବିଧ ସଂକ୍ରାମକ 
ରୋଗର ପ୍ରତିରୋଧଲାଗି ନୂତନ ନୂତନ ଟିକା ପ୍ରସ୍ତୃତି ଏହାନ୍ଵାରା ସହଜସାଧ୍ୟ ହେବ । 
କାରଣ, ଅନୁପ୍ରବେଶକାରୀ ସୃକ୍ଷ ଜୀ ବଟିର କେଉଁ ଅଂଶ ଜୀ ବକୋଷଭିରିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଦ୍ଵାରା ଚିହ୍ନଟ ହେଉଛି ତାହା ନି୍ଦିଷ୍ଟରୂପେ ଜାଣି ଏହା ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯିବ । ଏପରିକି 
କେତେ ଜାତିର ଜର୍କଟରୋଗର ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିଜା ଉତ୍ପାଦନଲାଗି ମଧ୍ଯ ଏହା ଉନ୍ମୁକ୍ତ 
କରିଛି । ସେହିପରି, ଆଣ୍ଡଗଣ୍ି ବାତ, ମଧୂମେହ ଭଳି ବହୁ ପ୍ରବାହୀ ରୋଗରେ ବ୍ୟକ୍ତିର 
ସୂଗ୍ରାହିତା ଏବଂ “ହିଶ୍ଚୋକଂପାଟିବିଲିଟି ଆଣ୍ଡିଜିନ୍‌'ର ସଂପର୍କ ଏତଦ୍ଵାରା ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
କରାଯାଇପାରିବ । ଅତଏବ, ଏ ଶ୍ରେଣୀର ରୋଗର ନିଦାନ ଓ ପ୍ରତିରୋଧପାଇଁ ମଧ୍ଯ 


ଏହା ନୂତନ ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ କରାଇବ । 
( ୧୩) ୧୯୯୭ : ନୂତନ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ତତ୍ତ ପ୍ରିୟନ୍‌ସ — 


ବିଗତ ୧୯୯୬ ମସିହାରେ ଇଉରୋପରେ ଚହଳ ପକାଇଥ୍ଲା ପାଗଳ ଗାଇ 
ରୋଗ (Mad cow disease) | ଫଳରେ ବିଟେନ୍‌ର ଗୋମାଂସ କାରବାର ଘୋର 
ବିପର୍ଯ୍ୟୟର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥଲା ଏବଂ ଏ ରୋଗ ବହନ କରୁ ଥ୍‌୍ବାର ସମ୍ଭାବନା 
ଥ୍ବା ହଜାର ହଜାର ଗାଇଙ୍କୁ ବଧ କରାଯାଇଥ୍ଲା ।! ଗୋମାଂସ ମାଧ୍ଯମରେ ମନୁଷ୍ୟକୁ 
ବ୍ୟାପୂଥ୍ବା ଏହି ରୋଗର ବହନକାରୀ ତତ୍ତଵଟି ଥ୍ଲାା — ot 
ଜୀବାଣୁ, ଭୂତାଣୁ କବକ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ୮ 
ପରାଂଗପୂୁଷ୍ଠୀମାନଙ୍କଠାରୁ ଭିନ୍ନ । ଏହାକୁ କୁହା ଯାଉଛି 
'ପ୍ରିୟନ୍ସ” (0) | ପାଗଳ ଗାଇରୋଗ ବ୍ୟତୀତ 
ମସ୍ତିଶକୁ ରୂଗ୍ଣ ଓ ଅକ୍ଷମ କରି ଦେଉଥ୍‌୍ବା ଆହୁରି । 
ଅନେକ ଦୂରାରୋଗ୍ୟବ୍ୟାଧ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏହାରିଦ୍ଵାରା 
ବ୍ୟାପିଥାଏ । ଅତଏବ, ଏଭଳି ତତ୍ତ୍ଵର ତଥା ତାହାର 
କି ଯାବିଧ୍ର ଆବିଷ୍କାର ମାନବସମାଜପାରଁ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
କଲ୍ୟାଣକାରୀ ଏବଂ ସେ ଦୃଵ୍ଚିରୁ ଏହାର (ଝାନ୍‌ଲେ ପୁସିନର ) 
ଆବିଶ୍ବାରକରୂପେ ସାନପ୍ରାନ୍‌ସି ସ୍କୋସ୍ଥିତ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଷ୍ଟାନ୍‌ଲେ 
ସ୍ଥ ସିନର୍‌ ୧୯୯୭ ମସି ହାର ଭେଷଜ ଓ ଶରୀା ରବିଜ୍ଞାନରେ ଅବିଭାଜିତ ନୋବେଲ୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୬୪ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ପୁରସ୍କାର ଲା ଭଭଳି ବିରଳ ଗୌରବରେ ବିମଶ୍ଡିତ ହେବାଲାଗି ଯଥାର୍ଥରେ ହକ୍ଦାର 
ଅଟନ୍ତି । 

ପରିୟନ୍‌ସ ` (ଅଠର) ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ ହେଲା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ନିର୍ମିତ ସଂକ୍ରମଣକାରୀ କଣିକା 
(Proteinous infectious particles) | ସାଧାରଣତଃ ଏହା ଅନୁପକାରୀ ରୂପରେ 
ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଶରୀରରେ ଥାଏ । ତେବେ, ଏହାର ଏକ 
ଅନ୍ତନିହିଁତ ଗୁଣଯୋଗୁଁ ଏହା ନିଜର ଗଠନକୁ ପରିବର୍ଭନ କରିପାରେ । ଏହି ନୂତନ 
ରୂପହିଁ ତାକୁ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକରିବା ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରେ, ଯାହାକି ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ବିଭିନ୍ନରୂପେ 
ଆକ୍ରାଂତ କରେ । 

ପ୍ରିୟନ୍‌ସଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ମସ୍ତି ୍କର ଅଂଶଟି ସଚଛିଦ୍ର ଓ ସଂଜ୍‌ ସଦୃଶ ହୋଇଥାଏ । 
ସେଠାର ବହୁ ସ୍କାୟୂକୋଷ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରନ୍ତି । ଫଳରେ ରୋଗୀଠାରେ ବିବିଧ 
ସ୍ଵାୟବିକ ବ୍ଯାଧ୍ର ଲକ୍ଷଣମାନ ପ୍ରକଟିତ ହୁଏ । ଏ ରୋଗ ଉଭୟ ପଶୁ ଓ 
ମନୁ ଷ୍ୟଠାରେ ଅନୁ ବଂଶୀୟ ସୂତ୍ରରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ କିମ୍ବା ଜଣକଠାରୁ 
ଅନ୍ୟଜଣକୁ ସଂକ୍ରମଣ କରିପାରେ, ସମୟ ସମୟରେ ଏହା ଆପେ ଆପେ ମଧ୍ଯ 
ଉପ୍ବନ୍ନ ହୋରଥାଏ । 

ଘୁ ସିନର୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀମାନେ ୧୯୮୪ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରିୟନ୍‌ସର 
ସଂଧାନ ପାଇଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ଏହି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଜିନ୍‌କୁ ମଧ୍ୟ ପୃଥକ କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ତୁ ସେତେବେଳେ ତାଙ୍କର ଏ କାର୍ଯ୍ୟକୁ କେହି ବିଶ୍ଵାସ କଲେ 
ନାହିଁ । କାରଣ, ସାଧାରଣତଃ ମନୁଷ୍ୟ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୀ ବଜନ୍ତୁଙ୍କଠାରେ ରୋଗ 
ଜନ୍ମାଉଥ୍‌ବା ତୀବାଣୁ, ଭୂତାଣୁ, କବକ,  ପ୍ରୋଟୋ ଜୋ ଆନ୍‌ସ? (Protozoans) ଆଦି 
ସୃକ୍ଷ୍ମତୀ ବଙ୍କଠାରେ ଶରୀର ମଧ୍ଯକ୍ୂ ଅନୁପ୍ରବେଶ କରିବାପାଇଁ ପାସ୍‌ପୋର୍ଟମାନ ଥାଏ | 
ଏହା ହେଲା ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଓ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. । କିନ୍ତୁ ପ୍ରିୟନ୍‌ସ”ରେ 
ତାହା ସବ ନଥାଏ । ଏହା କେବଳ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ରେ ଗଢ଼ା । ଏଣୁ ଏହାକୁ ଚିହୁଟ କରିବା 
ମଧ୍ୟ ସହଜ ନୁହେଁ । 

ସେମାନଙ୍କ ପରବର୍ଭୀ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ପ୍ରିୟନ୍‌ସଂର ବଂଶବୃଦ୍ଧି 
କ୍ଷମତା ଅତିପ୍ରବଳ । ଏହା ଅନ୍ୟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଗରଡ଼ିକୁ ନିଜ ନିଜର ଗାଠନିକ ପରିବର୍ଭନ 
ଆଣିବାରେ ବ୍ରତୀ କରେ । ଏଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପ୍ରିୟନ୍‌ସ”ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । 

ଜଣାଶୂଣା ସମସ୍ତ ପ୍ରି ୟନ୍‌ଢାତ ବ୍ୟାଧ୍‌ ଘାତକ ଅଟନ୍ତି । ଏହାଦ୍ଵାରା ମସ୍ତିଷ୍କରେ 
ଅସଂଖ୍ୟ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଛିଦ୍ର ସୃଷ୍ଟିହୋଇ ତାହା ସ୍ତଂଜ୍‌ ରୂପଧାରଣ କରେ । ଏଣୁ ଏ ଜାତୀୟ 
ରୋଗଗୁଡ଼ିକୁ ଏକତ୍ର “ସ୍ଵଂଜି ଓଫର୍ମ ଏନ୍‌ ସେଫାଲୋ ଫାରେଜ୍‌? (Spongioform 
en୯€phaloparhies) ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ମନୁଷ୍ୟଠାରେ ହେଉଥ୍‌୍ବା “କୁରୁ” (Kuru), 
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'କୁଜ୍‌ଫିଲଜ୍‌ -ଜ୍ୟାକବ୍‌ ' ରୋଗ (Crutzfeldt- Jacob Disease) ବା ସି.ଜେ.ଡି. 
(CJ), ' ଜେରଷ୍ଟମାନ - ଷ୍ଟାଉସେଲେର୍‌, ସଂକର୍‌ ' ରୋଗ (Gerstamann-straussler 
Scheinker Disease) ବା ଢି.ଏସ୍‌.ଏସ୍‌. (ଓ 55). 'ଫାଟାଲ୍‌ ଫାମିଲି ଆଲ୍‌ 
ଇନ୍‌ସେମ୍ନିଆ!" (Fatal Familial INsomnia) ବା ଏଫ୍‌.ଏଫ୍‌.ଆର. (FF!) ରତ୍ୟାଦି 
ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଗୋରୂମାନଙ୍କଠାରେ ହେଉଥ୍‌ବା ‘ବୋଭାରନ୍‌ 
ସ୍ପୋଂଜିଓଫର୍ମ ଏନ୍‌ସେଫାଲୋପାଥ୍‌' (Bovine spongioform Encephalopathy) 
ବା ବି.ଏସ୍‌.ର. (85E) ଏବଂ ଛେଳି ମେଣ୍ଚାଙ୍କଠାରେ ହେଉଥ୍‌ବା ସସ୍କ୍ାପି' (Scrapie) 
ମଧ୍ଯ ଏହି ଜାତୀୟ ରୋଗ । 


ସ୍କାପି' ସଂକ୍ରମିତ ମେଣ୍ଢାର ଦେହାବଶେଷ ଗୋଖାଦ୍ୟରେ ମିଶାଇବା ଫଳରେ 
ଗୋରୂମାନଙ୍କଠାରେ ବି.ଏସ୍‌.ଇ. ବା ପାଗଳ ଗାଇ ରୋଗ ଜାତ ହୋଇଥାଏ । ପୁନଶ୍ଚ 
ଏପରି ଗୋରୁଙ୍କ ମାଂସ ଭକ୍ଷଣଦ୍ଵାରା ମନୁଷ୍ୟଠାରେ ସି.ଢେ.ଡ଼ି ରୋଗ ହୁଏ । ଏ ସମସ୍ତ 
'ପ୍ରିୟନ୍‌' ଜାତ ରୋଗ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏ ତତ୍ତ୍ରଟି ମେଣ୍ଟାଠାରୁ ଗୋରୁ ଏବଂ ଗୋରୁଠାରୁ 
ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀରକୁ ଯାଏ । ୧୯୯୬ ମସିହାରେ ବ୍ରିଟେନ୍‌ରେ ଏହାହିଁ ହୋଇଥଲା | 
ତେବେ, ଆଗେ ନିଉଗିନିର ଆଦିମ ଅଧ୍ବାସୀମାନଙ୍କଠାରେ ବହୂ ଳଭାବେ 
ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା “କୁରୁ” ରୋଗ ନରମାଂସ ଭକ୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ହେଉଥଲା । ସେଠାରେ 
ପ୍ରଚଳିତ ପ୍ରଥା ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କୁ ମୃତ୍ଞାତିଙ୍କ ମସ୍ତିଶ୍ତର କିଛି ଅଂଶ ଖାଇବାକୁ 
ପଡ଼ୁଥ୍ଲା । ଅତଏବ, ତହିଁରୁ କେହି ଜଣେ ଏହି ଯ୍ରିୟନ୍‌୍ଢାତ ରୋଗରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ 
କରିଥଲେ, ତା'ଠାରୁ ଏହା ସମଗ୍ର କୁଟୁମ୍ବକୁ ବ୍ୟାପିଯାଉଥ୍ଲା । ବର୍ଭମାନ ଏ ପ୍ରଥା 
ବନ୍ଦକରି ଦିଆଯିବାରୁ ଏ ରୋଗର ପ୍ରାୁର୍ଭାବ ହାସ ପାଇଛି । ଜି.ଏସ୍‌.ଏସ୍‌. ଏବଂ 
ଏଫ୍‌. ଏଫ୍‌.ଆଇ. ଭଳି ପ୍ରିୟନ୍‌୍ଜାତ ରୋଗ ଜିନ୍ଗତ ଅଟେ । ଜିନୀୟ ନବୋଦ୍ଭବନ 
ଫଳରେ ଏହା ହୋଇଥାଏ । 

ପଥ ସିନ୍‌ର ଏ ଜାତୀୟ ରୋଗ ସଂପର୍କରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ ୧୯୭୨ 
ମସିହାରେ । ସେ ବର୍ଷ ତାଙ୍କ ଚିକିତ୍ସାଧୀନ ଜଣେ ରୋଗୀ ସି.ଜେ.ଡ଼ି. ରୋଗରେ ` 
ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲା । ସେତେବେଳେ ଜଣାଥ୍ଲା ଯେ ସି.ଜେଡ଼ି. କୁରୁ' ଓ ମେଣ୍ଢାଠାରେ 
ହେଉଥ୍‌ବା ସ୍କ୍ରାପି” ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ସାମଜଂସ୍ୟଯ ରହିଛି ଏବଂ ସଂକ୍ରମିତ 
ମେଣ୍ଢାର ମସ୍ତିଶ୍ପରୂ ନିର୍ଗତ ପଦାର୍ଥ ମାଧ୍ୟମରେ ଏହା ବ୍ୟାପିପାରେ । ତାହାରି ଉପରେ 
ଭିରିକରି ସେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ । ଶେଷରେ ସେ ଏହି ରୋଗମାନଙ୍କ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ତତ୍ତ୍୍‌ ପ୍ରିୟନ୍‌ସ”ର ସଂଧାନ ପାଇଲେ । ଅତଏବ, ଏ ପ୍ରକାର ରୋଗର ନିରାକରଣ 
ଲାଗି ତାହା ପଥପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବା ସଂଗେ ସଂଗେ ଏହାର ଚିକିସ୍ଥାଲାଗି ଚାଲିଥ୍‌ବା 
ଉଦ୍ୟମକୁ ତୃରାନ୍ଦିତ କଲା । 
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(୧୪) ୧୯୯୮ : ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍ସାରଡ୍‌ର ସାୟୁସଂଚରକ ଗୁଣ — 

ନାଇଟ୍ିକ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଏକ ବାୟୁ ପ୍ରଦୂଷଣକାରୀ ବାଷ୍ପ । ଯବକ୍ଷାରଜାନର ଦହନ 
ହେତୃ ଏହା ଉତ୍ମନ୍ନ ହୁଏ । ଯାନବାହନର ପୁଚୁଧୂମ ଏ ବାଷ୍ପର ଅନ୍ୟତମ ମୂଖ୍ୟ ଉତ୍ସ | 
କେତେକ ଚୀବାଣୁ ମଧ୍ୟ ଏହା ତ୍ୟାଗ କରିଥା ଚି । ତେବେ, ଆମ ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଏହି କ୍ୂଖ୍ୟାତି ସଂପନ୍ନ 
ବାଷ୍ପ ଅତି ଗ୍ରରୁତ୍ସ ପୂର୍ଣ 
ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ 
' ବୋଲି ଆବିଷ୍କାର 
କରିଛନ୍ତି ୧୯୯୮ 
“ ମସିହାରେ ଭେଷଜ ବା 
^ ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋ ବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ତାର 
ଲାଭ କରିଥବା 
ନିଉୟର୍କର ବୃକ୍‌୍ଲିନ୍‌ସ୍ଥ 

a Pi ସନି ହେଲ୍‌ଥ ସେଣ୍ଟର୍‌ର 
(ରବ ଏଫ. ଫଟ୍‌ ଏବଂ ଲୁରସ୍‌ ବେ. ଇଗ୍ନାରୋ ) ରବର୍ଟ ଏଫ୍‌. 
ଫର୍ଚଗଟ୍‌ । ଲାଓସ୍‌ଏଂଢେଲସ୍ଥ ୟୁସିଏଲ୍‌ଏ ସ୍ବୁଲ ଅଫ୍‌ ମେଡିସିନ୍‌ସର ଲୁଇସ୍‌ ଜେ. 
ଇଗ୍ନାରୋ ଏବଂ ହଷ୍ଟନସ୍ଥିତ ୟୂନିଭର୍‌ସିଟି ଅଫ୍‌ ଟେକ୍ସାସ୍‌ ମେଡ଼ିକାଲ୍‌ ସ୍ତୁଲର ଫେରିଡ୍‌ 
ମୁରାଡ୍‌ । ସେମାନେ ପ୍ରମାଣିତ କରିଛନ୍ତି ଯେ ସଜୀବ ଶରୀରରେ ଏହା ସଂକେତ 
ସଂଚରକ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଗୋଟିଏ ଜୀବକୋଷଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇ ଏ ବାଷ୍ପ 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ଜୀବକୋଷର ଝିଲ୍ଲୀ ଭେଦକରି ତନ୍ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଅତଏବ, 
ସଂକେତଟି ଜୀ ବଜୋଷରୁ ଜୀ ବକୋଷକୁ ସଂଚରିତ ହୁଏ । 

୧୯୭୦ ଦଶକରେ ଫର୍ଟଗଟ୍‌ ରକ୍ତପେଟିକା ଉପରେ ବିବିଧ ଥିଷଧର ପ୍ରଭାବ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥା'ନ୍ତି । ଏଥ୍‌ରେ ତାଙ୍କୁ ପରସ୍ତର ବିରୋଧୀ ଫଳମାନ ମିଳିଲା । ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ସେହି ଗୋଟିଏ ଓିଷଧ ଏକ ସମୟରେ ରକ୍ତପେଟିକାର ସଂକୋଚନ ଘଟାଇଲାବେଳେ 
ତାହାର ପ୍ରସାରଣ ଘଟା ରବାର ଦେଖାଗଲା । ସେ ଏହି ବିଚିତ୍ର ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ଅନୁସଂଧାନରେ ଲାଗିଲେ । ଫଳରେ, ୧୯୮୦ ମସିହାରେ ଏହାର କାରଣ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା । ସେ “ଏସିଟିଲ୍‌ କୋଲିନ୍‌” (Ae! ଠାର) ନାମକ ସ୍ବାୟୁସଂଚରକ 
ପ୍ରୟୋଗକରି ଦେଖ୍ଲେ ଯେ ରକ୍ତପେଟିଜାର ଉପରି ଭାଗର “ଚ୍ରୀ ବଜୋଷମାନ' 
(Endothelium) ଅକ୍ଷତ ଥୂଲେହିଁ କେବଳ ଏହା ତାହାର ପ୍ରସାରଣ ଘଟାଏ । ପରବର୍ଗୀ 
ଅଧ୍ଯୟନରୁ ଏହି ଜୀ ବକୋଷଗୁଡ଼ିକ ଏକ ଅଚଣା ସ୍ଵାୟୂସଂଚରକ ମଧ୍ଯ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୂଥ୍ବାର 
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ଜଣାପଡ଼ିଲା । ତାହା ‘ବହିକାମୟ” (Va5ular) ପେଶୀର ଢୀ ବକୋଷଗୂଡ଼ିକ ଶିଥ୍ଳ 
କରେ ଏବଂ ରକ୍ତପେଟି କାର ପ୍ରସାରଣ ଘଟାଏ । ସେ ଏହାକୁ 'ରକ୍ତବାହିଁ କା 
ଅନ୍ତରିମାଦ୍ରାରା ଉପ୍ପନ୍ନ ଶିଥ୍ଳକାରୀ କାରକ' (Endothelium-derived relaxing 
factor) ବା ର.ଡ଼ିଆର୍‌.ଏଫ୍‌. (DAF) ବୋଲି ନାମିତ କଲେ । 

ଏଥ୍‌ ପୂର୍ବରୁ ମୂରାଦ୍‌ 'ନାଇଟ୍ରୋରଗ୍ନିସରିନ୍‌ (ro 
glycerin) ଏବଂ ସେହିପ୍ରଜାର ବାହିଁକା ବିସ୍‌ ଫୋରକ 
(Vasodilating) ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି ତାହା 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରୁଥ୍‌ଲେ । ୧୯୭୦ ମସିହାରେ ସେ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ଏଥ୍‌ରୁ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌- ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ 
ବାହାରେ ଏବଂ ତାହାହିଁ ଚିକ୍‌ କଣ ପେଶୀ 
ଜୀବକୋଷଗୂଡ଼ିକୁ ଶିଥ୍ଳ କରାଏ । ଏପରି ଏକ ବାଷ୍ପ 
ଢୀବକୋଷର ଗୂରୂତ୍ୃ ପୂର୍ଣ କ୍ରିୟାକଳାପକୂ ନିୟଂତ୍ରିତ 
କରୁଥ୍ବା କଥା ତାଙ୍କୁ ଆମୋଦିତ କଲା । ସେ 
ମନେକଲେ ଯେ ହର୍‌ ମୋନ୍‌ ଭଳି ଅନ୍ତର୍ଚ।ତ' 
(Endogenous) କାରକ ମଧ୍ଯ ନାଇବ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍ସାରଡ୍‌ 
ଜରି ଆରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । (ଫେରିଡ୍‌ ମୁରାଡ଼୍‌ ) 
ତେବେ, ଏ ମତବାଦକ୍ର ସମର୍ଥନ କରିବାକୁ 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ପ୍ରମାଣ ଦରକାର । ଏ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗିଲେ ଇଗ୍ମାରୋ । 

ସେ ଇ.ଡ଼ି.ଆର୍‌.ଏଫ୍‌.ର ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ସଂପର୍କରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଚଳାଇଲେ । 
ସମୟ ସମୟରେ ସେ ଫର୍ଟଗଟ୍‌ଙ୍କଠାରୁ ସହାୟତା ମଧ୍ଯ ନେଉଥ୍‌ଲେ । ପଳରେ ତାଙ୍କୁ 
ଏଥ୍‌ରେ ସଫଳତା ମିଳିଲା । ତହିଁରୁ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଯେ ପ୍ରକୃତରେ ଇ.ଡ଼ି.ଆର୍‌.ଏଫ୍‌. 
ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍‌ସାରଡ୍‌ ଅଟେ | 

ଫର୍ଚଟଗଟ୍‌ ଏବଂ ଇଗ୍ନାରୋ ୧୯୮୬ ମସିହା ଜୂଲାର ମାସରେ ତାଙ୍କର ଏହି 
ଆବି ଷ୍କାର ସଂପର୍କୀୟ ନିବନ୍ଧଟିଏ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏହାପରେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର 
ଚାରି ଆଡ଼େ ଏ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲା । ଚେବେ, ଏକ ବାଷ୍ପୀୟ 
ଅଣ୍ମ ସଚ୍ଗୀବ ଶରୀରରେ ସ୍ଵାୟୂସଂଚରକରୁପେ କାର୍ଯ୍ୟ ଜରିପାରେ ବୋଲି ଏହା ଥୁଲା 
ପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍କାର । 

ପରବର୍ରୀ ଗବେଷଣାରୁ ଏବେ ନାଇଚଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍ସାରଡ୍‌ର ଆହୁରି ଅନେକ 
ଢୀ ବନସହାୟକ ଗୁଣ ଲୋ ଜଲୋ ଚନର ଗୋଚରକୁ ଆସି ପାରିଛି । ହୃଦ୍ବାହିକାମୟ 
(Cardiovascular) ବ୍ୟବସ୍ଥା, ସ୍ମାୟବ୍ୟବସ୍ଥା, ଶରୀର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥା, ରଭ୍ତପ୍ରବାହ 
ଓ ରଭ୍ତଚାପର ସୂପରିଚାଳନାରେ ଏହାର ଭୁମିକା ଥ୍ବାର ତହିଁରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି । 
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e D୮ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ନିକଟରେ ହୋଇଥବା ପରୀକ୍ଷାରୁ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି ଯେ ଧମନୀର ଗଭୀରତମ 
ଜୀବକୋଷ ସ୍ତର, ରକ୍ତବାହିକା ଅନ୍ତରିମାରେ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେବାମାତ୍ରେ 
ତାହା ଜୀବକୋଷର ଝିଲ୍ଲୀ ଦେଇ ନିକଟସ୍ଥ ମାଂସପେଶୀର ଅନ୍ଯ 
ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟାପିଯାଏ । ଏହା ତାହାର ସଂକୋଚନକୁ ବ୍ୟାହତ କରେ 
ଏବଂ ପ୍ରସାରଣ ଘଟାଏ । ଅତଏବ, ରକ୍ତ ଆବଣ୍ଟନ ସୁଷମ ହୁଏ, ରକ୍ତଚାପ 
ନିୟଂତ୍ରିତ ହୁଏ, ରକ୍ତ ମୂଣ୍ଡାବାନ୍ଧିବା ବ୍ୟାହତ ହୁଏ ଏବଂ ପରିଣାମରେ, 
ହୃଦ୍‌ରୋଗର ସମ୍ଭାବନା ହ୍ଵାସପାଏ । କେତେକ ହୃଦ୍‌ରୋଗରେ ରଢ୍ତବାହିକା 
ଅନ୍ତରିମାର ନା ଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ହ୍ରାସ ପାଏ । ଏଣୁ 
ନାରଟ୍ରୋଗ୍ଲିସରିନ୍‌ ଦେଇ ତାହାର ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଏ । ଏ ପଦାର୍ଥଟି ଏକ ଉକ୍କଟ 
ବିସ୍‌ଫୋରକରୂପେ ଚତଣାଶୂଣା । ଆଲ୍‌ପ୍ରେଡ୍‌ ନୋବେଲ୍‌ ଏହାକୃହିଁ ଏ ପ୍ରକାର 
ମୃତିକା (<6selguhr) ରେ ଭିଜାଇ ଡିନାମାଇଟ୍‌ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ 
ତହିଁରୁ ଉପାର୍ଚିତ ଅର୍ଥରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି । କଥୁତ 
ଅଛି ଯେ ଆଲ୍‌ପ୍ରେଡ୍‌ ଥିରେ ହୃଦ୍‌ରୋଗରେ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ । ଡାକ୍ତର ତାଙ୍କୁ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍କିସରିନ୍‌କୁ ଖଷଧରୂପେ ସେବନ କରିବାକୁ ପରାମର୍ଶ ଦେଲେ । କିନ୍ତୁ 
ସେ ଏହା ଖାଇଛାକୁ ମନା କରିଦେଲେ କାରଣ, ତାଙ୍କର ବିଶ୍ଵାସ ହେଲାନି ଯେ 
ଏପରି ଏକ ବି ଷ୍ଫୋରକ ତାଙ୍କ ଛାତିର ଯଂତ୍ରଣା କମାଇପାରିବ । ସେ ଯାହାହେଉ, 
ସେତେବେଳେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ଏକ ଶତାବ୍ଦୀରୁ ଅଧ୍‌କକାଳ ପୂର୍ବେ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ଥିସରିନ୍‌ର ଓିଷଧ୍ଗୁଣ ସଂପର୍କରେ ଜଣାଥ୍ଲା ବୋଲି ଏଥ୍‌ରୁ ସୃସ୍ତଷ୍ଟ । 
ତେବେ, ଏଥୁ୍‌ରୁ ନାରଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ନିର୍ଗତ ହେବା ଯେ ଏଥପାଇଁ ଦାୟୀ ତାହା 
ଏବେ ଜଣାପଡ଼ିଲା । 

ସ୍ଵାଯୟୁକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଏ ବାଷ୍ପ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ ତାହା ସବ୍ରଦିଗକୂ ବ୍ଯାପିଯାଏ 
ଏବଂ ନିକଟବର୍ୀ ଜୀ ବକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ସକ୍ରିୟ କରେ । ଅତଏବ, ସ୍ଵାୟବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ତୃରାନ୍ଧିତ ହୁଏ । ସେହିପରି, ‘ଧବଳରକ୍ତକୋଷ” (Macrophages) ରେ ଏହା 
ଯଥେଷ୍ଟ ମାତ୍ରାରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଲେ ତାହାର ବିଷ ପ୍ରଭାବରେ ଶରୀର ମଧ୍ୟକୁ ପ୍ରବେଶ 
କରୂଥ୍୍‌ବା ଢୀବାଣୂ ତଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପରଜଚ୍ଚୀବୀମାନେ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ନ୍ତି । 
ଏପରିକି ଏହା କର୍କଟରୋଗରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ସ୍ତୋଟକର ମଧ୍ଯ ପ୍ରତିହତ କରେ । ଅତଏବ, 
ଏହାକୁ ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହାର କରିବାଲାଗି ଏବେ ଉଦ୍ଯମ ଚାଲିଛି । ତେବେ, 
ଅଧ୍କମାତ୍ରାରେ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ନିର୍ଗତ ହେବା ମଧ୍ଯ କ୍ଷତିକାରକ । କାରଣ 
ତଦ୍ଵାରା ରକ୍ତଫେଟିକାଗ୍ରଡ଼ିକ ଅଧ୍‌କ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଏଣୁ ରକ୍ତଚାପ 
ଅନେକ କମିଯାଏ । ଫଳରେ ରୋଗୀ ଚେତାଶୂନ୍ୟ ହୋଇପାରେ । ଏପରିସ୍ଥଳେ, 
ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରତିରୋଧକାରୀ ଖିଷଧର ଆବଶ୍ଯକ ହଏ । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ଯାୟ ୧୬୯ 


ପୁଂସତୃହୀନତାର ନିରାକରଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନାଇଟ୍ରିଜ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ର ମଧ୍ଯ ଭୂମିକା 
ରହିଛି । ଏହା ରକ୍ତପେଟିକା ପ୍ରସାରିତ କରିବାଦ୍ଧାରା ଯୌନାଂଗ ମଧ୍ଯକୁ ରଢ୍ତପ୍ରବାହ 
ବୃବିପାଏ । ଫଳରେ ତାହା ଉତ୍‌ଥାନ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଏହି ମୂଳତତ୍ତ୍ ଉପରେ ଭିତିକରି 
ଏବେ ' ଭାଏଗ୍ରା (agra) ସମେତ ଯୌନ ସକ୍ଷମତା ଥିଷଧମାନ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଚାଲିଛି । 
ଏହାଛଡ଼ା ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌, ଅନ୍ତନାଳୀ ଭଳି ଅଂଗରେ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଶ୍ନାସ, ହୃଦ୍ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରବାହ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଫୁଲାରୋଗ ଆଦି ନିରୂପଣ 
କରାଯାଇପାରୁଛି ! ପୂନଶ୍ଚ, ବାସ୍ଵା ବାରିବା ଏବଂ ସଲ ତି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର 
ଭୂମିକା ଅତି ଗୂରୂତ୍ଧପୂର୍ଣ । ଅତଏବ, ଫର୍ଚଟଗଟ୍‌, ଇଗ୍ଵାରୋ ଏବଂ ମୂରାଦ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ର ସ୍ବାୟୁ ସଂଚରକଗୂଣ ଭେଷଜ ଓ ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବହୁ ନୂତନ ସମ୍ଭାବନାର ଦ୍ଵାର ଉନ୍‌ମୂକ୍ତ କରିଛି । 
( ୧୫) ୧୯୯୯ : ଦେହ ଭିତରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଠିକଣା ସ୍ଥାନକୁ ଯାଏ କିପରି ? 


ଜଣେ ବୟସ୍କଲୋ କର ଶରୀର ପ୍ରାୟ ଲକ୍ଷେ ହଜାର ନିୟୁତ ଜୀବକୋଷରେ 
ଗଢ଼ା । ପୂନଶ୍ଚ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀ ବକଜୋଷରେ ରହିଛି ନାନାଦି କୋଠରୀ ଏବଂ 
କୋଷିକାଂଗ । ଏଗୁଡ଼ିକର ଚତୃଃ ପାର୍ଶ୍ବ ଝିଲ୍ଲୀଦ୍ଧାରା ବେଷ୍ଠିତ । ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷିକାଂଗ 
(Organelle) ବିଭିନ୍ନ ବିଶେଷ ଧରଣର କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପାଦନ ଲାଗି ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, ଜୀ ବକୋ ଷର ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ ଥାଏ ଜୀନୀୟ ପଦାର୍ଥ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ । ଏଣୁ ଏହା 
ସମଗ୍ର ଜୀବକୋଷର ସମସ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟବିଧ୍‌କୁ ନିୟଂତ୍ରିତ କରେ । ସେହିପରି, ସୂତ୍ରକଣିକା 
(Mitochodria) ଶକ୍ତି ଉତପ୍ବନ୍ଧ କଲା ବେଲେ ରାଇବୋଜମ୍‌ (ନRibosome) ସହ ମିଳିତ 
ଭାବେ ଆନ୍ତର୍ଜୀବକୀୟ ଜାଲକ (Endoplasmic reticulum) ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣ 
ଦାୟିତ୍ଵ ନେଇଥାଏ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବକୋଷରେ ପ୍ରାୟ ଏକହଜାର ନିୟୂତ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁ ଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ବହୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ଗୁରୁତୃ ପୂର୍ଣ୍ଣ କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପାଦନକରନ୍ତି । ତହିଁରୁ କେତେକ 
ଜୀବକୋଷ ଗଠନରେ ଭାଗନିଅନ୍ତି ଏବଂ ଆଉ କେତେକ ଏଂଜାଇମ୍‌ ରୂପେ ଶରୀରରେ 
ଚାଲିଥ୍ବା ହଜାର ହଜାର ଜୈବରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଣ୍ୁଘଟକ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରନ୍ତି କିମ୍ବା ହର୍‌ମୋନ୍‌ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ସଦାସର୍ବଦା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର 
ବିଘଟନ ଏବଂ ପୂନଃ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ଲାଗିରହିଥାଏ । ତହିଁରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ୫୦ ରୂ କେତେ 
ସହସ୍ର ଆମିନୋଅମ୍ବ ନେଇ ଗଠିତ । 

ଏହି ବୃହତ୍‌ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଯେ କିପରି କୋଷିକାଂଶ ଚତୃଃପାର୍ଶ୍ବରେ ଥ୍ବା 
ସ୍ଲେହସାର ଗଠିତ ଝିଲ୍ଲୀ ଭେଦକରି ଯାତାୟାତ କରନ୍ତି ତାହା ଦୀର୍ଘଦିନ ଧରି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ବିସ୍ପିତ କରି ଆସିଥୂଲା । ପୂନଶ୍ଚ, ନୂଆ ହୋଇ ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ବା 
ନାନାପ୍ରକାର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ କିପରି ନିର୍ଭୂଲ୍‌ ଭାବେ ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଅବସ୍ଥିତ ନିଜନିଜର 
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୧୭୦ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ଯାଆନ୍ତି ତାହା ମଧ୍ଯ ଅଜଣା ଥୁଲା । ତେବେ, ଏସବ ପ୍ରଶ୍ବର 
ସମାଧାନ କଲେ ୧୯୯୯ ମସିହାରେ ଭେଷଜ ବା ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥୁବା ନିର୍ୟୁ କସ୍ଥିତ ରକ୍‌ ଫେଲର୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗୁଣ୍ଢର୍‌ 
ବ୍ଲୋବେଲ୍‌ । 

୧୯୬୦ ଦଶକର ଶେଷଭାଗକ୍ର ସେ ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଯୋଗଦେଇଥ୍‌ଲେ । 
ସେତେବେଳକୁ ତାଙ୍କର ବିଭାଗୀୟ ମୁଖ୍ୟ ଥ୍ଲେ ଜର୍ଜ ପାଲାଡେ । ଏହା ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରାୟ 
୨୦ ବର୍ଷ ଧରି ସେଠାରେ ଜୀବକୋଷର ଗଠନ ତଥା ତହିଁରେ ସଂଶ୍ଲେଷିତ ନୂତନ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଏହା ବାହାରକୁ କିପରି ଯାଏ ତାହାରି ଉପରେ ଚାଲିଥ୍‌ବା ଗବେଷଣାର 
ନେତୃତ୍ଵ ନେଇଆସିଥ୍‌ଲେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ୧୯୭୪ ମସିହାରେ ପାଲାଡେଙ୍କୁ 
ବେଲଢିୟମ୍‌ର ଦ୍ରରଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲବର୍ଟ କ୍ଲାଉଡ଼େ ଏବଂ ଜ୍ରିଷ୍ଟାଆନ୍‌ ଡି ଦୁଭେଙ୍କ 
ସହିତ ନୋବେଲ ପୂରସ୍ତାର ମିଳିଥୁଲା । 

ନୋବେଲ୍‌ ଏହି ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭକଲେ । ନୂଆ ହୋର ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ କିପରି ଆର୍ଚଜୀବକୀୟ ଢାଲକ ଭଳି ଏକ ବିଶେଷ ଗୂଣସଂପନ୍ନ ଝିଲ୍ଲୀ 
ଭେଦକରି ଖତିକରେ ତାହା ନିଦ୍ଧୀରଣ କରିବା ତାଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥୁଲା | ଫଳରେ ୧୯୭୧ 
ମସିହା ବେଳକୁ ସେ ସଂକେତ ମତବାଦ (Signa! hypothesis)ର ପ୍ରାଥମିକ 
ସଂସ୍କରଣ ସୃତ୍ରଣ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେଲେ । ଏଥ୍‌ରେ ସେ ମତ ଦେଲେ ଯେ, 
ଜୀ ବକୋଷରେ ସୃଷ୍ଟିହେଉଥ୍‌ବା ନୂତନ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଏକ  ଆର୍ନ୍ତନିହିତ ସଂକେତ” ଧାରଣ 
କରିଥାଏ । ଏହା ତାହାକୁ ଝିଲ୍ଲୀ ଭେଦକରି ଯାତାୟାତ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 

ତପ୍ୂରେ ସେ ଏହି ମତବାଦକୁ ପ୍ରମାଣିତ କରିବାକୁ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଲେ | ଫଳରେ 
୧୯୭୫ ମସିହାବେଳକୁ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂପର୍କରେ ଅନେକ କଥା ଜଣାପଡ଼ିଗଲା । 
ତଦନୁଯାୟୀ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଦେହରେ ଥ୍ବା ଏହି ସଂକେତ ଏକ ‘ପେପ୍ଟାଇଡ଼୍‌ (Peptide) 
ଅଟେ । ଏଥ୍‌ରେ ଆମିନୋଅମ୍ବଗୁଡ଼ିକ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କ୍ରମରେ ଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ଏହା 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁର ଏକ ଅଂଶ ବିଶେଷ ରୂପେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଚିଠି ଉପରେ ଆମେ 
ଲେଖୂଥ୍ବା ଠିକଣା ସହିତ ଏହାକୁ ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ । କାରଣ, ଏହାରି ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରି- ତାହା ନାନାଦି ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ଯାଏ । ପୂନଶ୍ଟ ସେ ମଧ୍ୟ ଦଶୀଇଲେ ଯେ 
ସେହି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଆର୍ନ୍ତ ଢୀ ବକୀୟ ଢାଲକରେ ଥୁବା ନାଳୀ ମଧ୍ୟଦେଇ 
କୋଷକାଂଗର ଭିତରକୁ ଓ ବାହାରକୁ ଗତିକରନ୍ତି । 

ଏହାର ପରବଭ୍ରୀ ୨୦ ବର୍ଷ ଧରି ବ୍ଲୋବେଲ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକମୀମାନେ ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ଆଣବିକସ୍ତରରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଅତଏବ 
ପ୍ରାମଣିତ ହେଲା ଯେ ସଂକେତ ମତବାଦ ବୁଟିମୂକ୍ତ ଏବଂ ସାର୍ବଜନୀନ ଅଟେ, କାରଣ 

ହା ରଷ୍ଟ୍୍‌ଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ସମସ୍ତ ଉଦ୍‌ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଲାଗି ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । ତପ୍ୂରେ 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ଯାୟ ୧୭୧ 


ତାଙ୍କ ସହିତ ଅନ୍ୟ ବହୁ ଗବେଷକ ସହଯୋଗ କରିବାକ୍ର ଲାଗିଲେ । ଫଳରେ ସେହି 
ପ୍ରକାର ଅନ୍ତନିହିତ ସଂକେତ ହିଁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ କୁ ଢ୍ରୀବକୋଷର କୋଷିକାଂଶମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯକୁ 
ଗତି କରାଏ ବୋଲି ତହିଁରୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟରାବେ ଜଣାପଡ଼ିଲା । I 

ଏହାରି ଉପରେ ଭିଭିକରି ବ୍ଲୋବେଲ୍‌ ୧୯୮୦ ମସିହା ବେଳକୁ ଏକ ସାଧାରଣ 
ନିୟମ ପ୍ରସ୍ତୃତ କଲେ । ତଦନୂଯାୟୀ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ଢାଞ୍ଚାରେ ଏହାର ଜୀବକୋଷ 
ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନ କେଉଁଠି ସେ ସଂନେତ ଥାଏ । ଏହାକୁ “ ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣକାରୀ ସଂକେତ 
(Topogenic signal) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏହା କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅନୁକ୍ରମରେ ସଜିତ 
ଆମିନୋଅମ୍ଳରେ ଗଠିତ । ଏହି ଅନୁକ୍ରମଟି ଅଧ୍‌କାଂଶସ୍ଥଳେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ମାଳାର ପଛକୁ 
ଛୋଟ ଲାଂଜଟିଏ ଭଳି ଏବଂ କେତେକ ସ୍ଥଳେ ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଥାଏ । ସେହି ଅନୁସାରେ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଟି କୌଣସି ଏକ କୋଷିକାଂଶ ମଧ୍ଯକୁ ଝିଲ୍ଲୀ ଦେଇ ଗତି କରିବ କି ନାହିଁ କିମ୍ବା 
ଉକ୍ତ ଝିଲ୍ଲୀଟି ସହିତ ମିଶିଯିବ ବା ଢଜୀବକୋଷରୁ ବାହାରିଯିବ ତାହା ସ୍ଥିର ହୁଏ । ଏପରି 
ସଂକେତର ପ୍ରତିନିଧୁତ୍ଧ କରୂଥ୍‌ବା ନାନାପ୍ରକାର ପେପ୍ଟା ଇଡ଼୍‌ମାନ ଏବେ ଚିହୁଟ 
ହୋଇସାରିଲାଣି । ସେଗୂଡ଼ିକ ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ଜୀବକୋଷର କେଉଁଠାକୁ ନେବେ ତାହା 
ମଧ୍ଯ ନିର୍ଧାରିତ ହୋଇସାରିଲାଣି । 

ବ୍ଲୋବେଲଙ୍କର ଏହି ଆବିଷ୍କାର ଆଧୂନିକ ଢୀ ବବିଜ୍ଞାନକୁ ବହୁଳଭାବେ ପ୍ରଭାବିତ 
କରିଛି । ଜୀ ବକୋଷର ବିଭାଜନ କାଳରେ ବହୂପରିମାଣରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ 
ଏବଂ ନୂଆ ନୂଆ କୋଷି କାଂଶମାନ ସୃଷ୍ଠି ହୁଅନ୍ତି । ଏହାକୁ ତୃଟିମୂକ୍ତଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଉପଯୁକ୍ତ ସ୍ଥାନକୁ ଯିବା ଦରକାର । ବ୍ଲୋବେଲ୍‌ଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ଏହି ପ୍ରକ୍ରି ୟାଗ୍ରଡ଼ିକୁ ଆଣବିକସ୍ତରରେ ବୁଝିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତୃରାନ୍ଦିତ କରିଛି । 
ପୂନଶ୍ଚ, ଆୟୁର୍ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୁ ଗୂରୂତୃପୂର୍ଣ କ୍ରିୟାପ୍ରକ୍ରିୟା ଏହା ଦ୍ଵାରା ବୋଧଗମ୍ୟ 
ହୋରପାରିଛି । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ, ଆମ ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥା ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଏହି ସଂକେତ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ । ସେହିପରି, ଏ ଆବିଷ୍କାର ବହୁ 
ଜୀ ନୀ ୟବ୍ୟାଧ୍‌ର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବାର ମାର୍ଗ ଉନ୍‌ମୋଚନ କରିଛି । କୌଣସି 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ରେ ଏକ ଭ୍ରମାତ୍ମକ ସଂକେତ ସୃଷ୍ଟିହେଲେ ତାହା ଏହାକ୍ର ଜୀବକୋଷର ଏକ 
ଭୁଲ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ପହଂଚା ଇଦି ଏ । ଉଦା ହରଣସ୍ବରୂପ, ପ୍ରାରମେରୀ ହାରପର୍‌ 
ଅକ୍ସାଲୁରିଆ (Primary hyperoxaluria) ଭଳି ବଂଶଗତ ରୋଗରେ ଏପରି 
ଘଟିଥାଏ । ରକ୍ତରେ ଅତିମାତ୍ରାରେ କୋ ଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରୂଥ୍‌ବା ହାଇପର୍‌ 
କୋଲେଷ୍ଟେରୋଲେମିଆ (Hyper Cholesterolemia), ‘ସିଷ୍ଢିକ୍‌ ଫାରବ୍ରୋସ୍ଥିସ୍‌' 
(Cystic fibrosis) ଆଦି ବଂଶଗତ ରୋଗ ମଧ୍ଯ ଏହି ସଂକେତ ଦ୍ରର୍ବଳ କିମ୍ବା ଭୂଲ୍‌ 
ହେବା ହେତୁ ହୋଇଥାଏ । 

ଆଗାମୀ ୩ - ୪ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ମନୁଷ୍ୟର ସମଗ୍ର କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ଗଛର ମାନଚିତ୍ର 
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୧୭୨ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ପ୍ରସ୍ତତି ସମ୍ଭବ ହୋଇଯିବ । ଏଣ୍ଠ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ରେ ଥବା ' ସାନ ନିରୂପଣକାରୀ ସଂକେତ! ` 
ଗୁଡ଼ିକର ସଂରଚନା ଆମିନୋଅମ୍ବମାନଙ୍କ ଅନୁକ୍ରମ ରୂପେ ନିଦ୍ଧୀାରଣ କରିବା ସହଜ 
ହୋଇଯିବ । ଏଣୁ ତାହା ରୋଗ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଥୁବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବୃଝିବା ଏବଂ ଜିନୀୟ 
ଅବ୍ୟବସ୍ଥା ସୁଧାରିବା ତଥା ନୂତନ ଓଷଧୀୟ ସାମଗ୍ରୀର ବିକାଶ କରିବା ଦିଗରେ 
ସହାୟକ ହେବ । ବର୍ରମାନ ଅନେକ ପ୍ରକାର ଞଓିଷଧ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ରୁ ତି ଆରି ହେଉଛି । 
ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌, ହ୍ୟୁମ୍ୟାନ୍‌ ଗ୍ରୋଥ୍‌ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ' ଏରିଥ୍ରୋ ପୋଏଟିନ୍‌” (Erythro proetin), 
ରଣ୍ଟର୍‌ ଫେରନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ଏହାର ଅନତଭୂକ୍ତ । ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଯୂ୍ତ ଖଷଧମାନ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ଲାଗି ଜୀବାଣୂମାନଙ୍କ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, କିନ୍ତୁ ତହିଁରୁ କେତେକ ମନୁଷ୍ୟ 
ଶରୀରରେ ସକ୍ରିୟ ହେବାଲାଗି ତାହାକୁ ରଷ୍ଟଭଳି ଅଧ୍‌କ ଜଟିଳ ଜୀବକୋଷରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିବାକୁ ପଡ଼େ । ଜିନ୍‌ ପ୍ରଯୂଭ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ 
ଜିନ୍‌ ସହିତ ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣକାରୀ ସଂକେତ ସୃଷ୍ଟି କରୂୁଥ୍ବା ଜିନୀୟ ଅନୁକ୍ରମ ଯୋଡ଼ି 
ତାହାକୁ ଜୀବକୋଷରେ ରୋପଣ କରିଦେଲେ ତାହା ଏଭଳି ଥିଷଧୀୟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ ଲାଗି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣକାରୀ ସଂକେତ 
ସଂପର୍କରେ ଜ୍ଞାନ ବଡ଼ିବା ସଂଗେ ସଂଗେ କୌଣସି କୋଷି କାଂଶର ତୁଟି ସୁଧାରିବା 
ପାରଁ ସେହି ସ୍ଥାନରେ ପହଂଟିଲାଭଳି ଉଷଧ ମଧ୍ଯ ତିଆରିହୋଇପାରିବ । ପୂନଶ୍ଚ ନି୍ଦିଷ୍ଟ 
ବାଟରେ ଢୀବଜୋଷକୁ ପୂନଃ ପ୍ରୋଗ୍ରାମିଂ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଭବିଷ୍ୟତରେ ଜୀବକୋଷ 
ଏବଂ ଢୀନ୍‌ ଚିକିତ୍ସାର ମାର୍ଗ ଆହୁରି ପ୍ରଶସ୍ତ ହେବ । 
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